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Abdulkadir URALOGLU
Ulastirma ve Altyapi Bakani

Giiniimiiz diinyasinda ulagim planlamasi, siirdiiriilebilirlik ve enerji verimliligi konularina odaklanan akillr ulagim
calismalart ve uygulamalari baglaminda ele alinmaya baslanmustir. Bu nedenle Ulastirma ve Altyapi Bakanligi olarak,
iklim krizinin iilkemiz ve diinyamiz acisindan verdigi olumsuz etkileri dnemsiyoruz ve iizerimize diisen sorumluluklari
yerine getirmek icin azimle calistyoruz. Kazandigimiz bilgi, beceri ve tecriibeyle, Tiirkiye'nin aydinlik gelecegi icin
Tiirkiye Yiizyil'na yakigan hedeflerimiz dogrultusunda emin adimlarla ilerliyoruz.

“Ulastirma 2053” vizyonu ¢ercevesinde mobilite, lojistik ve dijitallesme odaginda ‘‘Hareketlilik Merkezi Tasarim
Rehberi, Siirdiiriilebilir, Akilli Hareketlilik indeksi” konulart iizerinde biitiinciil calismalar gerceklestiriyoruz.

Tiim ulagim modlarinin entegrasyonu, yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisinin iiretimini,
elektrifikasyonu, cevreci politikalari, yenilikci ve teknolojik ¢coziimleri benimseyerek tiim vatandaglarimiza“ Yesil
Ulagim” kanalint acmayi ve iilkemizin refah diizeyinin artmasini saglamayr amaglamaktayiz.

Ulasim sektoriinde meveut durumun analiz edilmesi, gelecekteki ihtiyaclarin belirlenmesi ve beklentilerin
karsilanmast yoniinde daha verimli ve daha cevreci calismalarmn yiiriitiilmesine olanak saglayan “TURASAS 2023-
2025 Iklim Degisikligi Eylem Plant” siirecinde emegi gecen tiim mesai arkadaslarima tesekkiir ediyorum.

Hazirlanan eylem planinin; ulagim sektoriiniin vazgegilmez bir pargasi olan milli ve yerli demir yolu araglarinin
iiretimini saglayarak iilkemizi gururlandiran TURASAS icin iyi bir stratejik yol haritast olmasin, iilkemizin ve demir
yolu sektoriiniin gelismesine katki saglamasini, daha cevreci politikalarin benimsenerek basart ile uygulanmasini
temenni ederim.



Mustafa Metin YAZAR

TURASAS Genel Mudiri
Y&énetim Kurulu Baskani

Rayli sistem araglarmin yerli ve milli imkanlarla tasarimi ve iiretimi ile kritik bilesenlerindeki yerlilik oraninin artirilmasi
esas olmak iizere, yerli sanayinin Ar-Ge, tasarim ve iiretim kabiliyetlerinin gelistirilmesi, her tiirlii rayli sistem
araclarmnin ve alt bilesenlerinin imalati ile bakim ve onariminin yapilmasi ve yaptirilmasi amaciyla kurulan sirketimiz, iic
Bolge Miidiirliigii ile birlikte demir yolu sektoriinde 100 yili agan tecriibe, yaklasik 4.000 yetigmis insan giicii ile milli
ve yerli teknolojiler iireten, iilkemizin rayli sistemler sektoriiniin en biiyiik temsilcisi haline gelmistir.

Demir yollari, cevre duyarliligi, kaynaklarin daha etkin ve verimli kullanilmast ile temiz ve ucuz enerji kullanimi gibi
nedenlerle ulastirma sistemlerinin en 6nemlisidir. Son 20 yilda demir yolu sektoriine yapilan yatirimlar ile mevcut
hatlarin standartlarinin yiikseltilerek sinyalli ve elektrikli hale getirilmesi calismalari biiyiik 6nem arz etmekte ve hizla
devam etmektedir.

Biitiinsel bir cevre yaklagimi ile demir yollarinda daha az sera gazi emisyonu ve karbon ayak izi icin enerji kaynaklarmin
daha etkin ve verimli kullaniimas1 hedeflenmektedir. Buna bagli olarak, cevre dostu yeni uygulamalar ve teknolojik
coziimlere yonelik uygulamalarin demir yolu sektoriindeki faaliyetleri her gecen giin artmaktadir. Bir tarafta elektrikli
ve sinyalli demir yolu hatlarinin yayginlastirilmasi hedeflerine hizla ilerlerken, bir yandan da demir yolu arag ve
ekipmanlari iiretiminde yesil, cevreci ve siirdiiriilebilir teknolojilerin kullaniminin yayginlastirilmasina yonelik
calismalara hiz verilmektedir.

Bu bilgiler dogrultusunda hazirlanan “Enerji Yonetimi ve Iklim Degisikligi Eylem Planimiz”, yenilikci ve siirdiiriilebilir
yaklagimlari rayli sistemler sektoriinde benimsemeyi amaglamaktadir. Bu kapsamda, yerli ve milli imkanlarla tasarim
ve iiretim faaliyetlerimizi siirdiirerek, enerji verimliligini artirmak, atik ve sera gazi emisyonlarint azaltmak, cevre dostu
uygulamalar1 tegvik etmek ve hidrojenli demir yolu araglarinin gelistirilmesine yonelik calismalara odaklanmak icin
kararliy1z.

Tiirkiye'nin temel ilkeleri kapsamindaki stratejik hedeflerinin tutturulmasina katki saglanmasi ve ortaya ¢tkacak
firsatlart yakalamak amaciyla “Yiiksek Enerji Tiiketimi ve Sera Gazi Emisyon Azaltim Potansiyeli” olan kurulusumuz
icin hazirlanan, 2023-2025 donemini kapsayan “Enerji Yonetimi ve Iklim Degisikligi Eylem Plani”nin hayrl olmasimi
diler, tiim galigma arkadaslarima, eylem planimizin hayata gecirilmesinde gosterdikleri destek ve katkilar icin tesekkiir
ederim. Birlikte calisarak iilkemizin rayli sistemler sektoriinde ilerlemesini saglayacagimiza ve enerji yonetimi ile iklim
degisikligi konularinda 6nemli basarilara imza atacagimiza inantyorum.
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: Avrupa Birligi

: Amerika Birlesik Devletleri

: Avrupa Yesil Mutabakati

: Bilgi ve iletisim Teknolojileri

: Birlesmis Milletler 1klim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
: Karbondioksit Esdegeri

: Taraflar Konferansi
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Avrupa Komisyonu %55 Emisyon Azaltim Hedefine Uyum
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: Uluslararasi Standartlar Kurulusu
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: Milyon Ton Esdeger Petrol

: Ulusal Enerji ve iklim Planlari

: Ekonomik Kalkinma ve Is birligi Orgiitii

: Organize Sanayi Bolgesi

: Riizgar Enerjisi Santrali

: Merkezi Denetleme Kontrol ve Veri Toplama Sistemi
: Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Demir Yollari

: Ton Esdeger Petrol

: Tiirk Standartlari

: Tiirkiye Istatistik Kurumu

: Tiirkiye Rayli Sistem Araclar1 Sanayi A.S.

: Uluslararast Demir Yollar1 Birligi

: Amerika Birlesik Devletleri Yesil Bina Konseyi

: Yenilenebilir Enerji Kaynagi
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YONETICI OZETi

Diinyada ulasim planlamast, bir yandan bilgi ve iletisim teknolojilerindeki (BIT) gelismeler, diger yandan
siirdiiriilebilirlik ve enerji verimliligi konularina odaklanan akilli ulagim caligmalari ve uygulamalari baglaminda ele
alinmaya baslanmstir. Ozellikle Paris iklim Anlasmasi ve Avrupa Yesil Mutabakatr ile bircok iilke 2030-2050
yillart arasinda degisen tarihlerde net sifir karbon hedefleri belirlemistir. En biiyiik emisyon kaynaklarindan biri
olan ulagim sektoriinde, olusan emisyonlarin azaltiimasi bu hedeflerin saglanmasinda biiyiik 6nem arz etmektedir.

Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi tarafindan “Paris Anlasmasinin Onaylanmasinin Uygun Bulunduguna Dair Kanun”
7 Ekim 2021 tarihlive 31621 sayili Resmi Gazete 'de yayimlanarak yiiriirliige girmistir. Bu kapsamda iilkemiz
tarafindan “2040 Sifir Emisyonlu Araglara Gegis” ve “2053 Net Sifir Emisyon” hedefleri aciklanmustir.

Demir yolu yatirimlari, kalkinmaya ve degisime yonelik kiiresel anlamdaki etkisini artirarak ilerlemeye devam
ederken, emniyet, cevre, enerji ve ekonomik ihtiyaclara gore ulagtirma sektorii icerisinde her gecen giin daha fazla
onem kazanmaktadir. Diinya genelinde kiiresel ticaretin gelismesine paralel olarak olusturulan ulastirma aglart
icerisinde, uluslararasi demir yolu koridorlari; cevre dostu, emniyetli, kullanim 6mriiniin uzun, yapim maliyetinin
ucuz, arazi ihtiyacinin daha az olmasti ve petrole bagimli olmamasi nedeniyle sadece iilke sinirlari igerisinde degil,
kitalar arasinda rakipsiz konuma gelmektedir.

Demir yollari; cevre duyarliligi, kaynaklarin daha etkin ve verimli kullanimi, temiz ve ucuz enerji tiikketimi gibi
nedenlerle ulastirma sektoriinde biiyiik bir 5neme sahiptir. Son 20 yilda demir yolu sektoriine yapilan yatirimlar
ile mevcut hatlarin standartlarinin yiikseltilerek sinyalizasyon sistemlerinin gelistirilmesi ve trenlerin elektrikli hale
getirilmesi kapsaminda Ar-Ge caligmalar1 hizla devam etmektedir.

Uc Bolge Miidiirliigii ile demir yolu sektoriinde 100 yili asan tecriibe ve yaklasik 4.000 yetismis insan giiciiyle
milli ve yerli teknolojiler iireten, iilkemizin rayli sistemler sektoriiniin en bityiik temsilcisi haline gelen TURASAS,
sahip oldugu bilgi birikimi ve altyap1 imkanlarint verimli kullanarak, ihtiya¢ duyulan milli banliyd, milli metro aract,
milli hizli tren, milli elektrikli lokomotif, milli lokomotif platformu, milli elektrikli tren seti, yeni nesil bakim aract,
cer zinciri ve tren kontrol sistemi, yeni nesil dizel motorunun yerli ve milli olarak tasarlanmasi ve iiretilmesine
yonelik faaliyetlerin planlanmasina agirlik vermektedir. Planlamalar kapsaminda yapilacak caligmalar sonucu
olusacak iiriin portfoyiimiizle uluslararasi alanda hizmet kalitemizi arttirarak, 6zellikle yakin cografyamizdaki
iilkelerde ortaya ¢ikabilecek taleplerin karsilanmasint hedeflemekteyiz.

Ulkemizde elektrikli trenlerin gelistirilmesi ve demir yolu hatlarinda sinyalizasyon sistemlerinin yayginlastiriimas
yoniinde calismalar devam ederken, bir yandan da demir yolu arac ve ekipmanlari iiretiminde yesil, ¢evreci ve
siirdiiriilebilir teknolojilerin kullaniminin yaygimlastirilmasina yonelik calismalara hiz verilmektedir. TURASAS
olarak yiiriittiigiimiiz bu faaliyetler kapsaminda biitiinsel bir ¢evre yaklasimu ile demir yollarinda daha az sera gazi
emisyonu igin enerji kaynaklarinin daha etkin ve verimli kullanilmasinin bilincinde hareket etmekteyiz. Buna bagli
olarak, demir yolu arac ve ekipman iiretimi sektoriindeki faaliyetler icin gelistirilen cevre dostu sistemlerin ve
teknolojik uygulamalarin kurumumuza kazandirilmast yoniinde ¢alismalar yapmaktayiz.

Bu gelismeler 1s18inda, enerji ve cevre yonetimi ana ekseninde; kisa, orta ve uzun vadeli eylemleri iceren
“TURASAS Enerji Yonetimi ve Iklim Degisikligi Eylem Plam” hazirlanmast kapsaminda paydaslarla bilimsel
temellere dayali calismalar yapilmig ve 2023-2025 yillarini kapsayan “TURASAS Enerji Yénetimi ve iklim
Degisikligi Eylem Plani Calistay1” sonucunda eylem plant hazirlanmigtir.

Plan asagidaki tema catilarr altinda detaylandiriimig 6 amac, 13 hedef ve 51 eylemden olusmakta olup;

“Yesil Uretim” temastyla, Siirdiiriilebilir Enerji Yonetimi Saglamak, Cevre Yénetimi Etkinligini Artirmak, Sera
Gazi Emisyon Yonetimini Saglamak ve Emisyonlari Azaltmak, “Sifir Emisyonlu Gelecek” temasiyla, Sifir
Emisyonlu Yakit Teknolojilerine Gegmek, Kaynaklar1 Etkin ve Verimli Kullanmak ve Uluslararasi Standartlara
Uymak ve Sertifika Almak olarak ortaya konulmustur.

Tiim bu gelismelerin odak noktasi olan sera gazi emisyonlarinin azaltilmast kapsaminda kurum olarak tiim
paydalarimizin aktif katilimi ve destegiyle 6zellikle yenilenebilir enerji yatirimlarinin ve diger eylemlerin hayata
gecirilmesiyle birlikte “TURASAS Eneriji Yonetimi ve Iklim Degisikligi Eylem Plani” hedeflerine ulasilacaktir.

S6z konusu eylem plant, Ulastirma ve Altyapt Bakanligi, TCDD Isletmesi Genel Miidiirliigii, TURASAS, TCDD
Teknik Miihendislik ve Miisavirlik A.S. ve TCDD Tagimacilik A.S. katilimi ve katkilari ile gerceklestirilmistir.
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1. GIRIS

1.1. Mevzuat ve Ust Politika Belgeleri Analizi

Enerji Verimliligi Kanunu: 2007 yilinda yiiriirliige konulan 5627 sayili kanunun temel amact enerjinin etkin
kullanilmast, israfin 6nlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi iizerindeki yiikiiniin hafifletiimesi ve ¢evrenin korunmasi
icin enerji kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda verimliligin artiriimasti olarak belirlenmistir.

Enerji Verimliligi Strateji Belgesi: 2012-2023 yillar1 arasini kapsayan strateji belgesi ile de sonug odaklt
hedeflerle desteklenmis bir politika seti belirlenmesi ve hedeflere ulagsmak icin yapilmasi gereken eylemler
planlanmusgtir. Strateji belgesindeki ilgili maddeler asagida verilmistir.

e Motorlu tagitlarm birim fosil yakit tiiketimini azaltmak, yiik ve yolcu tagimaciliginda demir yollarinin ve sehir icinde
toplu tagimanin payini artirmak ve sehir ici ulagimda gereksiz yakit sarfiyatini 6nlemek ve cevreye zararl
emisyonlarmni diisiirmek.

e Ulastirma tiirlerinin, teknik ve ekonomik agidan en etkin olduklari yerlerde kullanilmasini esas alan “Kombine
Tagimacilik Stratejisi” dogrultusunda, 6zellikle yiik tagimaciliginda diizenlemeler yaparak kara yolu yiikiiniin uzun
mesafeli kitlesel tagsimalar durumunda demir yoluna ve deniz yoluna kaydirtimasi; kara yolunun, kapidan kapiya
tagima ilkesinin geregi olan baglangic ve son kesimlerdeki tagimalarda etkin bicimde kullanilmast; 6zellikle yiik ve
yolcu tagimaciliginda ¢cok-modlu tagimaciligin yayginlagmast.

o Kara yolu tagimaciliginin toplam tagimacilik icindeki payinin azaltilmasi, kara yoluna alternatif ulastirma tiirlerinin
altyapisinin yeterince gelistirilmesi, yiik ve yolcu tagimaciliginda deniz ve demir yollarinin payinin artirilmast.

Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plant: 2017-2023 yillar1 arasinit kapsayan eylem plant kapsaminda bina ve
hizmetler, sanayi ve teknoloji, enerji, ulastirma, tarim sektorleri ve yatay konular ile ilgili toplam 55 eylem yer
almaktadir. Bu eylemler dogrultusunda yiiriitiilecek faaliyetler ile Tiirkiye'nin 2023 yilinda birincil enerji tiikketiminin
(baz senaryoya gore) %14 azaltilmast hedeflenmektedir. 2023 yilina kadar tasarruf edilmesi planlanan kiimiilatif
enerji miktar1 23,9 MTEP (milyon ton petrol esdegeri) olarak 6ngoriilmekte ve bunun yillik parasal karsiliginin 8,4
Milyar ABD dolari olacagi tahmin edilmektedir. Bu kazanclarin saglanmast igin ihtiyag duyulan toplam yatirim tutari
miktarinin ise 10,9 Milyar ABD dolar1 olacagi ongoriilmektedir. Eylem planindaki ilgili maddeler asagida verilmistir.

e Alternatif yakitlar ve yeni teknolojilerle ilgili karsilastirmali calismanin gelistirilmesi,

o Demir yolu tasimaciliginin giiclendirilmesi eylemi kapsaminda:

- Yiiksek hizli, hizli ve konvansiyonel demir yolu projeleri hayata gegirilecektir.

- Mevcut demir yolu ag1 yenilenerek standartlart yiikseltilecek, elektrifikasyonu ve sinyalizasyonu yapilacaktir.
- Mevcut ceken ve cekilen arac parki yenilenecektir.

- Demir yolu agi, iiretim merkezlerine ve limanlara baglanacaktir.

Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullantminda Verimliligin Artirilmasina Dair Yonetmelik: Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi tarafindan 2020 yilinda yayimlanan 31019 sayili yonetmeligin 9. maddesinde "Enerji yoneticisi
gorevlendirmekle yiikiimlii kamu binalart, ticari ve hizmet binalari, elektrik iiretim tesisleri ile endiistriyel isletmeler
ve enerji yonetim birimi kurmakla yiikiimlii organize sanayi bolgeleri ile endiistriyel isletmeler “TS EN ISO 50001
Enerji Yonetim Sistemini” kurarak belgelendirecektir. Enerji yonetim sisteminin giincel tutulmasindan ilgili kurum,
kurulug ve igletmeler sorumludur.” hiikmii yer almaktadir.

Enerji Verimliligi Direktifi ((AB) 2018/2002): Avrupa Parlamentosunun ve Konseyinin 25 Ekim 2012'de
enerji verimliligi iizerine yayimladigi tadil edilen 2012/27/AB sayili direktifi (1 1Aralik 2018 tarihli ve AB
2018/2002 sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi) kapsaminda, iiye iilkeler enerji verimliligi konusunda
ortak bir yapisal cerceve ve uygulamaya yonelik yontemler sunan ulusal enerji verimliligi eylem planlart hazirlamakla
yiikiimlii tutulmustur. 2030 yili hedeflerinde revizyona gidilmis olup, enerji verimliliginin asgari olarak %32,5
oraninda artirilmast hedefi getirilmistir. Uye devletlerin 1sinma, sogutma ve sicak su tiiketimi maliyetlerini tahsis etme
konusunda seffaf ve kamuya acik ulusal kurallarmi olusturmasi gerekecektir.

Ulkemizin ulusal enerji verimliligi eylem planinin hayata gecirilmesi, anlan direktif ile uyum agisindan da énemli bir
adimdir.



iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi: Uluslararasi iklim degisikligi miizakereleri 1990'larda baslayan,
Tiirkiye'nin de taraf oldugu bir siirectir. 194 taraf iilke ve Avrupa Birligi tarafindan kabul edilen ve 1994 yilinda
resmen yiiriirliige giren 'Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi' (BMIDCS), iklim degisikligiyle
miicadelede uluslararasi atilan ilk 6nemli adimdir. Sozlegmeye gore nihai amag, “atmosferdeki sera gazi birikimini
iklim sistemi iizerindeki insan faaliyetleri kaynakli ve tehlikeli etkiyi onleyecek bir diizeyde tutmay1 bagarmak” olarak
tammlanmustir. Bu amaca ulastimast icin tayin edilen zaman ise “ekosistemlerin iklim degisikligine dogal bir sekilde
uyum saglamasina, gida iiretimini tehdit etmeyecek ve ekonomik kalkinmanin siirdiiriilebilir sekilde devamina izin
verecek bir zaman dahilinde” seklinde belirtilmistir. S6zlesmenin en iist karar organt olan Taraflar Konferansi'nin
(COP) her yil toplanarak sozlesmenin uygulanmasini degerlendirmesi ve sézlesme kurallarint gelistirecek kararlar
almasi 6ngoriilmiistiir. Tiirkiye, BMIDCS'ye 24 Mayis 2004 tarihinde taraf olmustur.

Paris Anlasmasi: Paris Anlagmast'yla kiiresel hedeflerde uzlagilimig ve ulusal hedefler beyan edilmistir. 21. Taraflar
Konferansi'nda (COP21) iklim diplomasisi agisindan basari olarak addedilen ve kiiresel iklim degisikligi
miicadelesinin cergevesini yeniden diizenleyen Paris Anlagmasi kabul edilmistir. Anlagma, 4 Kasim 2016'dan
itibaren hukuken yiiriirliige girmis ve BMIDCS'e taraf olan 197 iiyeden 195'i tarafindan imzalanmustir. Paris
Anlasmast, Kyoto Protokolii'nden farkli olarak sera gazi1 salim azaltimma iligkin taraf iilkelerin ortaklasa saglayacagi
sayisal bir hedeften ziyade, kiiresel yiizey sicaklik ortalamasindaki artisa dair nicel bir iist sinir koymustur. Bu yeni
iklim rejimi siirecinde BMIDCS'deki temel prensipler korunmus, asagidan yukariya bir yaklagimla tiim iilkelerin
kendi belirleyecekleri 6l¢iide bir azaltim cabasi1 gostermesi ve bunlari kademeli sekilde artirmalar1 yoniinde
sorumluluklar ve tesvikler tamimlannustir.

Ozetle anlasma kapsaminda su hususlarda uzlast saglanmustir;

Kiiresel sicaklik ortalamasindaki artigin yiizyilin
sonunda 2°C'nin olabildigince altinda tutulmasi ve
miimkiinse 1,5°C ile simirlanmast,

Sera gazi salimlarinin yiizyilin ikinci yarisindan
itibaren “dengelenmesi” ve olabildigince cabuk
azaltiimasi,

Taraf iilkelerin bu hedeflere ulagabilmek icin nasil bir
yol izleyeceklerinin ve neler yapacaklarimin Ulusal
Katki Beyanlart (NDC) ile tanimlanmasi,

Buyol haritalarinin 2023 itibartyla her beg yilda bir
daha da iddiali hale getirilmesi.

Niyet Edilen Ulusal Katk1 Beyani: Tiirkiye, iklim
degisikligi konusundaki hedeflerini uluslararasi
kamuoyuna “Niyet edilen Ulusal Katki Beyan1” ile
duyurmustur. Pek cok iilke gibi Tiirkiye de goniillii
ulusal katki beyanini (INDC) BMIDCS Sekretaryast
ile paylagmustir.

Ana hedef: Referans Senaryoya (BAU) gore sera
gazi salimlarinda 2030 yilinda %4 1 oraninda azaltim
saglanmasi.

Uygulama Donemi: 2021- 2030
Kapsam: Ekonomi geneli ve ana alt sektorler (enerji,

endiistriyel islemler, tarim, arazi kullanimi arazi
kullanim degisikligi ve ormancilik ve atik)

Ulusal Sartlar: Tiirkiye, siirdiiriilebilir kalkinma
siirecine devam etmek durumundadir. Hizlt bir
sanayilesme ve sehirlesme siireci son 30 yildir
Tiirkiye'de devam etmektedir. Ulkemiz, kiiresel
Olcekte sanayi devriminden bu yana kiimiilatif
salimlarin sadece %0, 7'sinden sorumludur. Enerji
ithalat1 payi Tiirkiye'nin cari agiginda énemli bir paya
sahiptir. Tiirkiye, sinirlt enerji kaynaklarint kullanmak
zorundadir. Iklim degisikligi ile miicadelede iilkemiz
mali ve teknolojik kisitlara sahiptir. Bu belge ile
sunulan ulusal katki niyeti, iklim degisikligi ile
miicadeleye yonelik tiim sektorlerde ilave plan,
politika ve tedbirler icermektedir.

Ulusal katkinin, Sozlesme'nin temel amacina
faydasi: Tiirkiye, referans senaryoya gore 2030
yilinda sera gazi salimlarini %4 1 oranina kadar
azaltarak kiiresel 6lgekte 2°C hedefine ulagmak igin
diisiik karbonlu kalkinma yolunda 6nemli bir adim
atmus olacaktir.
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Bazi Sektorel Hedefler:

Enerji Sektorii: Giines enerjisinden elektrik iiretiminin 2030 yilina kadar 10 GW kapasiteye ulasmast; riizgar
enerjisinden elektrik iiretiminin 2030 yilina kadar 16 GW kapasiteye ulasmasi; miimkiin olan tiim hidroelektrik
kapasitenin kullanilmast; 2030 yilina kadar 1 adet niikleer santralin devreye alinmasi; elektrik iiretiminde ve
sebekesindeki kayip oraninin 2030 yilinda %15 seviyesine diisiiriilmesi; kamu elektrik iiretim santrallerinde
rehabilitasyon caligsmalari; elektrik iiretiminde yerinde iiretimin, kojenerasyon ve mikrokojenerasyon sistemlerinin
yayginlastiriimast.

Sanayi Sektorii: Enerji Verimliligi Strateji Belgesi ve Eylem Planinin uygulanmast ile enerji yogunlugunun
azaltilmast; sanayi tesislerinde enerji verimliligi uygulamalarinin hayata gegirilmesi ve verimlilik artirict projelere mali
destek saglanmast; uygun sektorlerde atiklarin alternatif yakit olarak kullanilmasinin artirilmasina yonelik caligmalar
yapilmasi.

Ulastirma Sektorii: Yiik ve yolcu tagimaciliginda kara yollarinin payinin azaltilarak, demir yolu ve deniz yolunun
paylarinin artirilmast ile modlar arasi dengenin saglanmasi; kombine tagimaciligin gelistirilmesi; kentlerde
siirdiiriilebilir ulagim planlama yaklagiminin uygulanmast; alternatif yakit ve temiz arag kullaniminin artirilmast;
Ulusal Akillt Ulagim Sistemleri Strateji Belgesi ve Eylem Plani'nda kara yolu ulagtirmasi kaynakli yakit tiiketimi ve
salimlarinin azaltilmasi; Yiiksek Hizlt Demir Yolu projelerinin gerceklestirilmesi; kent ici rayli sistem hatlarinin
artirilmast; tiinel yapim ¢aligmalari sonucunda yakit tasarrufu saglanmast; eski model araclarin trafikten cekilmesi;
enerji verimliligi icin yesil liman ve yesil havalimani projelerinin uygulanmast; deniz yolu ulagimmda OTV'siz yakit
uygulamasi.

Binalar ve Kentsel Doniisiim Sektorii: Yeni yapilan konut ve hizmet binalarinin Binalarda Enerji Performans
Yonetmeligi'ne uygun enerji etkin olarak inga edilmesi; yeni ve mevcut binalarin enerji kimlik belgesi olusturularak
enerji tiiketimlerinin ve sera gazi salimlarinin kontrol altinda tutulmasi ve metrekare tiiketimlerinin yillara bagli olarak
azaltilmast; yeni ve mevcut binalarda uygulanacak olan birincil enerji kaynaklarinin tiiketimini azaltan tasarim,
teknolojik cihazlar, yapt malzemeleri, yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullaniminin tegvik kanallarinin gelistirilmesi
(kredi, vergi azaltimi vb); yesil bina, pasif enerji, sifir enerjili ev tasarimlarinin yayginlastirilip enerji ihtiyacinin
minimuma indirilerek, enerjinin tiiketildigi yerde iiretilmesinin saglanmast.

Cumhurbaskanimiz Sn. Recep Tayyip ERDOGAN, BM 76'nct Genel Kurulu'nda yaptigt konusmada iklim
degisikligine karst miicadeleye genis yer ayirarak iilkemizin konuya olan destegini ifade etmis ve akabinde Tiirkiye
Biiyiik Millet Meclisi tarafindan “Paris Anlagsmasimin Onaylanmasinm Uygun Bulunduguna Dair Kanun” 7 Ekim
2021 tarihlive 31621 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yiiriirliige girmistir.

Avrupa Yesil Mutabakati: Avrupa Birligi, Avrupa Yesil Mutabakati (AYM) kapsaminda, sera gazi emisyonlarint,
2030'a kadar asgaride %55 oraninda azaltmayi ve 2050'ye kadar da net olarak sifirlayarak, iklim-nétr bir yapiya
kavugmayi1 hedeflemektedir. Bu amaca yonelik olarak Avrupa Komisyonu tarafindan, 14 Temmuz 2021 tarihinde
“Fit-for-55” ad1 verilen mevzuat paketi kabul edilmistir. “Fit-for-55” paketi, AB politikalarini, Yesil Mutabakat
kapsaminda 6ngoriilen ve AB Iklim Kanununda baglayici hale getirilen, “AB'nin sera gazt emisyonlarmnda 1990
seviyesine kiyasla 2030 yilina kadar asgaride %55'lik azaltim saglanmast” yoniindeki iddiali hedefe uyumlu hale
getirmeyi amaclamaktadir. S6z konusu paket kapsaminda, AB Emisyon Ticareti Sistemi, Caba Paylagim Mevzuatt,
Yenilenebilir Enerji Direktifi, Enerji Vergilendirme Direktifi, Kiigiik Binek Araglarin Karbondioksit Performanslarina
iliskin Tiiziik, Alternatif Enerii Altyapilart hakkindaki mevzuat basta olmak iizere iklim eylemi, enerji, binalar, arazi
kullanimi ve ormancilik gibi politika alani ve sektorlere iliskin mevzuat degisikleri ile yeni mevzuat 6nerileri
sunulmaktadir. AYM'nin tartismaya en cok konu olan “Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi”na iligkin Komisyon
onerisi de soz konusu paket altinda yer almaktadir.

Avrupa'nin 2030-2050 Iklim Hedefleri

Avrupa Komisyonu 2050 yilina kadar iklim notr olma hedefi ile ilgili net bir ¢erceve ortaya koymaktadir. AB, iklim
notr hedefiyle ilgili yaptig1 modernizasyon ve doniisiim calismalari sayesinde, 1990-2018 yillar1 arasinda %6 1'lik bir
ekonomik biiyiime saglarken sera gazi emisyonlarint %23 oraninda azaltmay1 basarmistir. Buna ragmen AB
iilkelerinde mevcut politikalarin siirdiiriilmesi ile sera gazi emisyonlarimimn 2050 yilina kadar sadece %60 oraninda
azalacagi tahmin edilmektedir. Dolayisiyla kapsamli eylem planlarinin hizla ve taviz verilmeden uygulanmaya



konulmast AB'nin hedeflerine ulagmasi acisindan biiyiik nem tagimaktadir. Ote yandan, diger paydaslarin AB'nin
hedeflerini paylasmamasi durumunda iiretim emisyon azaltimi konusuna daha az egilen iilkelere yonelme durumu sz
konusu olabilmekte ve bu durum kiiresel anlamda karbon kacagi riski olusturmaktadir. Bu dogrultuda AB, karbon
kagagt riskini azaltmak icin sinirda karbon diizenleme mekanizmasi uygulamayi planlamaktadir.

Akally, Siirdiiriilebilir Ulasim ve Tagimacilik

AB'nin sera gazi emisyonlarinin %25'i ulagim ve tagimaciliktan kaynaklanmakta olup bu oran her gecen giin artmakta
ve bu emisyonlarin 2050 yilina kadar %90 oraninda azaltilmasi iklim ndtr olma hedeflerinin gerceklesmesi icin
gerekli goriilmektedir. Bu kapsamda kara yolu, demir yolu, hava yolu ile deniz yolu ulasim ve tasimaciliginin tiimiinii
kapsayacak doniisiimler temiz enerjili alternatifler sunmali, erisilebilir ve uygun maliyetli olmalidir. Cevre dostu
alternatif enerjilerin iiretim ve dagitim: 6nemle iizerinde durulmasi gereken konulardan olmakla birlikte
otomatiklestirilmis ve baglantili ulagimi kolaylastiracak ulagim sistemleri ve altyapilar olusturulmasinin kalabalik
yerlesim bolgelerindeki yogunlugu ve kirliligi engelleyecegi degerlendirilmektedir. Ayni zamanda sarj ve yakit ikmal
istasyonlarinin say1 ve konum bakimindan yeterli olmasi, iyilestirilmis toplu tagima olanaklart saglanmast ve siki bir
sekilde uygulanan emisyon standartlari; hedeflere ulasmak adina biiyiik 6nem tagimaktadir. Ayrica piller, elektrikli
araglarda oldugu kadar enerji sistemi doniisiimiinde de 6nem teskil etmekte olup AB politikasi, geri doniisiim ve
yeniden kullanim dahil olmak iizere, pil yasam dongiisiinii kapsayan siirdiiriilebilir pil tedarik zincirlerine
odaklanmaktadir. Bu baglamda Avrupa Komisyonu, tedarik zincirlerinin siirdiiriilebilirligini gii¢lendirmeyi ve
piyasaya siiriilen pillerin geri doniisiimiinii iyilestirmeyi hedeflemektedir. Belirlenen stratejiler dogrultusunda 2030
yilina kadar Avrupa yollarinda en az 30 milyon adet sifir emisyonlu arag olmast, 100 sehrin iklim notr hale getirilmesi,
yiiksek hizli demir yolu trafiginin iki katina cikarilmasi, 500 km altindaki toplu seyahatlerin karbon notr hale
getirilmesi, otomatiklestirilmis ve baglantili ulagimin 6nemli 6lciide devreye sokulmasi ve sifir emisyonlu deniz ulagim
ve tagimaciligina gecilmesi planlanmaktadir. Ayrica uluslararasi havacilik igin de karbon dengeleme ve azaltma
stratejilerinin uygulanmasi 6ngoriilmektedir.

Avrupa Birligi, Avrupa Yesil Mutabakati (AYM) uyum siirecinde bazi alt dokiimanlar hazirlamistir. Siirdiiriilebilir ve
akillt mobilite stratejileri dokiimaninda ulagimla ilgili iklim degisikligini azaltmaya yonelik 6nemli stratejilere yer
verilmistir.

Demir Yollar: iklim Sorumlulugu Sozii: UIC (Uluslararast Demir Yollar1 Birligi), Eyliil 2014 'teki BM iklim
zirvesinde “Diisiik Karbonlu Demir Yolu Tagimaciligit Miicadelesi” teknik raporunu sunarak siirdiiriilebilir ve diisiik
karbonlu bir ulagim modu olan demir yolu sektdriiniin kiiresel diizeyde gelisimi i¢in bir vizyon saglamistir. Bu rapor,
demir yolu verimliligini artirmak, elektrik arzini karbonsuzlastirmak ve daha siirdiiriilebilir bir ulasim dengesi elde
etmek olmak iizere ii¢ grup goniilliiliik hedefi icermektedir.

Ik "Demir Yolu Iklim Sorumlulugu" taahhiidii, kiiresel demir yolu faaliyetlerinin cogunu temsil eden 60'tan fazla UIC
iiyesi tarafindan imzalanarak 2015 COP21 etkinligi olan "Train to Paris" sirasinda Birlesmis Milletler'in iist diizey
temsilcilerine sunulmustur. Ayrica UIC (Uluslararast Demir Yollar1 Birligi) 2019 yilinda Paris Anlagmast hedeflerine
ulagmak icin 2050 yilt %75 karbon azaltim hedefini, 2050'ye kadar karbon notr emisyon hedefi olarak yenileyerek
s0ziinii bir adim daha ileri gotiirmiistiir. Bu baglamda uluslararasi demir yolu topluluguna iiye kuruluglar bu hedefe
uyum saglamak icin, iddialt hedefler belirlemeli ve karbondan arindirma planlart olusturmalidir. Ayni zamanda Paris
Anlagmasina gore, iilkeler, 2015 yilinda sunulan ulusal olarak belirlenmis katkilarint degistirerek taahhiitlerini
yenilemeli veya artirmalidir. S0z konusu ulusal olarak belirlenen katkilar asagidaki maddeleri icermektedir:

1. Spesifik enerji tiiketimini ve CO, emisyonunu 2.2050'ye kadar karbon nétrliigii saglamak;
gzaltmayl; bu sayede 2014 yilinda Birlesmig Milletler 3. Birlegsmis Milletler siirdiiriilebilir kalkinma
Iklim Zirvesi'nde sunulan UIC “Diisiik Karbonlu hedeflerine katkida bulunmak.

Demir Yolu Tagimaciligr Miicadelesi” ve 2015'te

imzalanan “Demir Yolu iklimi Sorumluluk Taahhiidii”

ne katkida bulunmak;

Yesil Mutabakat Eylem Plani (2021): 16 Temmuz 2021 tarihli Resmi Gazete 'de T.C. Cumhurbagkanligt
tarafindan 2021/15 sayili genelge ile “Yesil Mutabakat Eylem Plant” yayimlanmustir. Genelge'de Diinya'da iklim
degisikligi ile miicadele politikalart hiz kazanirken siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimenin saglanmasi hedefinin, iklim
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degisikligini uluslararasi ekonomi ve ticaret politikalarinin da merkezine tagindigi vurgulanmustir. Ayrica Avrupa Yesil
Mutabakati ile AB politikalarinda ongoriilen degisiklikler uluslararast ticaret ve ekonomide meydana gelen doniisiim
ile 2023 kalkinma hedefleri dogrultusunda; ekonomimizin lokomotifi olan ihracatimizda rekabetgiligin korunmasi ve
gelistirilmesi, AB ile Giimriik Birligi kapsaminda tesis edilen ileri ekonomik biitiinlesme ile iilkemizin kiiresel
ekonomiye ve tedarik zincirine sagladig1 entegrasyonun giiclendirilmesi bakimindan biiyiik 6nem arz ettigi
belirtilmigtir.

Eylem planinin uygulanmasini takip etmek, kiiresel politika gelismeleri dogrultusunda galigmalart yonlendirmek ve
gerekli koordinasyonu saglamak iizere Ticaret Bakanliginin ilgili Bakan Yardimcisinin bagkanliginda, Strateji ve
Biitce Bagkan Yardimcist ile Caligma ve Sosyal Giivenlik, Cevre ve Sehircilik, Disisleri, Enerji ve Tabii Kaynaklar,
Hazine ve Maliye, Milli Egitim, Sanayi ve Teknoloji, Tarim ve Orman, Ulastirma ve Altyapi Bakanliklarinin Bakan
Yardimcilarmnin katiimiyla “Yesil Mutabakat Calisma Grubu’ tesis edilmistir.

Tiirkiye ekonomisi ve sanayisinin yesil doniisiimii; kapsayici ve siirdiiriilebilir bir biiyiimenin tesis edilmesinin yani
sira, iilkemizin AB basta olmak iizere, iiciincii iilkelere ihracatinda rekabetciliginin korunmast ve giiglendirilmesi icin
elzem goriilmektedir. Bu alanda atilacak adimlar ayni zamanda iilkemizin kiiresel deger zincirlerine entegrasyonunun
gelistirilmesi ve uluslararasi yatirimlardan alacagi payin artirilmast bakimindan da 6nem teskil etmektedir. Bu
amacla, AB basta olmak iizere hayata gecirilmesi hedeflenen politika degisikliklerinin, iilkemiz dis ticareti ile
baglantili bir sekilde sanayi, tarim, enerji ve ulagtirma politikalari {izerindeki etkilerinin biitiinsel olarak ele alinmasi
ve iilkemizin Giimriik Birligi iligkisi dikkate alinarak, uyumunu saglayacak bir yol haritasina ihtiyac duyulmustur.

Tiirkiye'nin siirdiiriilebilir ve kaynak etkin bir ekonomiye gecisine katki saglanmasini ve Tiirkiye'nin basta Avrupa
Yesil Mutabakati ile 6ngoriilen kapsamli degisikliklere, Tiirkiye-AB Giimriik Birligi kapsaminda saglanan
biitiinlesmeyi koruyacak ve daha da ileriye tastyacak sekilde uyum saglamasini teminen, eylem planinda, (1) sinirda
karbon diizenlemeleri, (2) yesil ve dongiisel bir ekonomi, (3) yesil finansman, (4) temiz, ekonomik ve giivenli enerji
arzi, (5) siirdiiriilebilir tarim, (6) siirdiiriilebilir akilli ulasim, (7) iklim degisikligi ile miicadele, (8) diplomasive (9)
Avrupa Yesil Mutabakati bilgilendirme ve bilinclendirme faaliyetleri basliklari altinda belirlenen hedeflere ulasilmasi
amaciyla hayata gecirilecek eylemlere yer verilmistir. Bu cercevede, eylem plan1 9 ana baslik altinda toplam 32 hedef
ve 81 eylemi icermektedir. Eylem plani, eylemlerin gerceklestirilmesinden sorumlu ana koordinator kurum ile ig
birligi icinde ¢alisacak ilgili kurum ve paydaslart belirlemekte ve eylemlerle ilgili calismalarin yiiriitiilecegi takvime yer
vermektedir. Eylemlerle ilgili gerceklesmelerin ve kaydedilen gelismelerin ¢eyreklik donemler itibariyle eylemin ana
koordinator kurumu tarafindan takip edilerek ¢aligma grubuna raporlanmasi hedeflenmektedir.

Tiirkiye iklim Degisikligi Stratejisi (2010-2023): Tiirkiye'nin iklim degisikligiyle miicadele konusundaki
vizyonunu tamimlamaktadir: “Tiirkiye'nin iklim degisikligi kapsamindaki ulusal vizyonu, iklim degisikligi politikalarin
kalkinma politikalariyla entegre etmis, enerji verimliligini yayginlastirmis, temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimini artirmis, iklim degisikligiyle miicadeleye 6zel sartlari cercevesinde aktif katilim saglayan ve yiiksek yagam
kalitesiyle refahi tiim vatandaslarina diisiik karbon yogunlugu ile sunabilen bir iilke olmaktir”. Bu baglamda, ulusal
hedefler belirlenmektedir. Buna ek olarak, enerji, ulastirma, sanayi, atik ve arazi kullanimi, tarim ve ormancilik
sektorlerinde, iklim degisikligine uyumda, konuyla ilgili teknoloji transferi, finansman ve kapasite gelistirme
alanlarinda kisa, orta ve uzun vadeli stratejiler belirlenmistir. Strateji belgesindeki ilgili maddeler asagida verilmistir.

e Yiik ve yolcu tagimaciliginda demir yolu, deniz
yolu ve hava yolunun payinin ve kapasite kullanim
oraninin artirilmast icin planlar gelistirilecektir.

e Kombine tagimaciligin gelistirilmesi ile ilgili
potansiyel analiz ¢alismasi yapilacaktir.

o Ozellikle biiyiiksehirlerde metro ve hafif rayli
sistemler ile toplu tagima sistemleri

yayginlastirilacaktir.

o Kentlerde kullanilan toplu tagima araclarinda
alternatif yakit ve temiz arac teknolojilerinin
kullanilmasi yayginlastirilacaktir.

o Akilli ulagim sistemi uygulamalart
gelistirilecektir.

e Ulasimda enerji verimliligini artiracak
uygulamalar gelistirilecektir.

e Yiik ve yolcu tasimaciliginda %2 olan demir
yolu ve deniz yolunun pay1 artirtlacak ve hava yolu
tagimaciligt desteklenecektir.

o Alternatif yakit, CO, ve NO, emisyonlarini en
aza indirilebilen yeni teknoloji iiriinii motorlarin
ve hibrit gibi cevre dostu ulagim araclarin
kullanimr yayginlastirilacaktir.



Ulusal iklim Degisikligi Eylem Plani (2011-2023): Enerii, bina, sanayi, ulastirma, atik, tarim ve arazi
kullanim1 ve ormancilik sektorlerinde ve sektorleri yatay kesen konularda sera gazi azaltimi icin amac ve hedefler
tanimlanmistir. Bu hedeflere ulasmak icin sorumlu kurumlari, siireleri, yan faydalart, ¢iktilar1 ve performans
gostergeleri belirli olan eylemler olusturulmustur. Azaltim eylemlerinin yant sira uyumla ilgili su kaynaklar1 yonetimi
ve gida giivenligi gibi konular icin de amag, hedef ve eylemler siralanmaktadir. Strateji belgesindeki ilgili maddeler

asagida verilmistir.

e 2023 yili itibariyle demir yollarinin yiik
tagimaciligindaki (2009 yilinda %5 olan) paymin
%15'e, yolcu tagimaciligindaki (2009 yilinda %2
olan) payinin %10'a cikarilmast,

e 2023 yilina kadar alternatif yakit ve temiz arag
kullanimini artirmaya yonelik yasal diizenlemelerin
yapilmasi ve kapasitenin gelistirilmesi,

e 2023 yilina kadar kentsel ulasimda alternatif yakit
ve temiz arac kullanimini 6zendirici yerel tedbirlerin
alinmast,

e 2023 yilina kadar ulagimda kullanilan enerji
titketiminin sinirlandiriimast,

e Tasima ve yolculuk verileri ile sera gazt emisyon
verilerini iceren diizenli, giivenilir ve siirdiiriilebilir bir
bilgi altyapisinin olugturulmast.

Ulastirma Bakanli@1 Stratejik Plan1 (2019-2023):2019-2023 yillarini kapsayan stratejik planda demir

yollart ile ilgili hedefler asagida verilmistir.

e Demir yolu agini ve kent ici rayl sistemlerini yiiksek
standartly, giivenli ve iilke ihtiyaclarint karsilayacak
sekilde yayginlagtirmak,

e Kent ici ulagim altyapisinin gelistirilmesine katki
saglamak,

o Ulusal ve uluslararasi yiik tagimaciliginda kombine
yiik tagimacihi@r imkanlarini gelistirmek.

Tiirkiye Ulasim ve Iletisim Stratejisi (2011-2023): 201 1-2023 yillarini kapsayan strateji belgesinde demir
yollaryla ilgili stratejik amac “Teknolojik gelismelerden faydalanarak, diger ulastirma tiirleri ile uyumlu yaygin bir
demir yolu ag1 kurarak, demir yollarin; iilke kalkinmasinin lokomotif giicii olacak sekilde ekonomik, giivenli, hizli,
konforlu ve cevreye duyarli tercih edilen bir ulagim sistemi haline getirmek ve igletilmesini saglamak” olarak
belirtilmistir. Bu kapsamda, su hedefler ortaya konulmustur:

e Demir yollarinda cevresel yonetim sistemi ve birimi
kurulacaktir. Yesil demir yolu yesil istasyonlar kavrami
yerlestirilecektir.

e Ana hat ve bolgesel demir yolu aginin sehir ici
ulagim sistemleri ile biitiinlesmesi saglanacaktir.

e Yiik tagimaciligindaki demir yolu pazar pay1
artirilacaktir.

o Ana hat yolcu tasimalarmdaki demir yolu pazar payi
artirilacaktir.

Ulusal Akillt Ulasim Sistemleri Strateji Belgesi ve Eylem Plani (2020-2023): 2020-2023 yillarini

kapsayan eylem planinda ilgili eylemler agagida verilmistir.

e Akilli Otopark Uygulamasi ve Elektrikli Arag Sarj
Istasyonu Kurulmast

o Yakit Tiiketimi ve Emisyonlarin Azaltiimasi

o Toplu Tagima Filolarinda ve Hizmet Araglarinda
Elektrikli Araclarin Kullanilmasi ve Toplu Tagimanin
Tesvik Edilmesi

TCDD Stratejik Plan (2019-2023): 2019-2023 yillarint kapsayan stratejik planda ilgili eylemler asagida
verilmistir.

o Rayli sistemlere ait arag, makine ve malzemelerin yerli ve milli olarak iiretilmesine ve belgelendirilmesine yonelik
AR-GE ve teknoloji yatirimlari iiniversite, kamu ve 6zel sektor ig birligiyle gelistirilecektir.

Strateji ve Biitce Baskanlig1 Orta Vadeli Program (2022-2024): 2022-2024 yillarint kapsayan orta vadeli
planda iklim degisikliginin etkisini tiim diinyada daha siddetli bir sekilde géstermesi, siirdiiriilebilirlik kavrami
cercevesinde yesil ekonomiye gegis siirecinin dnemini artiracag ve bu durumun, basta ana ihracat pazarimiz olan AB
olmak iizere iilkelerin uygulayacagi yeni politikalara gore sanayide ve ekonomi genelinde yesil doniisiimiin
gerekliligini beraberinde getirecegi, program doneminde kiiresel deger zincirleriyle biitiinlesme ve daha fazla
uluslararasi yatirim cekme siireci, bu yeni anlay1s cercevesinde Yesil Mutabakat Eylem Planinda yer alan hedef ve
eylemler de dikkate alinarak sekillenecegi belirtilmistir. Bu kapsamda karari alinan politikalar ve tedbirler agsagida
verilmistir.
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e Sanayi, ticaret, ulastirma, gevre ve enerji
alanlarida yesil doniisiim ve dongiisel ekonomiye
gecisi destekleyici yeni yaklagimlar, dis finansman
imkanlar1 da dikkate alinarak destek ve kredi tesvik
mekanizmalari cercevesinde hayata gecirilecek; basta
geri doniisiim teknolojileri olmak iizere verimlilik
artiran ve sera gazi emisyon artigini sinirlamayi
hedefleyen yatirimlar desteklenerek uluslararasi
ticaret alaninda iklim degisikligi politikalartyla uyumlu
sekilde ihracatin rekabet giicii artirilacaktir.

o Kiiresel iklim degisikliginin olumsuz etkilerini en
aza indirmek amaciyla enerji ve iiretim kaynaklarini
verimli bir sekilde kullanan, ¢evre dostu iiretime
yonelik yatirimlar desteklenecektir.

e Finansal sektoriin diizenleyici cergevesi sanayinin
yesil doniisiimiinii kolaylastiracak sekilde
gelistirilecektir.

e Cevreye duyarli yatirimlarin finansmant amactyla
uluslararasi standartlarla uyumlu rehber hazirlanarak
yesil tahvil ve sukuk ihraglari tegvik edilecektir.

o Sifir atik uygulamalart hane halkini da kapsayacak
sekilde yayginlastirilacak ve iiretimin kritik
alanlarindaki ihtiyacin diginda kalan atik ithalatinin
azaltilmasina yonelik tedbirler alinacaktir.

e Yesil doniisiimii hizlandirmak amaciyla AR-GE
caligmalari desteklenerek yesil iiretim icin gerekli
teknolojiler gelistirilecek ve yayginlastirilacaktir.

Avrupa Birligi (AB) 2050 Vizyonu: AB'nin tagimacilikla ilgili 2050 vizyonunun nasil olmasi konusunda kilavuz
gorevi iistlenmektedir. Avrupa'nin gelecekteki ulasim sekline hazirlanmasi ve "Ortak Ulasim Programi” gelistirmesi
gerektigi belirtilen Beyaz Kitap'ta petrol fiyatlarindaki artigin ulagim ve cevre iizerindeki etkisinden soz edilmektedir.
Beyaz Kitap'ta tasimacilik faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin 2030 yilina kadar 2008 y1li
seviyesine gore %20 ve 2050 yilina kadar 1990 yili seviyesine gore % 60 azaltilmasi gerektigi belirtilmektedir. Deniz
yolu tasimaciligindan kaynaklanan sera gazi emisyonlarmin ise 2050 yilina kadar, 2005 seviyesine gore %40,
uygulanabilir ise de % 50 azaltilmasi gerektigi tespit edilmistir.

AB'nin tagimaciliktaki 2050 hedefleri asagida verilmistir.

e Sera gazi salimint %60 oraninda azaltmak.
e Yeni ve siirdiiriilebilir yakit ve sevk sistemleri
gelistirmek ve kullanmak.

e Sehir ici ulagimda 2030 yilina kadar "geleneksel
yakit titketimli" otomobil kullanimini yariya indirmek.
Bu araclarin sehirlerde kullanimlarini 2050 yilina

e 2030 yilina kadar 6nemli sehir merkezlerinde
karbondioksitsiz sehir ici lojistigi saglamak.

e Tagimacilik ve altyapt kullaniminin verimliligini
artirmak.

e "Tek Avrupa Gokyiizii", "Tek Avrupa Demir Yolu

Alant" ile Avrupa limanlarina denetim zorunlulugundan

kadar agamali olarak sona erdirmek. muaf erigim saglayacak "Mavi Kemer" olugturmak.

1.2. Eylem Planinin Kapsami

“Enerji Yonetimi ve Iklim Degisikligi Eylem Plani”; “Yesil Uretim” ve “Stfir Emisyonlu Gelecek” olmak iizere 2 tema,
6 amag, 13 hedefve 51 eylemi kapsamaktadir. Yasal, teknolojik, ekonomik, cevresel ve sosyal boyutlariyla en iyi
uygulamalart dikkate alan, paydag yonetimini 6nceliklendiren, uygulanabilirlik ilkesi cercevesinde hazirlanan “Eylem
Plant”, plan, siirec ve metot yeniligine acik olarak esnek, dlgiilebilir, degisen kosullara gore giincellenebilir bir yapida
gelistirilmistir.

Yolcu ve yiik tagimaciliginda 6nemi giderek artan demir yollarinda; elektrikli demir yolu hatlarinin artirilmasi ve
cevreci yakit teknolojilerine gecilmesi ile sifir emisyonlu tagimacilik hedeflerine hizla ulastlacaktir. Ancak bu hedeflere
ulasirken ayni zamanda artan tagimacilik kapasitesi ile enerjinin verimli kullanilmasi 6nceliklerimiz arasindadir.
Demir yolu arag ve ekipman iireticisi olarak TURASAS, kullanilan enerjinin Paris Iklim Anlasmast'yla birlikte
diinyamizda vazgecilmez bir gereklilik olan yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilmesi ile cevreci ve ekonomik
bir tagimaciligin temellerini olusturmay1 hem de sifir karbon salimi konusunda gelecek nesillere daha temiz ve
yasanabilir bir gelecek birakmay1 hedeflemektedir. Bunlari yaparken iklim degisikligi ile miicadele etmek i¢in
taahhiitlerimizi ve bu taahhiitleri yerine getirmek icin iiretim siirecinde ve TURASAS'm diger faaliyetlerinde iklim
degisikliklerinin etkilerini azaltmaya yonelik stratejileri iceren adimlar belirlenmistir.

TURASAS olarak iiretim siirecinde cevresel etkileri azaltmak icin aliabilecek énlemler belirlenmis, calismalar



kapsaminda enerji yonetimi ve ¢evre yonetimi ana basliklart altinda gevresel ve ekonomik olarak siirdiiriilebilir iiretim
siireclerine odaklanilmistir. TURASAS calisanlarinin, tedarikgilerinin ve miisterilerinin iklim degisikligi ile miicadele
konusunda bilinglendirilmesi igin egitimler planlanmustir. Ayrica enerji ve cevre yonetimi kapsaminda iklim degisikligi
ve cevresel performansin izlenmesi ve sera gazi emisyonlarini, atik miktarini, su kullanimini, gevresel performansi
olcen gostergeleri iceren raporlarin hazirlanmast hedeflenmistir. TURASAS olarak bu cevresel performansi ve
raporlama mekanizmasini siirekli gelistirecegimizi de taahhiit etmekteyiz. Ulagtirma ve Altyapt Bakanligi, TCDD
Isletmesi Genel Miidiirliigii, TCDD Teknik Mithendislik ve Miisavirlik A.S. ve TCDD Tasimacilik A.S.'nin
paydaslarimiz olarak yer aldig1 Eylem Plant, detayli ve bilimsel temellere dayali caligmalar sonucunda tiim
calismalarn yol haritasini olusturacak sekilde TURASAS Genel Miidiirliigii koordinasyonunda hazirlanmistir.

Tiim bu gelismelerin 1s1@inda tiim ¢aligsmalarin odak noktasini olusturan sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi
kapsaminda kurum olarak 6zellikle yenilenebilir enerji yatirimlarinin ve diger eylemlerin hayata gegirilmesiyle birlikte
“TURASAS Enerji Yonetimi ve iklim Degisikligi Eylem Plani” hedeflerine ulastlacaktir.

1.3. Eylem Planinin Hazirlik Siireci

“TURASAS Enerii Yonetimi ve iklim Degisikligi Eylem Plan” calismalart; Ulastirma ve Altyapi Bakanligi, TCDD
Isletmesi Genel Miidiirliigii, TURASAS Genel Miidiirliigii, TCDD Tagimacilik A.S. ve TCDD Teknik Miihendislik ve
Miisavirlik A.S. katkilart ile hazirlanmustir.

Enerji Yonetimi ve Iklim Degisikligi Eylem Plani, mevcut durum analizinin gerceklestirilmesi, mevzuat aragtirmast,
iyi uygulama orneklerinin incelenmesi, amag, hedef ve performans dlciitlerinin belirlenmesi, belirlenen hedefe
ulagmak icin stratejilerin ve is birligi yapilan paydaslarin kararlastiriimasi, hedeflere ulagsma noktasindaki
belirsizliklerin tehdit ve firsat perspektifinden ele alinmasi bagliklart altinda gerceklestirilmistir. “Enerji Yonetimi ve
iklim Degisikligi” ile ilgili belirlenen temalar ve amaglardan 2025 yilina kadar olusturulan hedef setleri, odak grup
calismalarinda aciklik, dlciilebilirlik, ulagilabilirlik, ilgililik ve zaman sinir1 acisindan degerlendirilerek hedeflere
ulagsmada izlenmesi gereken performans gostergeleri ve hedef degerleri yeterlilik acisindan irdelenmis ve plana son
hali verilmistir.

Eylem plani kapsaminda 2 tema ve 6 amac belirlenmistir. Bu amaclar;
“Yesil Uretim” temastyla, “Siirdiiriilebilir Enerji Yonetimi Saglamak”, “Cevre Yonetimi Etkinligini Artirmak”,
“Sera Gazi Emisyon Yonetimini Saglamak ve Emisyonlari Azaltmak”, “Sifir Emisyonlu Gelecek” temasiyla,

“Sifir Emisyonlu Yakit Teknolojilerine Ge¢mek”, “Kaynaklart Etkin ve Verimli Kullanmak”, “Uluslararasi
Standartlara Uymak ve Sertifika Almak” olarak ortaya konulmustur.
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2. ENERJi YONETIMi VE UYGULAMALARI

Ulkeler icin siirdiiriilebilir kalkinma saglanabilmesi; yasam standartlarinin iyilestirilmesi ve ekonomik ya da iiretime
yonelik etkinliklerin gergeklestirilebilmesi igin niifus artisi ve ekonomik biiyiime nedeniyle giderek artan enerji
gereksiniminin karsilanmasini zorunlu kilmigtir. Enerji; kalkinmayr saglamakla birlikte teknolojik ilerleme saglamada
ve teknolojiye ulagsmada da yardimci olmaktadir. Kalkinma ve bélge planlarinda da enerjinin 6nemi belirtilmis ve
enerjinin de sonsuz enerji kaynagi olan yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesinin 6nemi vurgulanmistir. Diinya
genelinde kalkinmanin temelini olusturan enerjiye giin gectikce daha ¢ok gereksinim duyulmaktadir. Diinya genelinde
enerji icin kullanilan yenilenemez kaynaklar (petrol, dogalgaz, komiir vb.) azalmakta, fakat eneriji ihtiyact ise zamanla
artmaktadir. 2021 yilinda yayinlanan Birlesmis Milletler Iklim Raporu'nda buzullarin tamamen eriyerek deniz
seviyesinde ciddi yiikselmeler olabilecegi vurgulanmis ve kasirga, tropik firtina, yaygin alarmlari verilmistir.
“Ulkelerin fosil yakitlarin yeni kesif ve iiretimine son vermeleri ve siibvansiyonlari da fosil yakitlardan yenilenebilir
kaynaklara kaydirmalar1” tavsiyelerinde bulunulmustur. Tiim bu durumlar diinya iilkelerini; enerji politikalarini
incelemeye, enerjiyi etkin kullanmaya ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan azami seviyede yararlanmaya
yoneltmistir.

2.1. Yenilenebilir Enerji

Ulkemiz eneriji ihtiyacinin biiyiik bir cogunlugu petrol, dogalgaz ve komiir gibi yenilenemez ve cevreye zarar veren
kaynaklardan karsilamaktadir. Ayrica bu kaynaklar ithal edilmekte ve ulusal gelirin biiyiik bir kismini olugturmaktadir.

Ulkemiz yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan sansli bir cografyada yer almaktadir. Bu kaynaklar baslica hidrolik,
riizgar ve giines enerjisi olarak tanimlanabilir. Olumsuz durumlarin etkilerinin azaltilmasint saglamak, bolgesel ve
ulusal kalkinmaya destek olmak ve enerji ihtiyaci sonucu olugacak cevre kirliliginin de bir nebze 6niine gegebilmek
amactyla yenilenebilir kaynaklarin kullanilmasi 6nem arz etmektedir.

Diinya genelinde demir yolu arag ve ekipmanlart iiretimi sektoriinde de yenilebilir enerjinin kullanimi 6n plana
ctkmaktadir.

Uygulama ornekleri incelenecek olursa: Fransa merkezli demir yolu arag ve ekipman iireticisi bir firma; elektrik
enerjisinin %45'ini yenilebilir enerji kaynaklarindan saglamaktadir. “Yenilenebilir Enerji Tedarik Anlagsmas1” (PPA)
ile asamali olarak net sifir karbon emisyonunu hedeflemektedir. Sifir karbon emisyon faaliyetleri ile 2025 yilina kadar
tesislerindeki elektrik tiiketimlerinin % 100'iinii yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglama taahhiidiinde
bulunmustur.

(in menseli diger bir firma; ana enerji kaynaklarini, enerji kullanan siireglerini ve dnemli karbon emisyon kaynaklarini
kapsayan bir enerji yonetim ve kontrol sistemi olugturmustur. Kontrol sistemi icerisinde yesil fabrika endeksi alt
sistemini gelistirilmistir. Boylece karbon emisyonu yonetme yetenegini gelistirmesi amaglanmistr.

Amerika Birlesik Devletleri menseli bagka bir firma; yenilenebilir enerji kaynaklarimmn kullanimina odaklanmus,
uygulanabilir alternatif enerji kaynaklarinin arastirilmast icin yenilebilir enerji calisma grubu kurmustur.
“Yenilenebilir Enerji Tedarik Anlagmast” (PPA) ile enerji satin alimint artirma taahhiidiinde bulunmustur. 2021
yilinda bir 6nceki yila gore enerji tiiketimini %20 azaltmustir.

Amerika Birlesik Devletleri menseli diger bir firma; yenilenebilir enerji kullanimint artirmayr hedefleyen ayrimntili bir
yol haritasi belirlemistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina gecis, iiretim faaliyetlerinin karbon ayak izini diisiirmeyi
amaglayan kollarindan biri olarak 6n plana ¢ikmaktadir. “Yenilenebilir Enerji Tedarik Anlagmasi1” (PPA) ile enerji
ihtiyaclarinin yesil enerjiden karsilama stratejilerini giiclendirmislerdir. 2020 yilinda toplam elektrik kullanimlarinin
9%10'uicin yenilebilir enerjiden elden edilen elektrigi satin almustir.

Ayrica ayni firmanin Birlesik Krallik'ta bulunan tesislerinde %100 yenilenebilir enerji saglamaya yonelik enerji
anlasmast imzalanmistir. Bu anlasmaya riizgar, giines enerjisi ve biyogaz kaynaklar dahildir.

Almanya menseli diger bir firma; cevre dostu enerji kullanimini tercih etmis ve bu sayede gevresel etkiyi azaltmayi
hedeflemistir. Hemen hemen tiim tesisleri yesil enerji kullanmaktadir.

Japonya menseli bagka bir firma; isyerlerinde ve tesislerinde yenilenebilir enerji kaynaklarma yatirim yapmaktadir.
Toplam elektrik titketiminde yenilenebilir enerji payini artirmak amaciyla calismalarint hizlandirtlmustir. Uretim, tren



bakim ve ofis alanlarindaki elektrik tiiketimlerinin 2020 yilinda %1 2'sini yenilenebilir enerjiden temin etmekte ve
2020 yilinda sebekeden cekilen elektrik miktarin1 %5 azaltmustir. Italya ve isvec'te bulunan fabrikalarinda
“Yenilenebilir Enerji Tedarik Anlasmasi” (PPA) ile %100 temiz enerji kullanmaktadir.

Kanada menseli diger bir firma; yenilenebilir elektrik kaynaklarinin kullanimint 2020 yilina gére %5 artirarak 202 1
yilinda %75'e ulagsmistir. %75'lik oran, Quebec'teki tesislerin hidroelektrikle beslenmesine ve elektrik
tedarikgilerinin daha temiz enerji kaynaklarina gecis egilimlerine bagli olarak ortaya ¢ikmaktadir. Giines panelleri
kullanan teknolojilere dogru ilerlemeler saglanmustir.

2.1.1. Giines Enerji Santralleri

Giiniimiizde giines enerjisi elektrik iiretimi acisindan sik kullanilan bir yontemdir. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi'nca hazirlanmis olan Tiirkiye Giines Enerjisi Potansiyeli Atlasina (GEPA) gore, Tiirkiye'nin yillik toplam
giineslenme siiresi 2,741 saat (giinliik ortalama 7,5 saat) ve gelen giines enerjisi 1,527 kWh/m’ yil oldugu tespit
edilmistir. Tiirkiye'nin giiney kisimlar1 basta olmak iizere tiim iller giines enerjisi potansiyeli agisindan zenginlik
gostermektedir. Tiirkiye'de giines enerjisine dayali santrallerin kurulu giic toplami 2022 yili sonu itibariyle 9.425,4
MW" ave toplam kurulu gii icerisindeki pay1 ise %9,07'e yiikselmistir.

Diinya genelinde demir yolu arag ve ekipmanlari iiretimi sektériinde de GES 6n plana ¢tkmaktadir.

Uygulama 6rnekleri incelenecek olursa: Cin'de bir firma 2021 yilinda Sifang Institute Endiistri Parki'nda ilk ¢ati iistii
GES projesini 6.789.500 m” alana insa ederek sebekeye baglamustir. Sirket, enerji firmalari ile montaj depolarinin
catilart ve otoparklarinin iizerinde dagilmig GES insa etmek icin bir ig birligi anlasmasi imzalamustir. Bu projede,
{iretim binalar1 ve malzeme hazirlama kombine depolama binasi catilar1 ve kapali otoparklarinin iizerine 4.2 MW
kurulu gii¢ kapasitesine sahip GES insa edilecektir. 2021 yilinda iiretilen enerji 3.188.600 kWh olarak
gerceklesmistir. Boylece 1.040 ton standart komiir tasarruf edilmis ve 279 ton duman ve toz emisyonu, 93 ton
kiikiirtdioksit, 3.088 ton karbondioksit ve 47 ton nitrojen oksit atmosfere salim1 azaltilmustir.

Amerikali bir firma, operasyon alanlarinda tiiketilen elektrik enerjisinin %5'ini 202 1 yilinda kurulumu tamamlanan
GES'ten kargilamaktadir.

isvicre'de Villeneuve'da bulunan bir tesisinde ise yaklasik 3.900 m” alanda 800 kW'lik GES santrali kurmus ve yillik
yaklastk 770 MWh elektrik iiretimi gerceklestirmistir. Gerceklesen elektrik iiretiminin yarisi tesisin elektrik tiiketimi
icin kullanirken diger yarisi sebekeye verilmektedir. 1.300 m*lik yeni GES kurulum siireci devam etmektedir.

St. Margrethen' deki fabrika catisinda 6.000 m'lik alana GES kurulumu gerceklestirilmistir. Kurulan GES cift katli
trenlerin iiretimi igin ihtiyag duyulan enerjinin yaklagik %2 5'ini kargilamaktadir.

Amerika'da California eyaletinde bulunan tesisin hemen hemen tiim tiiketimi 2 MW'lik GES'in iiretiminden
karsilanmaktadir.

Hollanda menseli bir tesisin operasyon alanlarinda tiiketilen elektrik enerjisinin %100'it 202 1 ytlinda kurulumu
tamamlanan GES'ten kargilanmaktadir.

Almanya menseli bir firmanin operasyon alanlarinda tiiketilen elektrik enerjisinin %40't kurulumu gerceklestirilmig
GES'ten karsilanmaktadir.

Polonya'da ise bagka bir firmanin operasyon alanlarinda tiiketilen elektrik enerjisinin %40'1 202 1 yilinda kurulumu
tamamlanan GES'ten kargilanmaktadir.

Meksika'da bir firmanin operasyon alanlarinda tiiketilen elektrik enerjisinin %5'i kurulumu gerceklestirilmis GES'ten
kargilanmaktadir.

Hindistan'da baska bir firmanin operasyon alanlarinda tiiketilen elektrik enerjisinin %16's1 400 kW'lik GES'ten
karsilanmaktadir.
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Sekil 3. Amerikali Firma Hindistan, Hosur Tesisi

Gok uluslu Amerika menseli bir firma tarafindan gelistirilen 151 MW'lik giines enerjisi santrali devreye alinmistir.
Projeye 24 milyon dolarlik yatirim yapilmistir.

Hosue ve Pallavaram'da kurulan Amerika menseli bagka bir firmaya ait GES ilk iiretim yilinda tiiketimin %8 ve %5'ini
kargilamigtir. Paddapai'de Kasim 2021 yilinda tamamlanan GES'ten elde edilen elektrik, tiiketimin %2 5'ini
kargilamaktadir.

ispanya'da bir firma tarafindan 2021 yilinda GES kurulumu gerceklestirmis, elde edilen elektrik enerjisi, kullanilan
elektrik tiiketiminin yaklasik % 1 0'unu karsilamaktadir.

Avusturya'da bagka bir firma gevre dostu bir hale gelebilmek igin calismalar yapmus, Avusturya'daki tesisin catisina
GES kurulumu gerceklestirmistir

2.1.2. Riizgar Enerji Santralleri

Giiniimiizde riizgar enerjisi elektrik iiretimi acisindan kullanilan bir yontemdir. Tiirkiye'nin bati ve giiney
bolgelerinde yer alan bazi alanlar riizgar enerjisi potansiyeli agisindan zengindir. Tiirkiye'de riizgar enerjisine dayali
santrallerin kurulu giic toplami 2022 yili sonu itibariyle 11.396,2 MW" a ve toplam kurulu gii icerisindeki pay1 ise
%10,97'e yiikselmistir. Diinya genelinde demir yolu arag ve ekipmanlari iireten firmalarda da RES 6n plana
ctkmaktadir.

Uygulama drnekleri incelenecek olursa:

2021 yilinda Cin menseli bir firma, stratejik yenilikci isler merkezli ilk endiistri fonu olan CNY ile 1,6 milyar 6lgekli
Riizgar Enerjisi Gelistirme Endiistri Fonu (Ningxia) Ortakhigi'ni (Simirlt Ortaklik) baglatmigtir.

Mogolistan'da Xilin Gol League Houshuiquan (Luotuoshan) riizgar ¢iftligi, fimanin ilk 6zel riizgar ciftligidir. Yillik
165.000 MWh giice sahip ve sebekeye baglidir.

Cin menseli bir firma tarafindan 6zgiin olarak gelistirilen 12 MW deniz iistii yar1 dogrudan siirekli miknatisli riizgar
tiirbini, su anda diinyadaki en yiiksek giice sahip tiirbindir. Yillik 58 GWh giig iiretme potansiyeline sahip tiirbin
145.000 adet evin yillik elektrik ihtiyacint karsilayabilecek durumdadir. Boylece yillik 27.550 tonun iizerinde karbon
dioksit emisyonunu azaltabilecektir (18.000 adet aracin emisyonu esdegeridir).

Amerika menseli bir firma Hollanda Rotterdam'da bulunan tesislerinde 14 MW deniz iistii riizgar tiirbin prototipini
devreye almustir. 14 MW tiirbini yillik briit enerji iiretiminde 74 GWh'a kadar iiretim yapabilir ve bir yilda 11.000
aracin emisyonuna esdeger olan 52.000 ton CO, tasarrufu saglayabilmektedir. Diinya genelinde 7 GW' den fazla
riizgar tiirbin taahhiidii bulunmaktadir.



2.2. ENERJi VERIMLILIGI

Milli Enerji ve Maden Politikamizin odak konularindan birisi de enerji verimliligidir. Enerji iiretiminden nihai
tiiketimine kadar olan biitiin siireclerde verimliligin artirilmasi suretiyle enerji yogunlugunun hem sektorel hem de
makro diizeyde azaltilmasi hedeflenmektedir. Enerji tasarrufu ve verimliligi konusunun enerji arz giivenliginin
saglanmasi, diga bagimlilik risklerinin azaltilmast, rekabetgilik, cevrenin korunmasi ve iklim degisikligi ile miicadele
gibi meselelerde dogrudan etkileri bulunmaktadir (Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plan1 2017-2023).

Diinya genelinde demir yolu araclar1 iiretim sektoriinde de enerji verimliligi konusu 6n plana ¢tkmaktadir. Bu
kapsamda enerji verimliligi ile ilgili yapilan uygulamalar ve elde edilen tasarruflar asagida verilmistir:

Fransa menseli bir firma; 2025 yilina kadar enerji verimli ¢oziimlerle %25 enerji tasarrufunu hedeflemistir.

(in menseli diger bir firma; ana enerji kaynaklarini, enerji kullanan siireglerini ve dnemli karbon emisyon kaynaklarini
kapsayan bir enerji yonetim ve kontrol sistemini olusturmustur. Kontrol sistemi igerisinde enerji verimliligi, gercek
zamanli izleme alt sistemi gelistirmistir. Cevre ve Enerji Denetimi ve Izleme, enerji denetimleri ve enerii tasarrufu icin
2021 yilinda calisma plani yaymlamuslardir. 35 alt sirketi igin enerji verimliligi testleri yapmak, 15 alt sirket icin
kapsamli bir enerji tasarrufu denetimi yapmak iizere iiciincii bir taraf gorevlendirilmistir. Sirket, “Cevre Giinii ve
Enerji Tasarrufu Haftas1” bilgi faaliyetleri diizenlemistir. Firma enerji tasarrufu, tiiketim azaltimi, enerji verimliligini
artirma hedeflerini gergeklestirmek amaciyla yaklasik 360 proje tamamlamigtir.

Almanya menseli diger bir firma, ¢evre dostu enerji yaklagimt bulunan sirketin, iiretim tesislerinde ve ofislerinde
diisiik emisyonlu ¢aligma yonetimi, yesil etkin kullanimiyla enerji verimliligin siirekli iyilestirilmesi amaclanmaktadir.
isvcre menseli diger bir firma, Isvicre'de, biiyiik 6lcekli enerji tiiketicisi olarak sayilmaktadir. 2012 yilinda Isvire
Enerji Dairesi (SFOE) ve isvicre Cevre Dairesi (FOEN) ile hedef anlasmasi imzalamistir. Bu anlasmada, enerji
verimliligini %1 16 artirma hedefi koyulmustur.

Amerika Birlesik Devletleri menseli diger bir firma; enerji degerlendirmeleri yapmaktadir. Uzmanlar tarafindan
yiiriitiilen bu siirecte enerji verimliligi icin firsatlar belirlenmektedir. Diinya ¢apindaki igletme bolgeleri enerji
verimliligi projelerine yatirim yapmayi iceren ayrintili bir yol haritast gelistirmistir. 2020 yilinda akillt kontrol
sistemleri ve bina otomasyonu, LED aydinlatma, atik 1s1 geri kazanimi, kompresor hava ve ekipmanlari gibi alanlarda
300'den fazla potansiyel proje belirlemistir.

Eko verimlilik, enerji verimliligi, cevresel ve kaynak verimliligine bagli olarak iiriinlerin, sistemlerin ve dijital
teknolojilerin enerji verimliligi net satig bagina 6l¢iilmiistiir. Eko verimli iiriinler, kaynak verimliliginin artmasini
saglayarak %90 oraninda geri doniisiimlii ve emisyon azalmalarinda %5'ten fazla katki saglayan, en az 5 yildan daha
uzun bir kullanim siiresine sahip iiriinler olarak tamimlanmustir.

Amerika Birlesik Devletleri menseli diger bir firma; yenilenebilir olmayan enerji kaynaklarindan enerji tasarrufu
amaciyla isletme capinda enerji tasarruflarini izlemekte ve iyilestirme caligmalart yapmaktadir. 2021 yilinda ilk
siirdiiriilebilirlik inceleme ekibini olusturmustur. Ekip verimlilik artirict projeleri aktif olarak arastirmaktadir.

Japonya menseli diger bir firma; 2020-2030 yillari arasinda siirdiiriilebilirlik stratejisine uygun olarak kiiresel enerji
yonetimi optimizasyon planlarmi uygulamak igin enerji verimliligi girisimlerinde bulunmaktadir.

Giiney Kore menseli diger bir firmaya ait; enerji tiiketimi, satiglari ve enerji yogunluklari incelendiginde satig basina
enerji titkketiminin (enerji yogunlugunun) yillara sari diisiis gosterdigi goriilmektedir.

Kanada mensgeli diger bir firma; 2019 yilina gore 2025 yilina kadar enerji tasarrufunu %20 azaltma hedefini
koymustur. 2021 yilinda enerji ekipmanlarinin iyilestirilmesiyle ve degisimleriyle enerji tiiketiminin %8 azaldigi
goriilmiistiir. Diinya genelinde demir yolu arac ve ekipmanlari iiretimi sektoriinde enerji verimliligi ile ilgili diinyadaki
uygulama drnekleri asagida verilmistir.

Cin menseli bir firma, 1sitma yontemini degistirerek (buhardan sicak suya) 1sitma enerjisinden %20 tasarruf etmistir.

Firma, kesme gazinin yiiksek verimli dogal gaz ile degistirilmesi ve kaynak makinesi merkezi gaz tedariginin gevre
dostu teknolojilere doniistiiriilmesi gibi projeleri hayata gegirerek komiir tiikketimini yillik 470 ton azaltmistir.
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Sirket, hava kompresorlerinin 9'unu yenilemis ve 5 adet reaktif giic kompanzasyon sistemi kurmustur. Boylece yillik
1,7 milyon kWh enerji tasarrufu saglamistir.

isvigre'de Villeneuve'daki Fransiz firmasina ait tesis 2018 yilindan itibaren verimlilik yatirimlari yapmustir. Tesiste
LED aydinlatma doniisiimii yapilmustir.

Giiney Kore'de bir firma, klima ve 1sitma sistemlerinin calisma kilavuzlarinda bu sistemlerin nasil calistirtlacagini
belirterek bu sistemlerde enerji tasarrufu saglamaktadir. Sogutucular, dig sicaklik tabanli rahatsizlik endeksi %75
veya daha yiiksek oldugunda etkinlestirilmektedir. Isiticilar, ofislerde dig sicaklik 5 santigrat veya altinda ve
fabrikalarda dig sicaklik 10 santigrat veya altinda oldugunda calistiriimaktadir. Calisanlar 6gle yemegi ve caligma
saatleri diginda 1giklart kapatmaya tesvik edilmektedir. Fabrikalardaki aydinlatma armatiirlerinin zamanlayicilart iic
ayda bir giin dogumu ve giin batimi saatlerine gore ayarlanmaktadir. Enerji takip faaliyetleriyle kacaklar ve gereksiz
elektrik kullanimi diizenli olarak kontrol edilerek ilgili ekiplerle paylasilmaktadir. Metal halojen tavan lambalar, ultra
verimli LED 1siklarla degistirilerek gii¢ kullaniminin %55,5 oraninda azaltiimasi hedeflenmektedir. LNG borulu
1sitic1 briilor ve radyatorlerin degistirilmesi ile yakit verimliliginin arttiriimast saglanmistir. Yiizeye yakin kentsel
demir yolu sistemi ile ray insaati esnasinda ihtiyac duyulan enerji kullaniminda %30 azaltma saglanmistir.
Gerceklesen uygulamalarla 2021 yilinda 2020 yilina gore %8 enerji tasarrufu saglanmustir.

Kanada'da Saint-Laurent'deki Kanadali firma tesislerinde LED aydinlatma sistemleri kurmus ve 1s1 pompast
kullanimina ge¢mistir.

Cek Cumhuriyeti'nde yer alan bir firma, tesislerinde 1sitma ve sogutma ihtiyaglarindaki elektrik talebini azaltmak igin
1s1 degistirici sistem projeleri devreye almustir. Boylece kisin, 1sitilmis hava veya iiretim siireclerindeki hava, disaridaki
soguk havay on 1sitarak; yazin, tesisi serinletmek igin yeni hava dolagimi artirilmaktadir.

Brezilya'da yer alan bir firma tesislerinde, HVAC sistemlerinden enerji tasarrufu saglayan ¢oziimler uygulanmustir.
Baska bir firmanin tesislerinde ise LED aydinlatma kurulmasi projesiyle enerji verimliligini artirmaya odaklanmis
boylece yillik 251 ton CO, emisyon azaltimi saglanmistir.

Amerika'da Pennsylvania eyaletindeki Grove City'deki bir firma kendi biinyesindeki tesislerde, GHG emisyon
yogunlugu ve enerji yogunlugu azaltma hedeflerine uygun olarak talebi azaltmak icin mevcut siirecleri doniistiirme ve
degerlendirme yollarint aramaya devam etmektedir. Tesis, alt1 test hiicresinin tiimiinden atik enerji geri kazanimi
yapilacak ve ii¢ test hiicresinin ayni anda calistirilabilecegi hale gelecektir. Bu projenin, tesisteki elektrik tiiketimini
yiizde 50'nin {izerinde azaltacag1 beklenmektedir.

Bagka bir firmanin Wichita ve Red Oak'daki tesislerinde LED aydinlatma sistemleri kurulmus, 1s1 pompast
kullanimima gegilmistir.

Fransa'da bir firma isletmelerinde birkag atdlye ve bir depoda 1sitma saglamak icin bir 1s1 geri kazanim sistemi
uygulamustir. Sistem, yaz aylarinda havalandirma sistemlerinde atélyeleri ve depoyu sogutmak igin hava geri kazanimi
saglamustir. Ayrica, sistemin ventilasyon sistemlerini yaz aylarinda atolye ve depoyu serinletmek icin yaz aylarinda
gece serinligini geri kazanmistir. Bu yenilik, geleneksel 1sitma veya sogutma sistemlerinde 6nemli enerji
tasarruflarma yol acmstir.

Japonya menseli bir firmanin Italya'daki tesislerinde yiiksek verimli enerji ekipmanlari satin alinmis ve enerii yonetim
sistemi kurulmustur. Yoneticilere hibrit ve elektrikli araglar tahsis edilmistir. Japonya'da bir firmanin tiim fabrikalar1 4
yildiz enerji oranina sahip ekipmanlarla donatilmistir. Enerji tasarrufunu artirmak icin pencereler ve kapilar ile bina
dis cephelerine termal yalitim, 1sitma/sogutma teknolojileri (1st pompalar1) kullanilmis, kullanilan arag sayisinda
azaltim yaptmustir. Almanya ve Macaristan'da bazi tesislerde ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi kurularak
sertifikalandirilmugtir.



TURASAS Mevcut Durum Analizi

TURASAS Bolge Miidiirliiklerinde (Sivas, Sakarya, Eskisehir) enerji verimliliginin artiriimasina yonelik
imkanlarmin ortaya ¢ikarilmast igin bilgi toplama, 6l¢iim, degerlendirme ve raporlama agamalarindan olusan enerji

etiidii calismalarina baglanmistir. Caligmalarin neticesinde enerji tasarruf potansiyellerinin ve bu potansiyellerin
geri kazanilmasina yonelik dnlemlerin, mali etkileri ile dlciim, hesap ve piyasa arastirmalart ile belirlenmesini
kapsayan etiit raporu hazirlanmistir. Enerji etiitleri kapsaminda eneriji tiiketen tiim prosesler, satin alinan elektrik
enerjisi ve iiretim iiniteleri incelenmistir. Ayrica son 3 yila ait enerji tiiketim analizleri, mamul iiretim miktari ve
fabrikalara gore tiiketilen enerji miktarlar1, yillara gore emisyon profili CO, salim miktarlar1 analiz edilecektir.
TURASAS Sivas Bolge Miidiirliigiinde TS EN ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi kurulmus ve 2021 yilinda
sertifikalandiriimigtir. TURASAS Eskisehir ve Sakarya Bolge Miidiirliiklerinde de TS EN ISO 50001 Enerji
Yonetim Sistemi kurularak 2023 yili icerisinde sertifikalandirilacaktir.
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3. CEVRE YONETIMI VE UYGULAMALARI
3.1. Hammadde Yonetimi
3.1.1. Genel Yaklasim

Hammadde kullaniminin azaltilmast, siirdiiriilebilir bir gelecek icin 6nemli bir konudur. Bu konu, dogal kaynaklarm
korunmasina yardimct olur, enerji tasarrufu saglar ve cevresel etkileri azaltir. Azaltim, iiriinlerin tasarimindan,
malzeme secimine, iiretim siirecine kadar her agamada uygulanabilir. Bu siirecte yenilik¢i teknolojiler, geri doniisiim
ve atik yonetimi gibi farkli yontemler kullanilabilir. ilk olarak, iiriin tasarim sirasinda, daha az hammadde kullanilmast
ve daha uzun 6miirlii, kolayca tamir edilebilir ve geri doniistiiriilebilir iriinlerin tasarlanmasi 6nemlidir. Bu sayede,
firiiniin 6mrii uzar ve attk miktar azaltilir. ikinci olarak, malzeme secimi asamasinda, geri doniistiiriilebilir,
yenilenebilir ve cevresel olarak daha az zararli malzemelerin kullanilmast tercih edilmelidir. Uretim siirecinde, daha
az enerji tiiketen, cevreye daha az zararli, yenilikgi teknolojilerin kullanimt1 ile hammadde kullanimi azaltilabilir. Atik
yonetimi stratejileri de hammadde kullaniminin azaltiimasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Atiklarin geri doniisiimii,
yeniden kullanimi ve enerji geri kazanimi, dogal kaynaklarin korunmasina katki saglar.

Hammadde kullaniminin azaltilmasi sadece cevre icin degil, ayni zamanda isletmelerin karliligina da olumlu etki
edebilir. Hammadde kullaniminin azaltilmasi, isletmelerin iiretim maliyetlerini diisiirebilir, yenilikci teknolojilerin ve
cevre dostu iiriinlerin gelistirilmesine olanak saglayabilir. Bu da isletmelerin rekabet giiciinii artirabilir.

3.1.2. Hammadde Yonetimi Uygulamalari

Demir yolu arac ve ekipman iiretim tesislerinde hammadde kullanimini azaltmak, siirdiiriilebilir iiretim ve gevrenin
korumasi acisindan 6nemlidir. Demir yolu arac ve ekipman iiretim tesislerinde hammadde azaltimi icin yiiriitillen ana
uygulamalar asagida verilmistir:

e  Tasarim: Tesislerde kullanilan demir yolu arac ve ekipmanlarmin tasarimi, hammadde kullanimini
azaltacak sekilde yapilabilir. Tasarimda, daha az malzeme kullanimini saglayacak yenilikgi ¢oziimler kullanilabilir.

e Malzeme secimi: Tesislerde kullanilan malzemelerin se¢imi de hammadde kullanimini azaltmada
onemlidir. Daha az malzeme kullanan veya daha az gevresel etkisi olan malzemelerin kullanimi, hammadde tiiketimini
azaltabilir.

e  Geri doniisiim: Geri doniistiiriilebilir malzemelerin kullanim1, hammadde kullanimini azaltabilir. Demir
yolu arac ve ekipman iiretim tesisleri, geri doniisiimlii malzemelerin kullanimini artirarak, cevreyi koruyabilir ve
kaynak tasarrufu saglayabilir.

e Daha az ambalaj: Hammadde tiiketimini azaltmanin bir yolu da ambalajlama islemi sirasinda daha az
ambalaj malzemesi kullanmaktir, Ambalaj malzemelerinin tiiketimi, atik olusumunu azaltir ve maliyetleri diisiiriir.

e  Egitim: Demir yolu arag ve ekipman iiretim tesislerinde calisan personel, malzeme kullanimi ve hammadde
tasarrufu konusunda egitilmelidir. Personel, malzeme kullaniminin azaltilmasi ve geri doniisiim konusunda
bilgilendirilerek bu konuda farkindalik kazanabilir.

e  Kimyasal kullaniminin azaltilmasi: Uretim siirecinde kullanilan kimyasallarin kullanimi azaltilabilir.
Ornegin; boya, solvent vb. kimyasallarm kullanimi azaltilabilir veya cevre dostu alternatifler kullanilabilir. Kimyasal
kullaniminin azaltilmast icin birkag yontem vardir. Bunlar sunlariigerir:

» Kimyasal alternatiflerin kullanimi: Demir yolu arag ve ekipman iiretim tesislerinde kullanilan bir¢cok
kimyasal alternatifleri mevcuttur. Bu alternatifler, daha ¢evre dostu ve atik olusumunu azaltict 6zellikleri nedeniyle
tercih edilir. Ornegin, sulu temizleyiciler, solventlerin yerini alabilir.

» Geri doniisiimlii kimyasallarin kullanimi: Bazi kimyasallar geri doniigiimliidiir. Bunlar tekrar
kullanilabilir veya yeniden islenebilir. Geri doniisiimlii kimyasallarin kullanimi, kimyasal kullanimini azaltarak atik
olusumunu énemli 6l¢iide azaltabilir.

» Dogru dozajlama: Kimyasallarin dogru dozajlanmast, kimyasal kullanimini azaltmanin bir baska yolu
olarak kabul edilir. Dozajlama, gereksiz miktarda kimyasal kullanimint 6nleyerek hem ¢evre dostu hem de ekonomik
bir yaklagimdir.



» Geri kazanim ve geri doniisiim: Demir yolu arac ve ekipman iiretim tesislerinde kullanilan baz
kimyasallar geri kazanilabilir veya geri doniistiiriilebilir. Bu sayede kimyasal kullanimi1 azaltilirken, maliyetler de
azaltilabilir.

» Calisan egitimi: Calisanlar, kimyasal kullanimini azaltmak igin egitilebilir. Bu egitimler, kimyasallarin
nasil kullanilacagi, kimyasal alternatiflerin neler oldugu ve kimyasal kullaniminin nasil azaltilabilecegi konularinda
bilgi saglayarak, cevreye duyarli bir yaklagimi benimsemelerini saglar.

Demir yolu arag ve ekipman iiretim sektoriinde iilke bazli uygulamalar ve alinan 6nlemler asagidaki gibidir:

Cin menseli bir firma, {iretim tesislerinde hammadde kullanimint azaltmaya yonelik yeniden kullanim ve geri
doniisiim ¢calismalarini igeren siirdiiriilebilirlik stratejilerini benimsemektedir. Firma, iiretim siire¢lerinde hammadde
kullanimint minimize etmek, atik olusumunu en aza indirmek ve kaynaklari daha etkili bir sekilde kullanmak icin
cesitli yontemler ve teknolojiler uygulamaktadir. Bu kapsamda, geri doniisiim ve yeniden kullanim teknikleri ile
iiretim atiklarint azaltma, atiklari isleme tabi tutma, yeniden kullanilabilir materyalleri geri doniistiirme ve geri
doniisiimii olmayan materyalleri uygun sekilde bertaraf etme gibi stratejileri benimseyerek, cevresel etkileri minimize
etmeye yonelik faaliyetlerde bulunmaktadir.

Kanada menseli bagka bir firma, siirdiiriilebilirlik cabalart kapsaminda envanter ve malzeme kontrol programini
basariyla uygulayarak, 2019 yilinda yaklasik 15.000 ton olan atik miktarin1 2021 yilinda 12.000 tona diisiirmiistiir.
Firma, atiklarin azaltilmast icin siireclerini siirekli olarak gozden gecirerek, yenilikci yaklagimlarla atik yonetimine
katkida bulunmakta ve dogal kaynaklarin daha verimli kullanilmasint hedeflemektedir.

Amerika menseli bir firma, siirdiiriilebilir iiretim pratigi kapsaminda hammadde kullanimini etkin bir sekilde
yoneterek ekipmanlarda %20'ye varan enerji tasarrufu elde etmistir. Firma, iiretim siireclerinde hammadde
kullanimini optimize ederek kaynaklarin daha verimli kullanilmasint hedeflemekte ve cevresel etkileri minimize etmek
icin cesitli stratejiler uygulamaktadir. Uriin yasam dongiisiinii dikkate alarak, atik olusumunu minimum seviyeye
indirerek ve geri doniisiim stratejilerini benimseyerek hammadde kullanimint daha verimli ve siirdiiriilebilir bir
sekilde gerceklestirmeyi hedeflemektedir. Amerika menseli bu firma, cevre dostu uygulamalariile hem enerji
verimliligini artirmakta hem de atik olusumunu azaltarak kaynaklar1 daha siirdiiriilebilir bir sekilde kullanmaktadir.

Giiney Kore menseli diger bir firma, siirdiiriilebilir iiretim stratejileri kapsaminda, ham ve islenmis malzeme
kullanimint azaltmak icin etkili bir envanter yonetimi uygulamaktadir. Firma, verimli paketleme ve nakliye siirecleri ile
malzeme kullanimint optimize etmektedir. Ayrica, 2021 yilinda “Demir Yolu Coziimleri ile Savunma Coziimleri
Boliimleri” icin bir gelik ve kablo envanter yonetim plani olusturulmus ve bu kapsamda bir anket caligmasi
gerceklestirilmistir. Firma, envanter yonetimi alaninda siirekli olarak iyilestirmeler yaparak kaynak kullanimini
optimize etmek ve daha siirdiiriilebilir bir iiretim siireci benimsemektedir. Ayni firma cevre dostu uygulamalart ile
malzeme yonetiminde etkili adimlar atarak daha az kaynak tiiketimi ile cevresel etkileri minimize etme hedefine
ulagmay1 amaclamaktadir.

Japonya menseli bagka bir firma, siirdiiriilebilirlik hedefleri dogrultusunda, Avustralya, Hindistan ve Birlesik
Krallik'taki tiim tesislerinde kullanmak iizere %100 geri doniistiiriilmiis kagit satin alma politikast benimsemektedir.

Japonya menseli bu firma ayrica bu geri doniistiiriilmiis kagit satin alma politikastm Amerika, italya, Orta ve Dogu
Avrupa bolgelerinde de yayginlastirma hedefine sahiptir. Firma, sadece kendi tesislerinde degil, tedarik zinciri
genelinde de siirdiiriilebilir malzeme kullanimint tegvik etmek amaciyla kiiresel capta gevresel etkileri azaltmak igin
adimlar atmaktadir. Ayni firma, cevre dostu uygulamalari ve geri doniistiiriilebilir malzeme kullanimu ile gelecek
nesillere daha temiz ve siirdiiriilebilir bir diinya birakmayi hedeflemektedir.

Baska bir firma, elektrikli trenlerin iiretiminde kompozit malzemeler kullanarak daha hafif trenler iiretmeye
odaklanmistir. Bu hafif trenler, daha az enerji tiiketerek calisir ve dolayisiyla daha az sera gazi emisyonu
olusturmaktadir. Diger bir firma, kompozit malzemelerin avantajlarint kullanarak, yolcularin konforunu da artirarak
daha verimli ve cevre dostu trenler iiretmeyi amaglamaktadir.

Diger bir firma, kompozit malzemelerin kullanim1 ve hafif tren tasarimlari ile karbon ayak izini azaltmay1
hedeflemektedir. Sirket, daha hafif trenlerin iiretimi icin kompozit malzemelerin yani sira yenilikci tasarim ve iiretim
tekniklerini de kullanmaktadir. Bu sayede, daha az enerji tiiketen trenler iiretilebilmekte ve daha az sera gazi
emisyonu olugmaktadir.
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3.2. Atik Yonetimi
3.2.1. Genel Yaklasim

Atik yonetimi, atigin olusumunun 6nlenmesi, kaynaginda azaltiimasi, yeniden kullanilmasi, 6zelligine ve tiiriine gore
ayrilmast, biriktirilmesi, toplanmasi, gecici depolanmasi, taginmast, ara depolanmast, geri doniisiimii, enerji geri
kazanimi dahil geri kazanilmasi, bertarafi, bertaraf islemleri sonrast izlenmesi, kontrolii ve denetimi faaliyetleridir.

Entegre atik yonetimi hiyerarsisi, tiim atik yonetimi adimlarinin bir biitiin olarak degerlendirilmesini ve hem cevresel
hem de ekonomik acidan siirdiiriilebilirligin saglanmasini amaclar. Etkili bir atik yonetimi ancak tiim yontemlerin
birlesmesiyle miimkiindiir. ‘‘Entegre Atik Yonetimi Hiyerarsisi’’ne gore atigin kaynaginda énlenmesi ve azaltilmasi
ilk adimdir. Atik iiretiminin 6nlenemedigi durumlarda tekrar kullanim, geri doniisiim ve geri kazanim asamalar1
uygulanir. Geri doniisiimiin de yapilamadig1 atik tiirleri icin de bertaraf yontemi gerceklestirilir.

Atik olusumunu azaltmak igin iireticiler, iirettikleri iiriinlerin tasariminda ve ambalajlama siireclerinde ¢evre dostu
malzemeler kullanarak atik olusumunu azaltabilirler. Atik olusumunu azaltmak, cevre acisindan faydali oldugu kadar
ekonomik acidan da 6nemlidir. Atik olusumunun azaltilmasi, malzeme maliyetlerinin azaltilmasina ve enerji
tasarrufuna yardimer olur. Ayrica, geri doniistiiriilebilir malzemelerin yeniden kullanimi veya geri kazanimi, igletmeler
icin yeni gelir kaynaklar1 yaratabilir.

3.2.2. Atik Yonetimi Uygulamalari

Demir yolu arag ve ekipman iiretim tesislerinde atik yonetimi icin yiiriitiilen ana uygulamalar asagida verilmistir:

o Atik onleme: Atik olusumunu kaynaginda sifira indirgeyerek atik olusturabilecek uygulamalarin 6niine
gecilmesidir. Dogal kaynaklari olabildigince az kullanarak, iiriinleri atik olarak degerlendirmeden dnce tekrar
kullanilabilirligini g6zden gecirmek ve iiriinlerin kullanim siirelerini uzatmak atik énleme yollaridir.

e Atik azaltma: Atik olusum potansiyeli yiiksek olan iiriinlerin miktarinin azaltiimasidir. Ornegin, karton
bardaklarin birden ¢ok kez kullanilmasi gibi.

e Yeniden kullanim: Atik olusumunu azaltmak icin geri doniistiiriilebilir malzemeler kullanilabilir. Ornegin, celik
atiklari geri doniistiiriilerek yeni iriinlerin iiretiminde kullanilabilir.

e Geri doniisiim: Atiklarin tekrar kullanilabilir hale getirilmesi siirecidir. Bu siirecte atiklar belirli bir diizen
icerisinde toplanir, ayrigtirilir ve yeniden islenerek tekrar kullanima sunulur. Geri doniisiimiin amact hem cevre
kirliligini azaltmak hem de dogal kaynaklari korumaktir.

e Gerikazanim: Atiklarin, tekrar kullanilabilir hale getirilemeyen kisimlarinin enerji iiretimi veya bagka
endiistriyel faaliyetlerde kullaniimasidir. Ornegin, atiklarin yakilarak enerii elde edilmesi gibi.

e Bertaraf: Atiklarin giivenli ve ¢evreye zarar vermeyecek sekilde ortadan kaldiriimasidir. Bu yontemde atiklarin
cevre sagligina zarar vermeden etkisiz hale getirilmesi hedeflenir. Bertaraf yontemleri arasinda, depolama, yakma ve
biyolojik isleme gibi yontemler yer alir.

e (Calisanlarin egitimi: Calisanlar, atik yonetimi konusunda egitilerek atik miktarint azaltmak icin gerekli bilgi ve
becerilere sahip olabilirler.

Demir yolu arag ve ekipman iiretim sektoriinde iilke bazli uygulamalar ve alinan 6nlemler asagidaki gibidir:

Cin mengeli bir firma, atik yonetimi konusunda detayli bir izleme ve raporlama sistemi gelistirmistir. Bu kapsamda
atik tiir ve miktarlarini detayli olarak izlemekte ve analiz etmektedir. Bu sayede, atik olusumunun nedenleri ve
kaynaklar1 daha iyi anlagilarak, atik minimizasyonu konusunda daha etkili adimlar atilabilmektedir. Ayrica, firma atik
minimizasyonunu desteklemek amaciyla 6zel bilinglendirme calismalari yiiriitmektedir. Firma, calisanlari ve
tedarikgileri gibi paydaslariyla siirdiiriilebilir atik yonetimi konusunda diizenli olarak iletisim kurmakta ve farkindalik
yaratmaktadir.

Kanada menseli bagka bir firma, 2025 yilina kadar tehlikeli atiklarda %20, toplam atik olusumunda ise %5 azaltim
hedeflemektedir. 2021 yilinda bir 6nceki yillara gore tehlikeli atik miktari %32, toplam atik miktar1 ise %20 oraninda
azaltilmigtir. Uretim siirecinde olugan atiklar1 geri dniistiirerek yeni iiriinlerin iiretilmesine yardimer olmustur. Ayni
zamanda {iretim siirecinde olusan atiklar1 farkli tiirlerdeki atiklara ayirarak geri doniisiimiinii saglamistir.



Caliganlarina atik azaltimi konusunda egitimler vererek farkindalik olusturmus, bu sayede calisanlar daha bilingli bir
sekilde atik azaltim1 uygulamalarina katilmistir.

Giiney Kore menseli diger bir firma 2021 yilinda %56 olarak gerceklesen atik geri doniisiim oranint artirmayi
hedeflemektedir. Ozellikle sentetik recine atiklarini kati atiklardan ayristirarak, 2022 yilinda geri doniisiim oranini
95 artirmayi planlamaktadir. Ozellikle sentetik recine atiklar1 gibi zorlu atik tiirlerini dogru sekilde ayristirarak, geri
doniisiim siireclerini daha verimli hale getirmeyi hedeflemektedir. Yeni teknolojiler ve en iyi uygulamalara
odaklanarak, atik geri doniisiim oranint artirmayi ve gevresel etkisini azaltmayr hedeflemektedir. Ayni zamanda,
calisanlarini ve paydaslarini atik yonetimi konusunda bilinglendirmek icin egitim ve farkindalik programlari da
baslatmaktadir.

Japonya menseli bir firma, Japonya'daki biitiin geri doniisiim girisimleri de dahil olmak iizere toplanan her tiirlii atigin
kaydini izlemekte ve rapor etmektedir. Olusan atiklar1 geri doniistiirerek yeni iiriinlerin iiretilmesinde kullanmaktadir.
Bu sayede atik miktarlarini %58 oraninda azaltmustir.

Amerika Birlesik Devletleri menseli bir firma, Fransa'da bulunan tesislerinde tiim calisanlarinin destegiyle, gida
israfini azaltmak igin bir kampanya baglatmis ve bu kampanya ile organik atikta yiizde 57'lik bir azaltim saglamistir.
Kampanya, gidalarin nasil siparis edilip dagitilacagna iliskin cesitli degisikliklerin yani sira kapsamli bir farkindalik
ve iletisim plant icermektedir.

Ayrica Amerika Birlesik Devletleri menseli bagka bir firma, Italya'daki tesislerinde enerji kullanimint azaltma, plastik
kullanimint azaltma ve atik iiretimini minimize etme gibi siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagmak icin cesitli girisimlerde
bulunmus olup cevre bilincini artirmayi ve sosyal sorumluluk projelerini desteklemeyi hedefleyen cesitli inisiyatifler
baslatmigtir.

3.3. Su Yonetimi
3.3.1. Genel Yaklasim

Suyun insan hayati ve dogal ekosistemler igin hayati 6neme sahip olmasi nedeniyle su kaynaklarinin korunmasi ve
siirdiiriilebilir kullanimt 6nem arz etmektedir. Bu nedenle su tiiketimini azaltmak, su kaynaklarinn siirdiiriilebilirligi
ve gelecek nesillerin su ihtiyaclarinin karsilanmasi agisindan 6nemlidir.

Su tiiketiminin azaltilmast igin farkli yontemler kullanilmaktadir (Su tasarruflu cihazlarin kullanimi, gri su
uygulamalart, yagmurlama sulama yerine damla sulama gibi daha verimli sulama tekniklerini tercih edilmesi gibi). Bu
yontemlerle su tiiketimi azaltilabilmekte ve su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi saglanmaktadir. Su tasarrufunun
saglanmast ile ayni zamanda enerji tasarrufu da beraberinde getirmektedir (daha az su tiiketen cihazlar
kullanildiginda, daha az enerji tiiketiminin gerceklesmesi gibi).

Su kullanim verimliligini artirmak icin su kullaniminin izlenmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Su sayaclarinmn kurulumu
ve tiiketim izleme sistemlerinin kurulmasi 6nerilmektedir. Su kullanimina iligkin merkezi bir veri tabaninin muhafaza
edilmesi de 6nemlidir.

3.3.2. Su Yonetimi Uygulamalari

Demir yolu arag ve ekipman iiretimi gerceklestirilen tesislerde su kullanimini azaltmak, cevrenin korunmast agisindan
onemlidir. Su kullaniminin azaltilmas, su kaynaklarinin korunmasina ve atik suyun olusumunu azaltarak su kirliligini
onlemeye yardimci olur.

Demir yolu arag ve ekipman iiretim tesislerinde su kullanimini azaltmak icin yiiriitiilen ana uygulamalar asagida
verilmistir:

e Atik Su Aritimi: Proseslerden kaynaklanan atik sularin ¢evre dostu teknolojilerin kullanimt ile arttiimasidir.

e Yeniden Kullanim: Su yeniden kullanim sistemleri (yagmur suyu toplama ve gri su uygulamalart), iiretim
tesislerinde kullanilan ve biriktirilen suyun tekrar kullanilmasint saglar. Bu yontem, su tiiketimini azaltarak su
tasarrufu saglar.

e Sensorler: Uretim tesislerinde sensérler, su kullanimini kontrol etmek ve optimize etmek icin kullanilabilir.
Sensorler, su akigini ve suyun kullanimint izleyerek gereksiz su tiiketimini engeller.

e Sayaclar ve SCADA Sistemleri: Su kullanim verimliligini artirmak icin kullanilan 6lgme ve izleme sistemleridir.
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o Temizlik Ekipmanlari: Uretim tesislerinde temizlik islemleri sirasinda kullanilan su miktari biiyiik olabilir. Bu
nedenle, temizlik islemlerinde su kullanimint azaltmak igin diisiik akigh musluklar, sprey tabancalar ve suyu geri
doniistiiren temizlik makineleri kullanilabilir.

e Diizenli Bakim: Su kacaklar ve su kaynakli atik iiretiminin azaltilmast icin diizenli bakim yapilmalidir. Su kagag
tespit edildiginde, sorun hemen giderilmelidir.

e Egitim: Uretim tesislerinde calisan personel, su tasarrufu konusunda egitilmelidir. Personel, su kaynaklarimin
korunmast ve su kullaniminin azaltiimast konusunda bilgilendirilmelidir.

Bu uygulamalar, demir yolu arag ve ekipman iiretim tesislerinde su kullanimini azaltmak icin kullanilabilecek ana
yontemlerdendir. Tesisler, bu yontemleri kullanarak su tiiketimini azaltir ve ¢cevrenin korunmasina katkida
bulunabilirler.

Diinyadaki demir yolu ekipman ve arac iiretim sektoriinde gerceklestirilen iilke bazli uygulamalar asagida verilmistir:
Amerika Birlesik Devletleri menseli bir firmanin su yonetimi yaklasimi, cevre dostu teknolojilerin kullanimi ve
yenilik¢i su geri doniisiim yontemlerinin uygulanmasi gibi 6nemli adimlarla su kaynaklarimin siirdiiriilebilir sekilde
kullantlmasini desteklemektedir. Cin'de bulunan tesislerinde saha ve iiretim pargalarmin yikanmasindan kaynaklanan
atik suigin bir atik su aritma tesisi (AAT) kurmustur. AAT, ¢oktiirme ve filtrasyon kademelerinden olugmakta ve
tesiste olusan atik suyun bir kismi1 proseste yeniden kullaniimaktadir. Bu kapsamda yaklagik 120.000 litre atik su
geri kazanilmustir. Ayrica Piossasco tesisinde 6zel olarak gelistirilmis bir su devridaim sistemi kurularak yeralt1 suyu
kullanimi azaltilmugtir.

Amerika Birlesik Devletleri menseli firmanin Texas'ta bulunan tesislerinde atik su, test operasyonlarindan gelen suyu
yeniden kullanmak iizere 6zel olarak tasarlanmig bir yag-su ayirict araciligiyla islenmektedir. Bu yontem sayesinde,
atik suyun aritilarak tekrar kullanilmasi saglanmakta, boylece su kaynaklarinin korunmasi ve atik su miktarimin
azaltilmast hedeflenmektedir. Bu proje, yilda yaklagik 26.000 galon su tasarrufu saglamasi tahmin edilen bir ¢evresel
yenilik olarak degerlendirilmektedir.

Cin menseli firma ise, faaliyet gosterdigi Cin, ABD ve Hindistan'daki tesislerinde, atik suyun geri doniisiimii icin ileri
diizeyde ters ozmos membran aritma teknolojisini uygulamistir. Ters ozmos membran aritma teknolojisi, atik suyu
yiiksek basing uygulayarak, zararli maddeleri ve kirleticileri ayristirarak temiz ve giivenli su elde etmeyi
saglamaktadir. Firma, atik su ydnetimi konusunda yogun bir denetim ve kontrol siireci uygulamaktadir. Tesislerinde
diizenli olarak fiziksel denetimler yapilarak, su aritma ekipmanlarinin performansi izlenmekte ve membran
temizlenmesi gibi bakim siirecleri titizlikle gerceklestirilmektedir. Bu sayede, aritma sisteminin verimliligi artirilarak,
atik suyun daha etkili bir sekilde geri doniisiime kazandirilmasi saglanmaktadir. Yenilik¢i teknolojiler ve en iyi
uygulamalari takip etmekte etkin atik su yonetimi ve gevresel siirdiiriilebilirligi desteklemeyi hedeflemektedir. Ayni
zamanda, atik su yonetimi konusunda farkindaligr artirmak icin paydaslarini bilgilendirici programlar ve egitimlerle
desteklemektedir.

Amerika Birlesik Devletleri menseli olan diger bir firma, diinya genelinde bulunan tesislerinde su kullanimin1 etkin bir
sekilde yonetmek icin kiiresel bir veri tabant kullanarak su tasarrufu stratejileri ve hedefler gelistirmistir. Bu stratejiler
ve hedefler, 201 1 yilindan 2020 yilina kadar gegen dénemde firmanin tesislerinde %20'ye varan bir su tasarrufu elde
etmesini saglamistir. Firma, su kullanimint dikkatle izleyerek ve veri tabanini kullanarak suyu etkin bir sekilde
yonetme stratejileri gelistirerek, su tasarrufu konusunda 6nemli bir basari elde etmistir.

Giiney Kore menseli diger bir firma, Giiney Kore'de bulunan tesislerinde siirdiiriilebilir su yonetimi uygulamalarimna
oncelik vermektedir. Bu gercevede, tesislerinde eskiyen borularini, celik borularla degistirerek su kaynaklarini daha
etkin bir sekilde kullanmaktadir. Bunun yani sira, tuvalet ve banyolarda su tasarrufunu tegvik etmek amaciyla su
tasarrufunu hatirlatan afisler asmistir, personel ve ziyaretcilere su kullanimi konusunda bilinclendirme caligmalari
yapmaktadir. Tesislerinde ayrica suyun geri doniisiimiinii saglamak igin aritma faaliyetleri de uygulamaktadir.

Japonya mensgeli bagka bir firma, siirdiiriilebilir su yonetimi konusundaki taahhiidiinii 6zel su sayaglar1 ve akilli sayacli
sistemler araciligiyla desteklemektedir. Bu dogrultuda, tiim Birlesik Krallik alanlar1, Batesburg, Baltimore,
Honolulu, Bejing gibi bolgelerde su tiiketimini gelismis bir sekilde izleyebilmek icin 6zel su sayaclari kullanmaktadir.



Ayrica firma, tiim sirket genelindeki tesislerindeki musluklari sensorlii musluklarla degistirerek su kullanimini daha
da optimize etmeye yonelik adimlar atmaktadir. Bu sensorlii musluklar, su kullanimini daha kontrollii ve verimli hale
getirerek su tasarrufu saglamay1 hedeflemektedir. Firmanin su yonetimi yaklagimi, su tiiketimini izleme, veri analizi ve
teknolojik yeniliklerin kullanim1 gibi kapsamli ve ileri diizeyde 6nlemlerle siirdiiriilebilir su yonetimine katkida
bulunmaktadir.

Avrupa'da birgok iilkede faaliyet gosteren bir firma, su yogunlugu uygulamalarinda 2017'den beri, briit su tiiketimine
ek olarak su yogunlugunu da izlemeye karar vermistir.

3.4. Sera Gazi Emisyonlar1 Yonetimi
3.4.1. Genel Yaklagim

Sera gazlari, atmosferdeki dogal gazlarin emilmesine ve tutulmasina neden olarak diinya genelinde iklim
degisikligine sebep olmaktadir. nsan faaliyetleri, 6zellikle de fosil yakit kullanimi, endiistriyel iiretim ve tarim gibi
sektorler, sera gazi emisyonlarinin artmasina neden olmaktadir. Bu emisyonlarin azaltiimasi, kiiresel iklim
degisikligiyle miicadele etmek ve siirdiiriilebilir bir gelecek saglamak icin dnemlidir. Sera gazlari arasinda en yaygin
olanlart karbondioksit (CO,), metan (CH,) ve azot oksitleridir (NO,). Fosil yakit kullanimi, endiistriyel iiretim,
ormansizlastirma ve hayvancilik gibi insan faaliyetleri, 6zellikle de atmosfere CO, ve CH, salimiyla sera gazi
emisyonlarinin artmasina neden olmaktadir.

Sera gaz1 emisyonlarinin azaltilmast, cesitli sektorlerde yapilacak onlemlerle miimkiindiir. Ornegin, yenilenebilir
enerji kaynaklarinm kullanimi, enerji verimliliginin arttirilmasi, ¢cevre dostu ulagim yontemlerinin tercih edilmesi,
endiistriyel iiretim siireclerinde sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi gibi onlemler alinabilir.

Sera gazi emisyonlarinin azaltilmast, kiiresel olarak kabul edilen iklim hedeflerine ulagmak icin de gereklidir. Paris
Anlagmasi gibi uluslararasi anlagmalar, iilkelerin sera gazi emisyonlarini azaltma hedeflerini belirlemekte ve bu
hedeflere ulasmak icin gerekli politikalari olusturmayi tesvik etmektedir.

Sonug olarak, sera gazi emisyonlarinin azaltilmast, kiiresel iklim degisikligiyle miicadele etmek, siirdiiriilebilir bir
gelecek saglamak ve ekonomik, sosyal ve saglik agilarindan fayda saglamak icin 6nemlidir. Bu nedenle, herkesin
bireysel olarak sera gazi emisyonlarini azaltmak ve daha siirdiiriilebilir bir yasam tarzina yonelmek igin adimlar
atmasi gerekmektedir. Ayrica, hiikiimetler ve isletmelerin de sera gazi emisyonlarini azaltmak icin politikalar ve
uygulamalar gelistirmesi ve uygulamasi énemlidir.

Standart ve Kilavuzlar

Giiniimiizde bireylerin, kurumlarin, sehirlerin, iilkelerin, hatta tiim diinyanin karbon ayak izi %100'e yakin
dogrulukta tahmin edilebilmektedir. Bunun icin gelistirilen bazi uluslararasi standartlar, siniflandirmalar ve
hesaplama yontemleri vardir.

Kurumlar icin “Iklim Degisikligine Uyum Stratejileri”, “Sera Gazi Emisyonu Envanteri” ile baslamaktadir ve bu
envanter uluslararast normlara gore hesaplanmali ve raporlanmalidir. Sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasi
kapsaminda diinya 6lceginde kabul goren asagidaki standartlar ve kilavuzlar kullaniimaktadir.

GHG (SERA GAZI) PROTOKOLU

Kurumsal Hesaplama ve Raporlama Standardi

15014064 - SERA GAZLARI

Bolum T Sera gazi emisyonlaninin miktannin  belirlenmesi,
raporlanmas) ve  azaltilmas) igin kurulug  seviyesinde  temel
gereklilikleri belirtir,

; IPCC HOKUMETLER ARASI IKLiM DEGISIKLIGi PANELI
C/‘ Ulusal Sera Gazi Envanterleri Icin Kilavuzlar

Sekil 8 Sera Gazi Emisyonu Hesaplamast ile iigili Standartlar ve Kilavuzlar
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Kapsam Belirlenmesi

Karbon emisyonlari, ilgili standart ve sera gazi protokoliince belirtilen 3 kapsam altinda degerlendirilir ve karbon
salimmin dogrudan veya dolayli olmasina gore ayrilir. Kapsamlar kurumsal hesaplamalar icin kullanilir.

Buayrimlara gore;

Birincil Karbon Ayak izi veya Dogrudan Karbon Ayak izi, raporlayan kurulusun sahip oldugu veya denetledigi
kaynaklardan gelir.

ikincil Karbon Ayak izi veya Dolayli Karbon Ayak Izi ise, yine raporlayan kurulusun faaliyetleri sonucu olugan ancak
baska bir tiizel kisilik tarafindan sahip olunan veya kontrol edilen kaynaklardan meydana gelir.

Kapsam 1 emisyonlart, raporlayan kurulusun tesisleri veya araglari kaynakli direkt salimidir. Bu nedenle de birincil
karbon ayak izi altinda degerlendirilir.

Kapsam 2 emisyonlari, raporlayan kurulusun satin aldigi elektrik, buhar, 1sitma ve sogutmadan kaynaklanir. Enerji
dolayli emisyonlardir. Kapsam 2 dahilindeki aktiviteler ayni zamanda Alt Faaliyetler olarak da anilir.

Kapsam 3 emisyonlari ise, Kapsam 2 icerisine girmeyen dolaylt emisyonlardir. Kaynaklar icin 6rnekler
asagida verilmistir.

Oncelikli Faaliyetler

e Raporlayan kurulus tarafindan satin alinan mal o Tiiketici yonlii finansal kiralama konusu varliklar
ve hizmetler e Bayiler

e Sermaye mallari Sera gazi emisyonlarinda emisyon kaynaklarina

e Kaynak yonlii nakliye ve dagitim gore alt1 kategori bulunmaktadir.

e Operasyon atiklart Bu kategoriler asagidaki gibidir:

e Is seyahatleri 1. Dogrudan Sera Gazi Emisyonlari

o Personel ulagimi 2. Satin Alinan Enerjiden Kaynaklanan Emisyonlar
e Kaynak yonlii finansal kiralama konusu varliklar 3. Nakliye Dolayli Sera Gazi Emisyonlari

o Alt faaliyetler 4. Kurulus Tarafindan Kullanilan Uriinler Kaynakls
o Tiiketici yonlii nakliye ve dagitim Dolayli Sera Gazi Emisyonlari

e Satist yapilan iiriin ve hizmetlerin islemleri 5. Uretilen Uriinlerin Kullanimi Kaynakli Dolayh

e Uriin/hizmet kullanimi Sera Gazt Emisyonlari

o Uriin/hizmet yasam sonu 6. Diger Kaynaklar Kaynakli Dolayli Emisyonlar

Demir Yollar1 Arag ve Ekipman Uretimi Firmalarinda Sera Gazi Yonetimi

iklim degisikligi ile miicadele kapsamindaki hem ulusal ve uluslararast anlasmalar, mevzuatlar ve planlar hem de
konuyla ilgili cevresel hassasiyetler g6z 6niinde bulundurularak tiim calismalarin odak noktasini olusturan iklim
degisikligi catist altinda gerceklestirilecek en 6nemli faaliyet “Sera Gazi Emisyonlarinin Yonetilmesi”dir. Bu
kapsamda dncelikli olarak mevcut durum analizi yapilarak sera gazi emisyon envanteri ve saglikli bir izleme ve
raporlama sistemi olusturulmalidir. Kurumsal karbon ayak izi calismasinin asamalari agagida 6zetlenmistir.



PLANLA

HESAPLA

RAPORLA

Sekil 9 Kurumsal Karbon Ayak izi Calismasinin Asamalari

Genel olarak “Sera Gazi Emisyonlarmnin Yonetimi” asamalari ise asagida verilmistir.

1-Sera Gazi Emisyon Kaynaklarinin Tespiti ve Envanterinin Olusturulmasi: Mevcut durum analizi,
kapsamin belirlenmesi, envanter seviyesinin belirlenmesi, envanterde yer alacak sera gazlarinin belirlenmesi ve
verilerin temini agsamalarindan olusmaktadir.

2-Sera Gaz1 Emisyonu Azaltim Hedeflerinin Belirlenmesi: Zaman siiresince isin degisen dalgalanmalardan
etkilenmeden, emisyonlarin objektif olarak izlenmesine yardimci olabilecek “Anahtar Performans Gostergeleri
(Uretilen Uriin Bagina Emisyon” ve “Kisi Bagt Emisyon” vb.) belirlenerek sera gazi emisyonlart azaltma hedefleri
kurgulanmalidir. Hedefler iklim degisikligi ile ilgili uluslararasi sozlesme ve protokoller, miizakereler, ulusal mevzuat,
strateji belgeleri ve eylem planlarina uygun olarak belirlenmelidir. Hedefler belirli, 6lciilebilir, basarilabilir, gercekgi
ve zaman sinirlt olmalidir.

3-Sera Gazi Emisyon Azaltim (Karbon Dengeleme/Notrleme) Stratejilerinin Olusturulmasi: Enerji
verimliligi, yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi, hammadde azaltimi, atik minimizasyonu, geri doniisiimii ve
geri kazanimina yonelik diger cevreci uygulamalarin hayata gecirilmesi gibi sera gazi emisyonlarinin azaltiimasina
katki saglayacak stratejiler olusturulmalidir. Stratejiler yasal, teknik, mali, cevresel ve sosyal analizleri icermeli ve
hedeflerle uyumlu olmalidir.

4-Izleme ve Raporlama: Sera gazi emisyonlarini izleme ve raporlama calismalarinin bir yazihim dahilinde
yiiriitiilmesi saglikli olacaktir. Yazilim ISO 14064-1:2018 ve Greenhouse Gas (GPC) Protocol (Sera Gazi
Protokolii) standartlarina uygun olarak hesaplama ve raporlama yapilabilmeli, hesaplamalar sirasinda kullanilan
emisyon faktorleri, ilgili referanslar ve elde edilen teknik rapor standartlar ile uyumlu olmalidir. Verilerin analizi ve
raporlanmasi siirecinde ise GPC'nin “Hesaplama ve Raporlama Prensipleri” izlenmelidir.

3.4.2. Sera Gazi Emisyon Yonetim Uygulamalari

Demir yolu arac ve ekipmanlari iiretim sektoriinde sera gazi emisyonlarini azaltmalarina yardimet olan iilke bazl
alinan spesifik onlemler agsagidaki gibidir:

Cin menseli bir firma, faaliyet gosterdigi iilkelerde, tiim deger zincirinde karbon emisyonlarint azaltmay1 taahhiit
etmektedir. Sirketin hedefleri arasinda, 2035 yilina kadar karbon emisyonlarint %50, 2040 yilina kadar %80
azaltmak ve 2050 yilina kadar karbon nétrliigii saglama amacint da benimsemistir. Bu ¢ergevede karbon azaltimina
yonelik inovasyonlar, enerji verimliligi artirict uygulamalar ve ¢evre dostu teknolojilerin kullanimi gibi cesitli
stratejiler gelistirmektedir.
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Kanada menseli bagka bir firma, 2021 yilinda cevresel 6nlemler, enerji verimliligi artirict uygulamalar ve yesil
teknolojilere yatirimlar gibi stratejilerle gerceklestirdigi karbon azaltim galigmalart sayesinde, bir dnceki yila gore
karbon emisyonlarint %9 oraninda azaltmigtir. Buna ek olarak, firma, 2025 yilina kadar daha iddial1 bir hedef
belirlemistir ve 2021 yilina gore karbon emisyonlarini %75 oraninda azaltmay hedeflemektedir.

Amerika Birlesik Devletleri mengeli bagka bir firma, siirdiiriilebilirlik stratejileri dogrultusunda 2020 yilinda 6nemli
bir karar almistir. Sirket, 2030 yilina kadar tiim iiretim proseslerinde, fabrika igerisinde ve yonetim binalarinda
(Kapsam 1 ve 2 emisyonlart) karbon nétrliigii elde etme hedefi belirlemistir. Bu hedefe ulagmak icin ayni firma, enerji
verimliligini artirmak, yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmak, atik yonetimini optimize etmek gibi yontemleri
benimsemektedir.

Ayrica, siirdiiriilebilir tedarik zinciri yonetimi, cevresel yonetim sistemleri ve karbon azaltim projeleri gibi alanlarda
da faaliyet gostermektedir.

Giiney Kore menseli diger bir firma, siirdiiriilebilir ulagim yontemlerini tesvik etmek ve sera gazi emisyonlarini
azaltmak icin cesitli onlemler almaktadir. Sirket, personellerini sirkete ait servis otobiislerini kullanmaya olanak
saglamakta ve boylece ise gidis gelislerden kaynaklanan sera gazi salimint minimize etmektedir. Ayrica sirket, sinirlt
park izinleri uygulayarak calisanlarin toplu tagima araclarini tercih etmelerini tegvik etmektedir. Ayni firma sadece
sirket ici yonergelerde degil, ayni zamanda Giiney Kore igindeki is gezileri icin de ¢evre dostu ulagimi
desteklemektedir. Caligsanlarin toplu tagima araclarint kullanmalari gerekmekte olup boylece sirket icindeki
seyahatler sirasinda sera gazi emisyonlari azaltilmaktadir.

Japonya menseli bir firma, tiim tesislerinde 2030 yilina kadar karbon nétr olma taahhiidiinde bulunmustur. Ayrica
sirket, 2050 yilina kadar ise deger zinciri genelinde CO, emisyonlarini %80 oraninda azaltma hedefini belirlemistir.
Sirket bu taahhiitlerine ¢evre dostu teknolojileri ve inovasyonu tesvik etme, enerji verimliligini artirma, yenilenebilir
enerji kaynaklarina yatirim yapma ve cevresel etkilerini azaltarak ulasacagini 6ngérmektedir.

Diinyadaki demir yolu ekipman ve arac iireten firmalar siirdiiriilebilirlik raporlarinda ve stratejik eylem planlarinda da
belirtmis oldugu hedeflerde 2025 ile 2050 yillar1 arasinda sifir emisyon hedefleri koymuglardir.
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Sekil 10 Demir Yolu Araci Ureten Bazi Firmalarin Emisyon Azaltim Hedefleri

3.5. Uluslararasi Standartlar ve Sertifikasyon
3.5.1. Cevre Yonetim Sistemleri

Demir yolu ekipman ve araclart iireten firmalar genellikle cevreye duyarlilik ve siirdiiriilebilirlik konularina biiyiik
onem vermektedirler. Bunedenle, cevre yonetim sistemleri (CYS) uygulamalari da yaygin olarak kullanilir. Demir
yolu ekipman ve araclari iireten firmalarin CYS uygulamalari arasinda asagidaki 6rnekler yer almaktadir:



e 1SO 14001 Cevre Yonetim Sertifikast: Isletmelerin cevreye verdikleri veya verebilecekleri zararlarin sistematik
bir sekilde azaltilmasi ve miimkiin ise ortadan kaldirilabilmesi icin gelistirilen yonetim sistemine “Cevre Yonetim
Sistemi” ad1 verilir.

ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi, 6ziinde dogal kaynak kullaniminin azaltilmasi, topraga, suya, havaya verilen
zararlarin minimum diizeye indirilmesini amaglayan, risk analizleri tabaninda kurulan bir yonetim modelidir.

Uriiniin, hammaddeden baslayip nihai iiriin haline getirilerek miisterilere sunulmasina kadar gecen siirecin her
asamasinda cevresel faktorlerin belirlenmesi ve bu faktorlerin gerekli muayeneler ve 6nlemler ile kontrol altina
alinarak gevreye verilen zararin en aza indirilmesini saglayan bir sistemin kurulmasini tarif eden ve Uluslararasi
Standardizasyon Kurulugu tarafindan yaymlanmus olan standartlar serisidir.

Etkili bir Cevre Yonetimi Sistemi, cevresel yiikiimliiliiklerin ve atiklarin azaltilmasini, is veriminin artirilmasini,
maliyetlerin azaltilmasini saglar. Bu sebeple ISO14001 belgesi amaglari ve hedeflerini anlayarak uygulamak ve ISO
14001 belgesi sahibi olmak, kurumun imaji iizerinde de 6nemli bir pozitif etkiye sahiptir.

ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi kurulumu agagidaki asamalardan olusur.

e Mevcut durum analizinin yapilmasi e Sistem dokiimantasyonunun olusturulmasi
e Firmaileilgiliyasal sartlarin belirlenmesi e Sistemin uygulanmast
o (erekli egitimlerin verilmesi e Belgelendirme bagvurusunun yapilmasi

Demir yolu arag ve ekipmanlari iiretiminde cevre yonetimine bakildiginda, atiklarin geri doniistiiriilmesi ve sera
gazlarinin azaltiimasi gibi cevresel konular giderek daha 6nemli hale gelmektedir. Bu konularla ilgili sorunu ¢ozmek
icin cevre yonetim sistemi (ISO 14001) oldukga etkilidir.

Demir yolu arag ve ekipmanlari iiretimi hizmeti, miisteri ihtiyag ve taleplerini gerceklestirmek igin enerji ve kaynaklart
kullanan tekrarlanan bir siirectir. Bu siirecte CO,, NO,, katr atik, atik su, zararli kimyasallar, agir metaller vb. gibi
birkac ikincil kirletici iiretilir. Giiniimiizde giiriiltii ve titresim gibi bolgesel cevre sorunlarina ek olarak bu kiiresel
cevre sorunlarina da dikkat edilmektedir.

Bu sorunlari ¢cozmek igin, yagsam dongiisii degerlendirmesi, geri doniisiim, yeniden kullanim, azaltma, enerji
tasarrufu vb. adimlara ihtiyag duyulmaktadir. Bu kategorileri tek tek ele alirken kiiresel ¢cevre sorunlarina karst temel
onlemler almak zordur. Bu sorunlara kalict bir ¢ziim bulmak igin ¢cevre yonetim sistemi yaygin olarak
uygulanmaktadir.

o Atik Yonetimi Sistemleri: Demir yolu ekipman ve araclari iireten firmalar genellikle atik yonetimi konusunda da
hassasiyet gosterirler. Atik azaltma ve geri doniisiim gibi yontemler kullanarak cevreye olan etkilerini azaltmaya
calisirlar.

e Enerji Verimliligi: Cevre dostu bir isletme olmak igin enerji verimliligi cok 6nemlidir. Demir yolu ekipman ve
araclart iireten firmalar, enerji verimliligi onlemleri alarak enerji tiikketimlerini azaltirlar. Bunlar arasinda LED
aydinlatma, yiiksek verimli 1sitma ve sogutma sistemleri ve yenilenebilir enerji kaynaklart kullanimi yer alabilir.

o Su Yonetimi Sistemleri: Demir yolu ekipman ve araglart iireten firmalar, su tasarrufu ve su yonetimi konularinda
da caligmalar yaparlar. Bu kapsamda, atik suyun geri kazanimi, su kullaniminin azaltilmasi ve cevre dostu su aritma
sistemleri kullanimi gibi uygulamalar yer alabilir.

e Cevre Duyarli Malzeme Secimi: Cevre dostu bir isletme olmak icin malzeme segimi de 6nemlidir. Demir yolu
ekipman ve araclart iireten firmalar, cevre dostu malzemeler kullanarak gevre kirliligini azaltmaya ¢alisirlar. Bunlar
arasinda geri doniistiiriilmiis malzemeler, biyolojik olarak pargalanabilen malzemeler ve enerji tasarruflu malzemeler
yer alabilir.

e Karbon Yonetim Sistemi: Karbon Yonetim Sistemi (CMS) sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina yonelik
hedeflerin planlanmasini, uygulanmasini ve 6lciilmesini saglamaktadir. Etkin karbon yonetimi politikasi;
¢ Tiiketimin ve enerji maliyetlerinin diisiiriilmesini saglayarak karliligt iyilestirmek ve bu sayede tasarruflara,

° Uretilen emisyonlarin analizlerine, izlenmesine ve raporlanmasina,

° Gegmis veriler ve ileriye doniik analizler arasinda karsilagtirma yapilmasina,

¢ Tiim yagsam dongiileri boyunca emisyonlar agisindan iiriinlerin etkisinin degerlendirilmesine,
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° Varliklarin potansiyel riske maruz degerlerini belirlemesine,

° Emisyon azaltimina iligkin mevcut diizenlemelerin ekonomik/cevresel etki analizlerine,
° Emisyon azaltim projelerinin etkinliginin 6lciilmesine

olanak saglamaktadir.

o Yasam Dongiisii Degerlendirme Sistemi: Malzeme dongiisiinii saglamak i¢in dongiisel bir ekonomi yaklagimi
benimsenmektedir. Uriin 6mriiniin sonunda bu malzemelerin demontaj, tasnif ve bertaraf islemlerini basitlestirmek
icin, ara¢ yapimindan baslayarak parcalarda belirli malzeme kombinasyonlarindan kacinma saglanmaktadir. Sistem
bu sayede malzemelerin miikemmele yakin durumda yeniden kullanilmasina olanak saglar. Uretimde calisan
personeller kullanilan malzemeleri ve demonte edilecek bilesenleri 6zel isaretlerle etiketler ve trenlerin sokme
islemlerini kolaylastirarak geri doniigiim oranlarint artirir. Ayrica cikarilabilir baglanti parcalarina kolay erigimi
garanti eder.

o Siirdiiriilebilir Tesis Yonetim Sistemi: Cevre dostu hammaddeler, temiz iiretim, atik geri doniisiimii ve
kaynaklar ile enerjinin verimli kullanimin gerceklestirildigi bu yonetim sisteminde kirlilik ve kaynak yonetimi
onlemleri yoluyla endiistrinin yesil doniisiimiine 6nciiliik hedeflenmektedir.

2021'de Cin mengeli bir firma altr yan kurulugunda yesil fabrika degerlendirmesine gecerek, sertifikali yan kurulug
sayisint 10'a ¢tkarmusgtir.

3.5.2. Siirdiiriilebilirlik Raporlari

Siirdiiriilebilirlik raporlari, bir sirketin ekonomik, cevresel ve sosyal performansini yansitan bir rapordur.
Siirdiiriilebilirlik raporlari, bir sirketin faaliyetlerinin cevresel ve sosyal etkilerini de iceren genis bir yelpazede
konulart ele almaktadir. Bu konular arasinda sera gazi emisyonlart, su kullanimu, atik yonetimi, isci haklari, ig saghgi
ve giivenligi, toplumda sosyal sorumluluk ve inovasyon gibi konular yer almaktadir. Siirdiiriilebilirlik raporlart ayn
zamanda sirketlerin, siirdiiriilebilirlik konusundaki performanslarint 6lgmek, iyilestirmek ve hedefler belirlemek igin
de kullanilmaktadir. Sirketler, siirdiiriilebilirlik raporlarinda yer alan verileri kullanarak, ¢cevresel ve sosyal
performanslarint dlcebilir, performanslarint izleyebilir ve siirdiiriilebilirlige yonelik stratejilerini belirleyebilirler.
Sonuc olarak, siirdiiriilebilirlik raporlari, bir sirketin siirdiiriilebilirlik performansini degerlendirmek ve
siirdiiriilebilirlik konusunda performansini 6l¢mek icin 6nemli bir aractir. Bu raporlar, sirketlerin, yatirimceilar,
tiiketiciler ve diger paydaslarla daha seffaf bir sekilde hareket etmelerini ve daha siirdiiriilebilir bir diinya icin daha
fazla is birligi yapmalarini saglamaktadir.

3.5.3. Karbon Saydamlik Projesi (CDP)

Karbon Saydamlik Projesi (Carbon Disclosure Project), diinya genelindeki sirketlerin iklim degisikligi ile ilgili
verilerini aciklamalarint ve bu verilerin yatirimcilar, tiiketiciler ve diger paydaslar tarafindan erisilebilir hale
getirilmesini amaglamaktadir. CDP, diinya genelinde binlerce sirketin sera gazi emisyonlari, iklim riski ve firsatlari,
su kullanim1, ormansizlasma gibi konulara iligskin verilerini toplamakta ve degerlendirmektedir. Bu veriler,
yatirimetlarin, tiiketicilerin ve diger paydaslarin, sirketlerin iklim degisikligi ile miicadele etme stratejilerini ve
performanslarint anlamalarima yardimci olmaktadir. Karbon Saydamlik Projesi, sirketlerin iklim degisikligi ile ilgili
bilgi actklama siirecine onciiliik etmektedir. Bu sayede sirketler, iklim degisikligi ile miicadele etmek icin alinacak
onlemlere dair daha seffaf bir sekilde hareket etmekte ve yatirimeilarin daha bilingli yatirim kararlart almalarini
saglamaktadir.

Karbon Saydamlik Projesi, sadece sirketlerin agtklamalarini degil, ayni zamanda bu sirketlerin faaliyetlerinin iklim
degisikligi iizerindeki etkilerini de dlgmektedir. Bu sayede sirketler, kendi faaliyetleriyle ilgili emisyon verilerini daha
dogru bir sekilde 6l¢cebilmekte ve bu verileri CDP'ye raporlayarak diger sirketlerle karsilastirtlabilir hale
getirebilmektedir. Karbon Saydamlik Projesi, sadece sirketlere yonelik bir inisiyatif degildir. Proje, ayni zamanda
yatirimctlar, tiiketiciler ve hiikiimetler gibi diger paydaslar icin de 6nemlidir. Bu paydaglar, CDP'nin topladig1 verileri
kullanarak, sirketlerin iklim degisikligi ile miicadele etme stratejilerini ve performanslarini degerlendirebilmekte ve
bu bilgiler dogrultusunda daha bilingli kararlar alabilmektedir. Sonug olarak, Karbon Saydamlik Projesi, iklim
degisikligi ile miicadele igin seffaf ve acik bir is diinyast ortaminin olusturulmasina katki saglamaktadir. Sirketlerin,
yatirimeilarin ve diger paydaslarin, bu projenin topladigi verileri kullanarak iklim degisikligiyle miicadele etme



stratejileri iizerinde galigsmalari ve daha siirdiiriilebilir bir diinya icin birlikte hareket etmeleri miimkiin hale
gelmektedir.

3.5.4. Yesil Bina Sertifikalari
3.5.4.1. Tarihce

Diinyanin bircok yerinde farkli yesil bina sertifika sistemleri bulunmaktadir. Bu siireclerin tarihsel geligsimine
baktigimiz zaman ilk olarak 1990 yilinda Ingiltere'de kurulan BREEAM (Building Research Establishment
Environmental Assessment Method) yesil bina sistemi ile baglayan calismalar Amerika'da LEED yesil bina sistemi
(Leadership In Energy and Environmental Design) ile devam etmistir. 1998 yilinda ise geligmis iilkeler siirdiiriilebilir
ve yesil binalar konusunda is birligi yaparak yesil bina sertifikast siireclerini tekrar ele almaya karar verdiler. Bu
kapsamda LLSBE (Siirdiiriilebilir Yapili Cevre I¢in Uluslararast Girisim) adinda bir yapt kurulmustur. 2003 yilinda
Greenstar, 2004'te Japonya'da Casbee, Almanya'da ise DGNB yesil bina sertifika sistemleri kurularak iilkelere 6zel
kriterler olugturulmustur.

3.5.4.2. LEED Sertifikasyonu

Birgok yesil bina sertifikasyon sistemi bulunmaktadir. Her sertifika temel prensipte ayni olmasina ragmen standartlar
arasinda bazi degisiklikler vardir. Asagida listelenen sertifika sistemleri arasinda en yaygin olan Amerikan Yesil Bina
Dernegi'ne ait olan LEED sertifikasidir. 1998 yilinda ABD'de baslayan LEED Sertifikast siireci, Amerikan Yesil
Bina Konseyi- USGBC (United States Green Building Council) tarafindan olusturulmustur. Bu sertifikasyon
siirecinin olusturulmasinin nedeni ise enerji ve ¢evre tasarimlarina énciiliik ederek siirdiiriilebilir sistemler tanimlayip
standartlar olusturmaktir.

LEED, ekosistemi bozmadan dogal yasami desteklemek igin siirdiiriilebilirligin temel kriterlerine uyumluluk
gosteren binalara verilen bir takdir belgesidir.

o Sertifikasyon siirecinin genel amaglart ise: o Yesil binay1 desteklemek ve bu kavramin 6nemini
e Yesil bina kavramiyla ilgili biling ve 6l¢iilebilir destekleyen Kisi sayisini artirmak,

standartlar olusturmak, e Pazariyesil dostu siirdiiriilebilirlik kavrami ile
e insaat sektoriinde cevresel onciiliik olusturmak ve ozellestirmek ve sektdriin bu yaptya yonelmesine
desteklenmesini saglamak, neden olmak ve rekabet olusturmaktir.

LEED Sertifikasyonu Bina Kategorileri

LEED Sertifikasi ihtiyag alanlarina gore ayristirilmig ve farkli bina projeleri icin farklt LEED derecelendirme
sistemleri olarak olusturulmustur. Bunlar su sekildedir;

LEED Sertifikasyonu Degerlendirme ve Puanlama Kategorileri

Degerlendirme ve puanlama kategorileri asagidaki semada belirtildigi iizere tiim bina kategorilerinde ayn1 olmakla
beraber kategori puanlamalarmda kiigiik farkliliklar bulunmaktadir.

E!Ii:'algesel

Yerlesim
Oncelik

& Ulagim

Tasarimda
Yenilik
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& Kaynaklar

Sekil 12 LEED Sertifikasyonu Degerlendirme ve Puanlama Kategorileri
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LEED Sertifikasyonu Seviyeleri

LEED sertifikasi kriterlerinin sonucunda bir puanlama tablosu olusturulur. Puanlamalar ise LEED Sertifikast
seviyelerini belirtirler. LEED Sertifikasi seviyeleri; LEED Certified (Sertifikali), LEED Silver (Giimiis), LEED Gold
(Altin) ve LEED Platinum (Platin)'dur. LEED sertifikasi seviyeleri tiim binalar i¢in 40 ve iizeri puan kazanilarak
alinabilmektedir.

UsgaC

40-49 points 50-59 points 60-79 points 80+ points
Sekil 13 LEED Sertifikasyon Seviyeleri

Diinya genelinde ulagim sektoriinde faaliyet gosteren firmalarda yesil bina uygulama 6rnekleri incelenecek olursa:

Singapur' da bir firmaya ait Asya Pasifik'teki en biiyilk OEM is havaciligi bakim tesisinde; gelismis su tasarrufu ve
gelismis enerji verimliligi icin bina yonetim sistemleri, yalitim, LED aydinlatma, diisiik akiglt sthhi tesisat armatiirleri
bulunan otomatik su resirkiilasyonunun kullanimint yapan bina icin Singapur'un Green Mark Gold ve ABD Yesil Bina
Konseyi (USGBC) Giimiig LEED Yesil Bina sertifikast alinmistir.









4. GEVRECI YAKIT
TEKNOLOJILERI VE
UYGULAMALARI
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4. CEVRECI YAKIT TEKNOLOJILERI VE UYGULAMALARI

Yeryiiziinde gerceklestirilen faaliyetler sonucunda olusan “Kiiresel iklim Degisikligi” giiniimiizde giderek daha fazla
hissedilmektedir. Bu kapsamda 6zellikle fosil yakitlarin (komiir, petrol ve gaz) elektrik iiretimi, ulagim, endiistri ve
evlerde kullaniimak iizere yakilmasi sonucunda biiyiik miktarda sera gazi emisyonu olusmaktadir. Giiniimiizde en
cevreci yakit teknolojisi, icten yanmali motorlarda ve yakit hiicrelerinde sifir karbon emisyonu olusturmay amaglayan
hidrojenin yakit olarak kullanildig1 teknolojilerdir.

4.1. Genel Bakis

Cevreci yakit teknolojileri, gesitli cevresel iyilestirme bicimlerini kapsamakla birlikte siirdiiriilebilir alternatifler
bularak dogal kaynaklart korumaya ¢alismaktadir. Bu kapsamda en cevreci yakit olarak tanimlanan hidrojenin bir
kismi komiir gazlastirma gibi fosil yakitlardan elde edilmekte olup geriye kalan béliimii ise suyun elektrolizi, giines
termokimyast gibi yenilenebilir enerji kaynaklariyla elde edilmektedir.

Yakit hiicreleri; yiiksek verimlilikleri, diisiik giiriiltiileri ve sinirlt sayida hareketli parcalari nedeniyle hidrojenden
elektrige dogrudan enerji doniisiimii igin en iyi secenegi sunmaktadir.

Pil elektrik motoru igeren bir elektrikli gii¢c aktarim mekanizmasina gii¢ saglamak icin yakit hiicresi kullanmak,
avantajlarin bir kisminin elektrikli giic aktarim sistemi ile ilgili olmasina ragmen, yanmalt motor kullanmaktan iki-ii¢
kat daha verimlidir. Bu, bir hidrojen yanmali motora kiyasla bir yakit hiicresinde hidrojen kullanilarak cok daha fazla
yakit tasarrufu yapabilmenin miimkiin oldugu anlamina gelmektedir.

4.2. Cevreci Yakit Teknolojileri Uygulamalari

Hidrojen; yakit ve ham madde olarak, 6zellikle enerji ve kimya sektorlerinde, ekonominin ve giinliik yagsamimizin
birgok yoniinii desteklemektedir. Enerji titkketiminde hem diinyada hem de iilkemizdeki artis dikkate alindiginda
hidrojenin gevresel etkiler acisindan 6nemli rol oynayacag1 aciktir. Mevcut planlara gore diisiik karbonlu hidrojen
talebinin endiistriyel uygulamalarda ve gaz sebekelerinde 2030 yilina kadar 100 ktH, /yili gecmesi beklenmektedir.

Demir-celik, havacilik, denizcilik ve demir yolu sektorlerinde ise daha uzun vadede uygulamalar beklenmektedir.
Hidrojenin dogrudan kullanimi yaninda hidrojenden iiretilen metanol ve amonyak gibi kimyasallarin hem yakit olarak
hem de cesitli endiistriyel islemlerde kullanim potansiyeli yiiksektir. Hidrojenden iiretilen bu yakitlar bazi durumlar ve
belirli uygulamalar icin depolanmasi ve taginmasi daha kolay oldugundan daha caziptir.

Uretilen hidrojen sanayi sektoriinde (kimya, demir-celik, cimento, cam, seramik gibi), saf veya dogal gazla dogrudan
kullanimlarda (gaz tiirbinleri gibi) ve yakit hiicresi (uzay programlart, ulagim, evsel ve endiistriyel ve havacilik gibi)
uygulamalarinda kullaniimaktadir.

2017'de yapilan elektrikli trenler ile hidrojen trenleri arastirmasinda elektrikli trenlerden kaynaklanan emisyonlarin
(toplam tiim demir yolu hizmeti kategorileri icin) hidrojenli trenlerden 3,8 kat daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
2050 yilina gelindiginde ise elektrikli trenlerden kaynaklanan emisyonlarin, hidrojenli tren emisyonlarina gore hala
{ic kat daha yiiksek olacag diisiiniilmektedir.

Kiiresel Hidrojen Trenleri pazari incelendiginde, tahmin dénemi boyunca (2019-2026) yaklasik %44'liik oranda
biiyiimesi ve 2026 yilina kadar 16,5 milyar ABD dolarima ulagmast beklenmektedir.

Ancak demir yolunda hidrojenin benimsenmesi kapsaminda bazi potansiyel engeller bulunmaktadir. Bu potansiyel
engeller;

e Daha yiiksek giic yogunlugu icin 6lceklenebilir tasarimlar,

o Calisma saatleri/sarj dongtisii omrii,

e Zorlu ray calisma kosullarindan kaynaklanan aginma ve yipranma,
e Yakit hiicresi bilesenlerinin giivenilirligi,

o Agresif sogutma sistemi tasarim gereksinimleri,

e Yakit hiicresi-pil hibridizasyon stratejisi,

e Uzun menzil icin yesil hidrojen depolama sinirlamalari,



o Hidrojen sistemi giivenlik belirsizligi,

o Demir yolu agindaki yakit ikmal istasyonlarimin olmamast,

o Daha yiiksek yogunluguna sahip alternatif hidrojen depolama ¢oziimleri,
o Yakit doldurma siiresinin fazla olmast,

o Servis ve bakim icin yakit doldurma sistemi ihtiyact,

o Kaplin bilesenleri iizerinden hidrojen transferinin zor olmast,

e Demir yolu paydaslarindan finansal taahhiit eksikligi olarak agiklanabilir.

Almanya mensgeli bir firma, sera gazi olusumuna mahal vermeden yiiksek verimlilige sahip, hizl1 bir sekilde yakit
ikmali yapabilen, daha uzun mesafelerde kullanilabilen, bakim ve onarim yoniinden daha diisiik maliyetli hidrojenli
treni iiretmistir.

Bu tren, yakit hiicresi ve yiiksek giic yogunlugundan baslayarak olaganiistii performans yetenegi saglamak icin
birlikte ¢caligan yenilik¢i yeni gelismeleri kullanir. Firma, bu trenin yenilikci yakit hiicresi sistemi i¢in deneyimli ortagt
ile is birligi yapmistir. Hidrojen deposu optimize edilmis ve sogutma kapasitesi yiizde 10 artirilarak uzun menzilli
kimlik bilgileri giiclendirilmistir. Hibrit kontrol yazilimi, tahmine dayali enerji yonetimi araciligiyla caligmay1 optimize
etmektedir.

Sekil 17 Hidrojenli Tren Uygulamasi 1

Fransiz menseli firmanin hidrojenle calisan treninin ilk seri iiretimi 2020 yilinda Asagi Saksonya'da
gerceklestirilmistir. Bu firma, Ren-Main bolgesindeki operasyonlar icin 2022 yilinin sonuna kadar 27 adet hidrojenli
tren tedarik etmistir. Ayrica Avrupa'da dizel motor ile calisan 5.000'den fazla yolcu treninin 2035 civarinda
degistirilmesi planlanmaktadir.
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Sekil 18 Hidrojenli Tren Uygulamasi 2

Japon menseli firmalar, hidrojenle caligan hibrit (yakit hiicreli) demir yolu araclar gelistirmeyi amaglayarak demir
yolu ve otomotiv teknolojilerini entegre edecek test demir yolu araclari gelistirmek icin is birligi yapmak iizere bir
anlasma imzalamigtir.

Araclarin, elektrik kaynagi olarak hidrojenle calisan yakit hiicrelerini ve akiimiilatorleri kullanan hibrit sistemlerle

donatilmast, demir yollarinin gevresel {istiinliigiinii daha da artirilmasi ve siirdiiriilebilir bir toplum olusturulmast
hedeflenmektedir.

Sekil 19 Hidrojenli Tren Uygulamasi 3

Isvicre menseli firma, hidrojen yakit hiicreleri enerji kaynagina sahip olan tren lokomotiflerini iireten Isvicre merkezli
bir sirkettir. Bu lokomotifler elektrikli tahrik sistemiyle ¢alisir. 2019 yilinda ABD'de ilk trenini satarak Amerikan
yolcu demir yolu tagimaciligi igin hidrojenle calisan ilk treni teslim etmistir.

Yeni tren, San Bernardino'dan Redlands Universitesi'ne giden 9 millik (yaklasik olarak 15 km) giizergahta
isletilmekte ve giinde 16 sefer gergeklestirmektedir. Bu sekilde arac giinliik 300 - 380 mil (460 km - 600 km)
mesafe kat etmektedir. Tren, modiiler tahrik teknolojisine sahip olup ¢oklu iinite, iki ile dort arabadan olugan treni



caligtirabilen dlgeklenebilir bir gii¢ paketiile donatilmustir. Giig paketi, farkl calisma semalarinin gereksinimlerine
gore uyarlanabilen modiiler yakit hiicreleri ve piller kullanmaktadir. Ayrica en enerji verimli elektrik modunda, kablo
altinda caligtiriimak ve hidrojen tasarrufu saglamak icin bir pantografla da bu tren igerisine entegre edilmistir.

Tren toplamda 116 koltuk ve maksimum arac hizi 127 km/sa olacak sekilde tasarlanmustir.

T

Sekil 20 Hidrojenli Tren Uygulamasi 4

Avusturya menseli firmanin lokomotifi, yesil hidrojen yakit hiicreli tahrike sahip diinyadaki ilk dar hat demir yolu
olmakla birlikte bu teknoloji sayesinde her y1l 800.000 litre dizel ve 2.160 ton karbondioksit tasarrufu
saglanabilmektedir.

Fransiz menseli firmalar, Ingiliz hidrojen trenlerine 1 milyon sterlin yatirim yaparak ingiltere'de bir hidrojenli tren
serisi olusturmustur. Bu trenleri, Bilesik Krallik'in tren modernizasyonu i¢in 6nde gelen merkezi haline gelen firmanin
Widnes Ulasim Teknoloji Merkezi'nde insa edilecek olup bu hidrojen trenleri, Ingiltere'nin iilke genelinde faaliyet
gosteren bolgesel dizel motorlu lokomotiflerinin yerini alacak ve ilk trenler 2024 yilinda hizmete girecektir.
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5. EYLEM PLANI TEMA, AMAC VE HEDEFLER

% § TEMA 1: YESIL URETIM TEMA 2: SIFIR EMiSYONLU GELECEK

ch : STRAT.EJEK AMAQ I: §URDURULEBiLiR STRATEJIK AMAQ, I: SIFIR EMISYONLU
o ENERJi YONETIMi SAGLAMAK YAKIT TEKNOLOJILERINE GECMEK

E N

% HEDEF-1: ELEKTRIK ENERJiSI TUKETIMININ HEDEF-1: 2025 YILI SONUNA KADAR 1

X 9650'SINi YENILENEBILIR KAYNAKLARDAN ADET HIDROJENLI/HIBRIT ARAC TASARIM
5 KARSILAMAK PROJE PLANI HAZIRLAMAK

= HEDEF-2: ENER]i TUKETIMINDE % 40

% ORANINDA TASARRUF SAGLAMAK STRATEJiK AMAC 2: KAYNAKLARI ETKIN VE
X HEDEF-3: TURASAS'TA KULLANILAN VERIMLI KULLANMAK

~ ELEKTRIKLI BINEK ARAC ORANINI % 51'E

3 CIKARMAK HEDEF-1: URETIMDE KULLANILAN

E . o HAMMADDENIN % 5'INI GERI DONUSUMLU
S STRATEJIK AMAC 2: CEVRE YONETIMI MALZEMELERDEN KARSILAMAK

> ETKINLIGINI ARTIRMAK HEDEF-2: KIMYASAL TUKETIMINI %5

= AZALTMAK

(L,“)n HEDEF-1: ATIK MiKTARINI % 15 AZALTMAK

§ HEDEF-2: SU TUKETIMINI % 10 AZALTMAK STRATEJiK AMAC 3: ULUSLARARASI

,% HEDEEF-3: 3 BOLGE MUDURLUGUNU STANDARTLARA UYMAK VE SERTIFIKA

= KAPSAYACAK SEKILDE BIRER ADET YESIL ALMAK

BINA SERTIFIKASI ALMAK
HEDEF-1: SURDURULEBILIRLIK RAPORU

STRATEJiK AMAC 3: SERA GAZI EMiSYON HAZIRLAMAK
YONETIMINI SAGLAMAK VE EMiISYONLARI HEDEF-2: KARBON SAYDAMLIK PROJESI
AZALTMAK (CDP A+) BELGESINI ALMAK

HEDEF-1: SERA GAZI EMiISYON YONETIM
SISTEMINI KURMAK

HEDEF-2: KARBON AYAK iZINI %35
ORANINDA AZALTMAK
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TURASAS ENERJI YONETIMI VE iKLiIM DESISIKLIGI EYLEM PLANI

2023-2025

TEMA-1

YESIL URETIM

STRATEJIK AMAC-1

SURDURULEBILIR ENERJi YONETiIMi SAGLAMAK

HEDEF-1

ELEKTRIK ENERJiSI TUKETIMININ %50’SiNi YENILENEBILIR KAYNAKLARDAN KARSILAMAK

Hedefe Etkisi

PERFORMANS GOSTERGELERI VE BiRiMi %) 2023 2024 2025 | izleme Periyodu Gosterge Formiili
0
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Enerji Karsilama 100 20 50 6 Avda 1 (Yenilenebilir Enerjiden Uretilen Toplam Elektrik Enerjisi Miktari
Orani (%) (Kimdlatif) Y (kwh) / Toplam Elektrik Enerjisi Tiiketimi Miktari (kWh)*100)
Eylem No Eylemin Ad Sorumlu Birim(ler) isbirligi Yapilacak Birim/ Kuruluslar Eylemln;"?ma.mlanma
Uresi
E.1.1.1.1 |Fizibilitelerin Yapilmasi Destek Hizmetleri Daire Baskanlig Bolge Mudiirlikleri 2023
E.1.1.1.2 |Cagrn Mektuplarinin Alinmasi Destek Hizmetleri Daire Baskanhgi Bolge Mudiirliikleri, EDAS 2023
E.1.1.1.3 |Uygulama Projelerinin Hazirlanmasi Destek Hizmetleri Daire Bagkanlig Bolge Mudurliikleri, TEDAS 2024
E.1.1.1.4 |Baglanti Anlasmasinin imzalanmasi Destek Hizmetleri Daire Baskanhgi Bolge Mudiirliikleri, EDAS 2024
E.1.1.1.5 |GES'lerin Kurulmasi ve isletilmesi Destek Hizmetleri Daire Baskanlig Bolge Mudurlikleri, TEDAS 2025
. KONTROL FAALIYETI
No. RISK/FIRSAT o
RISK FIRSAT
1 Yatirim igin ihtiya¢ Duyulan Biitge Kaynaginin Olusturulamamasi KACIN
2 Diger Kamu Kurum ve Kuruluslarina Ornek Olusturulmasi ETKi VEYA SIKLIGI ARTIR




TEMA-1 YESiL URETIM
STRATEJIK AMAG-1 SURDURULEBILIR ENERJi YONETIMi SAGLAMAK
HEDEF-2 ENERJi TUKETIMINDE % 40 ORANINDA TASARRUF SAGLAMAK
" . L Hedefe Etkisi . . .. -
PERFORMANS GOSTERGELERI VE BIRIMI (%) 2023 2024 2025 [ lzleme Periyodu GOsterge Formulu
(o]
Tasarruf Elek.Enerjisi(TEP/m?)/Toplam Tiiketilen Elektrik Enerjisi TEP,
Elektrik Tlketimindeki Tasarruf Orani (%) (Kimiilatif) 50 - - 40 6 Ayda 1 ) Jisi(TER/m")/Top J /
m~*TEP Carp.
Tasarruf D.gaz.Enerijisi(TEP/m?)/Toplam Tiiketilen Dogalgaz Enerijisi Te
Dogalgaz Tuketimindeki Tasarruf Orani (%) (Kimulatif) 50 - - 40 6 Ayda 1 5 & fisi(TEP/m?)/Top g8 ! o/
m~*TEP Carp.
; .. . Eylemin T I
Eylem No Eylemin Adi Sorumlu Birim(ler) Isbirligi Yapilacak Birim/ Kuruluslar y emlnsf\ma.m anma
Uresi
E11.21 Eneriji Envapterlnm Olu§turulara.k Enerji D o e T e Eneriji v? Tabii Kaynaklar 2023
Tasarruf Miktarinin Belirlenmesi Bakanlhg
TS EN 1SO 50001-2018 Enerji Yonetim . . .
E.1.1.2.2 . Destek Hizmetleri Daire Baskanhgi TSE 2023
Sisteminin Kurulmasi ve Isletilmesi
Enerji izleme Sisteminin Kurulmasi ve
E.1.1.2.3 | . JI_ ‘ . I nin RArk Y Destek Hizmetleri Daire Baskanlig 2024
Yonetilmesi
Strekli lyilestirmelerin Yapiimasi, Ekipman . L .
E.1.1.2.4 ) Destek Hizmetleri Daire Baskanhgi 2024
Bakimi ve Isletiminin Saglanmasi
Verimlilik Artirici Projelerin Belirli Bir " "
.. L . L . Enerji ve Tabii Kaynaklar
E.1.1.2.5 |Kisminin EPS Yontemi lle Sahada Destek Hizmetleri Daire Baskanlig Bakanlié 2025
Uygulanmasi 2
Olgme ve Degerlendirme Uygulamalarinin . L .
E.1.1.2.6 . . Destek Hizmetleri Daire Bagkanhg 2025
Gergeklestirilmesi
. KONTROL FAALIYETi
No. RISK/FIRSAT -
RISK FIRSAT
1 Kiltur Varligi Tescilli Binalarda Enerji Verimliligi Onlemlerinin Uygulanamamasi KABUL ET
Verimlilik Artirici Projeler igin ihtiya¢ Duyulan Biitge Kaynaginin Olusturulamamasi KACIN
3 Bina ve Sabit Tesislerinin Ekonomik Omriiniin Tamamlanmasi ya da Baska Nedenlerden Dolayi( Deprem, KABUL ET
Yer Degisikligi, vb.) Yikilacak Olmasi
4 Diger Kamu Kurum ve Kuruluslarina Ornek Olusturulmasi ETKi VEYA SIKLIGI ARTIR

TURASAS ENERJI YONETIMI VE iKLiIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANI

2023-2025



TURASAS ENERJI YONETIMI VE iKLiIM DESISIKLIGI EYLEM PLANI

2023-2025

TEMA-1 YESIL URETIM
STRATEJiIK AMAC-1 SURDURULEBILIR ENERJi YONETiMi SAGLAMAK
HEDEF-3 TURASAS'TA KULLANILAN ELEKTRIKLI BINEK ARAC ORANINI % 51'E CIKARMAK
. . Lo Hedefe Etkisi . . .. -
PERFORMANS GOSTERGELERI VE BIRIMI (%) 2023 2024 2025 | lzleme Periyodu Gosterge Formll
(o]
Elektrikli Arag Orani (%) (Kimdlatif) 100 - 15 51 Yilda 1 (Elektrikli Arag Sayisi / Toplam Arag Sayisi) * 100
Eylem No Eylemin Adi Sorumlu Birim(ler) isbirligi Yapilacak Birim/ Kuruluglar Eylemm;'f\ma_mlanma
Uresi
Yillik Arag Kiralama/Satinalma
E.1.1.3.1 |Planlamasinin(ihtiyacin Belirlenmesi) Destek Hizmetleri Daire Baskanligi Bolge Muduirlikleri 2025
Yapilmasi
E.1.1.3.2 |Arag Temini Destek Hizmetleri Daire Baskanlig Satin Alma Daire Baskanlhig 2025
. KONTROL FAALIYETI
No. RISK/FIRSAT -
RISK FIRSAT
1 ihtiyac duyulan sarj istasyonu altyapisinin kurulamamasi KACIN
Yerli elektrikli aracin piyasaya surilmesi FAYDALAN




TEMA-1

YESIL URETIM

STRATEJiIK AMAG-2

CEVRE YONETIMI ETKINLIGiNi ARTIRMAK

HEDEF-1

ATIK MIKTARINI % 15 AZALTMAK

PERFORMANS GOSTERGELERi VE BiRiMi

Hedefe Etkisi

(%) 2023 2024 2025
(]

izleme Periyodu

Gosterge Formdill

Atik Miktarinda Azaltim Orani (%)

100 5 10 15

6 Ayda 1

(((2022 Yili Atik Miktari / Uriin) - (ilgili Yil Atik Miktari / Uriin)) / (2022 Yih

Atik Miktari /Uriin)) * 100

Eylemin Tamamlanma

Eylem No Eylemin Adi Sorumlu Birim(ler) isbirligi Yapilacak Birim/ Kuruluslar Siiresi
Uresi
Atik Azaltimi ve Onlenmesi Tim birimler, Cevre, Sehircilik ve iklim
E.1.2.1.1 . . . Destek Hizmetleri Daire Baskanligi e ¢ . 3 2023
Politikalarinin Belirlenmesi Degisikligi Bakanhg
Atik Azaltimi ve Onlenmesi ile ilgili Destek Hizmetleri Daire Baskanlig,
E.1.2.1.2 . € K Bolge Mudirlikleri Cevre, Sehircilik ve iklim 2024
Uygulamalarin Hayata Gegirilmesi . .
Degisikligi Bakanlig
. KONTROL FAALIYETI
No. RISK/FIRSAT -
RISK FIRSAT
1 Atik Azaltimi ve Onlenmesi Politikalarina Uyulmamasi ETKi VEYA SIKLIGI AZALT

TURASAS ENERJI YONETIMI VE iKLiIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANI

2023-2025




TURASAS ENERJiI YONETIMI VE iKLiM DESISIKLIGI EYLEM PLANI

2023-2025

TEMA-1

YESIL URETIM

STRATEJIK AMAG-2

GEVRE YONETIMI ETKi

NLIGINi ARTIRMAK

HEDEF-2

SU TUKETIMINI % 10 AZALTMAK

PERFORMANS GOSTERGELERI VE BiRiMi

Hedefe Etkisi

(%) 2023

2024 2025

izleme Periyodu

Gosterge Formilu

Kullanilan Su Miktarinda Azaltim Orani (%)

100 5

8 10

6 Ayda 1

(((2022 Yili Su Miktari / Uriin) - (ilgili Y1l Su Miktari / Uriin)) / (2022 Yili Su

Miktari /Uriin)) * 100

Eylemin Tamamlanma

Eylem No Eylemin Adi Sorumlu Birim(ler) isbirligi Yapilacak Birim/ Kuruluslar Siresi
L Bolge Muddrlikleri, Cevre, Sehircilik ve
E.1.2.2.1 [Su Tuketimi Igin Izleme Sisteminin Olusturulmasi|Destek Hizmetleri Daire Baskanhgi . .g . ¢ . 3 2024
Iklim Degisikligi Bakanligi
ketimini 0 i Bolge Miidurlukleri, Cevre, Sehircilik ve
E.1.2.2.2 Su TL_JKEtImInIn Az.altlml ve.OnIenme5| Destek Hizmetleri Daire Baskanligi . .g o ¢ . 3 2024
Politikalarinin Belirlenmesi Iklim Degisikligi Bakanhgi
. . L Destek Hizmetleri Daire Baskanligi,
£.1.2.2.3 | Su Tuketiminin Azaltimi ve Onlenmesiile Ilgili | gs5100 Mudirikleri Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi 2024
Uygulamalarin Hayata Gegirilmesi .
Bakanhgi
No RISK/FIRSAT KONTROL FAALIYETI
) RiSK FIRSAT

1 Su Tiketiminin Azaltimi ve Onlenmesi Politikalarina Uyulmamasi

ETKi VEYA SIKLIGI AZALT




TEMA-1 YESiL URETIM

STRATEJIK AMAC-2 CEVRE YONETIMI ETKINLIGiNi ARTIRMAK
HEDEF-3 3 BOLGE MUDURLUGUNU KAPSAYACAK SEKILDE BIiRER ADET YESIL BiNA SERTIiFiKASI ALMAK
" . L Hedefe Etkisi .
PERFORMANS GOSTERGELERI VE BiRiMi € e(;) 2023 | 2024 | 2025 |izleme Periyodu Gosterge Formiilii
(]
Yesil Bina Sertifikasi Alinan Tesis Sayisi (Adet) 100 - - 3 Yilda 1 LEED Sertifikasi Alinan Tesis Sayisi
: .. L Eylemin T |
Eylem No Eylemin Adi Sorumlu Birim(ler) Isbirligi Yapilacak Birim/ Kuruluglar 4 emlnsnama'm anma
uresi
Proje igin Alinabilecek Hedef Puanin ve
Seviyenin Belirlenmesi, Yetkili Kuruma Bolge Midiirlikleri, TCDD, Cevre,
E.1.2.3.1 |Gerekli Bagvurunun Yapilmasi ve Sertifika  [Destek Hizmetleri Daire Baskanlig Sehircilik ve iklim 2025
Alinincaya Kadar Bu Kurum ile Gelisecek Degisikligi Bakanligi

Siirecin Yonetilmesi
TUm Mimari ve Diger Disiplin Projelerinin

. ] . . Bolge Midurlikleri, TCDD, Cevre,

(Statik, Mekanik, Elektrik, Altyapi, Peyzaj . L. . o o
E.1.2.3.2 . . . . |Destek Hizmetleri Daire Bagkanlig Sehircilik ve Iklim 2025
Vb.) Kriterler Dogrultusunda Incelenmesi G e M
Degisikligi Bakanhg

Ve Uygulanmasi
Bina Enerji Modellemesinin Yapilmasi,

ey Bolge Midurlikleri, TCDD, Cevre,

E.1.2.33 | . L . Destek Hizmetleri Daire Baskanligi Sehircilik ve iklim 2025
Streglerinin Kriterler Dogrultusunda PR "
Degisikligi Bakanlig

Gergeklestirilmesi

. KONTROL FAALIYETI
No. RISK/FIRSAT -
RISK FIRSAT
1 Yatirim igin ihtiya¢ Duyulan Biitge Kaynaginin Olusturulamamasi KAGIN
2 Tarihi Binalarda Uygulamalarin (izin, Yapisal Ozellikler vb.) Yapilamamasi KABUL ET
3 Konuyla ilgili Uzman Eksikligi, istihdam Guglugi RiSKi PAYLAS

TURASAS ENERJI YONETIMI VE iKLiIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANI

2023-2025



TURASAS ENERJI YONETIMI VE iKLiIM DESISIKLIGI EYLEM PLANI

2023-2025

TEMA-1 YESiL URETIM
STRATEJiIK AMAG-3 SERA GAZI EMISYON YONETiIMiNi SAGLAMAK VE EMiSYONLARI AZALTMAK
HEDEF-1 SERA GAZI EMISYON YONETIM SISTEMINI KURMAK
" . L Hedefe Etkisi . . R -
PERFORMANS GOSTERGELERI VE BIRIMI (%) 2023 2024 2025 | lzleme Periyodu Gosterge Formdll
(o]
Emi Yénetim Si i Kurul ilerl
Sera Gazi mulsy?n 'onetlm Sistemi Kurulumu llerleme 100 70 100 - Yilda 1 (Gergeklesen/Planlanan)*100
Orani (%) (Kimdlatif)
Eylem No Eylemin Adi Sorumlu Birim(ler) isbirligi Yapilacak Birim/ Kuruluslar Eermln;"?ma.mlanma
Uresi
E.1.3.1.1 |Mevcut Durum Analizinin Yapilmasi Destek Hizmetleri Daire Baskanhgi Bolge Mudurlukleri 2023
E.1.3.1.2 |Kapsamin Belirlenmesi Destek Hizmetleri Daire Bagkanhg Bolge MudiirlUkleri 2023
E.1.3.1.3 |Envanter Seviyesinin Belirlenmesi Destek Hizmetleri Daire Baskanhgi Bolge Mudurlukleri 2023
E.1.3.1.4 Env.anterde .Yer Alacak Sera Gazlarinin Destek Hizmetleri Daire Baskanlig Bolge Mudurlukleri 2023
Belirlenmesi
E.1.3.1.5 |Envanterin Olusturulmasi Destek Hizmetleri Daire Baskanlgi Bolge Mudiirlukleri 2023
E.1.3.1.6 |Verilerin Temini Destek Hizmetleri Daire Baskanhg Bolge Mudiirlkleri 2023
E.1.3.1.7 |Kurumsal Karbon Ayak izinin Hesaplanmasi |Destek Hizmetleri Daire Baskanlg Bolge Mudiirltkleri 2023
E.1.3.1.8 |Sera Gazi Emisyon izleme Yaziliminin Temini |Destek Hizmetleri Daire Baskanhg Bolge MudiirlUkleri 2024
. KONTROL FAALIYETI
No. RISK/FIRSAT -
RISK FIRSAT
1 Veri Temin Suresinin Uzamasi ETKi VEYA SIKLIGI AZALT




TEMA-1 YESIL URETIM
STRATEJIK AMAC-3 SERA GAZI EMiSYON YONETiIMiNi SAGLAMAK VE EMiSYONLARI AZALTMAK
HEDEF-2 KARBON AYAK iZiNi %35 ORANINDA AZALTMAK
" . T Hedefe Etkisi .
PERFORMANS GOSTERGELERI VE BiRiMi ¢ e(;) 2023 | 2024 | 2025 |izleme Periyodu Gosterge Formiilii
0
Karbon Ayak izi Azaltimi (%) (Kimilatif) 100 5 20 35 Yilda 1 (2022 Yili Karbon Ayak |ZI M!ktarl- lgili Yihin Karbon Ayak Izi Miktari) /
(2022 Yili Karbon Ayak Izi Miktari) *100
; o . Eylemin T I
Eylem No Eylemin Adi Sorumlu Birim(ler) Ishirligi Yapilacak Birim/ Kuruluslar ¥ emlnsf\ma‘m anma
Uresi
Sera Gazi Emisyon Azaltim Stratejilerinin Bolge Mudurlukleri, Ulastirma ve Altyapi
E.1.3.2.1 . . 4 ) Destek Hizmetleri Daire Baskanlgi & . g AL 2023
Belirlenmesi Bakanligi, TCDD
Sera Gazl Emisyon Azaltim Stratejilerinin 5 adurlikleri
E.1.3.2.2 ZrEmisy zattt jrenn! Destek Hizmetleri Daire Baskanhgi Bolge Mudurlukleri, Ulastirma ve Altyapi 2025
Uygulanmasi Bakanhgi, TCDD
. KONTROL FAALIYETI
No. RISK/FIRSAT -
RISK FIRSAT
1 Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Yatirimlarinin Yeterli Stirede Hayat Gegirilememesi ETKi VEYA SIKLIGI AZALT
2 Enerji Verimliligi Hedeflerinin Saglanamamasi ETKi VEYA SIKLIGI AZALT
3 Yeterli Hammadde Azaltim Seviyesine Ulasilamamasi RiSKi PAYLAS
4 Yeterli Atik ve Su Tuketimi Azaltim Seviyesine Ulagilamamasi RiSKi PAYLAS

TURASAS ENERJI YONETIMI VE iKLiIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANI

2023-2025
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TEMA-2

SIFIR EMiISYONLU GELECEK

STRATEJIK AMAC-1

SIFIR EMISYONLU YAKIT TEKNOLOJILERINE GECMEK

HEDEF-1

2025 YILI SONUNA KADAR 1 ADET HIDROJENLI/HIBRIT ARAG TASARIM PROJE PLANI HAZIRLAMAK

PERFORMANS GOSTERGELERI VE BiRiMi

Hedefe Etkisi

%) 2023 2024 2025 |izleme Periyodu
(o]

Gosterge Formiili

Proje Plani ilerleme Orani (%) (Kiimiilatif)

100 - 20 100 Yilda 1

(Gergeklesen Proje Faaliyeti/Planlanan Proje Faaliyeti)*100

Eylemin Tamamlanma

Eylem No Eylemin Adi Sorumlu Birim(ler) isbirligi Yapilacak Birim/ Kuruluslar Siresi
tresi
TCDD, TCDD Tasimacilk A.S.,
" Lokomotif ve Yiik Araglari Mihendislik Daire Baskanlhgi, ; ? ™ 3
E.2.1.1.1 |Teknoloji arastirmasinin yapilmasi . . . . Belediyeler, DTI'ler vb. diger kurum ve 2024
Yolcu Araglari Mithendislik Daire Baskanhg
kuruluslar
TCDD, TCDD Tasimacilk A.S.,
. e Lokomotif ve Yuk Araglari Mihendislik Daire Bagkanligi, . ? . 3
E.2.1.1.2 |Sistem analizi, fizibilite yapilmasi . - . . Belediyeler, DTI'ler vb. diger kurum ve 2025
Yolcu Araglari Miihendislik Daire Baskanlig
kuruluslar
TCDD, TCDD Tasimacilk A.S.,
Proje planlamasinin yapilmasi ve Lokomotif ve Yiik Araglari Mihendislik Daire Baskanligi, . ? " 3
E.2.1.1.3 . . . ) . . . . Belediyeler, DTl'ler vb. diger kurum ve 2025
gereksinimlerin belirlenmesi Yolcu Araglari Mithendislik Daire Baskanhg
kuruluslar
. KONTROL FAALIYETI
No. RISK/FIRSAT -
RISK FIRSAT
1 Hidrojenli/Hibrit Arag Planlamalarinin Zamaninda Yapilamamasi ETKi VEYA SIKLIGI AZALT

TURASAS ENERJI YONETIMI VE iKLiIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANI

2023-2025




TURASAS ENERJI YONETIMI VE iKLiIM DESISIKLIGI EYLEM PLANI

2023-2025

TEMA-2 SIFIR EMiSYONLU GELECEK
STRATEJiK AMAG-2 KAYNAKLARI ETKIN VE VERIMLI KULLANMAK
HEDEF-1 URETIMDE KULLANILAN HAMMADDENIN % 5’iNi GERi DONUSUMLU MALZEMELERDEN KARSILAMAK

. . R Hedefe Etkisi . . .. -
PERFORMANS GOSTERGELERI VE BIRIMI (%) 2023 2024 2025 | lzleme Periyodu Gosterge Formdll

(o]
Geri Déniisiimlii Hammadde Kullanim Orani (%) 100 ) ) 5 6 Ayda 1 ((K'ullanllan Geri Donlisimli Hammadde Miktari) / (Kullanilan Hammadde
Miktar)) * 100

Eylem No Eylemin Adi Sorumlu Birim(ler) isbirligi Yapilacak Birim/ Kuruluslar Eylemin Tamamlanma

Sdresi

Uretimde Kullanilan Hammadde P . . . e et
E.2.2.1.1 . Uretim Planlama ve Kontrol Daire Bagkanlig Bolge Mudiirliikleri 2023
Envanterinin Olusturulmasi

Geri DOnlisimli Malzeme Kullanilabilecek |.. . . . . o
E.2.2.1.2 Uretim Planlama ve Kontrol Daire Baskanlig Bolge Mudirlikleri 2023
Hammaddelerin Belirlenmesi

ikame (Geri D&niigtimlii) Uriin Kalite — : . . o
E.2.2.1.3 Uretim Planlama ve Kontrol Daire Baskanlg Bolge Mudiirlikleri 2024
Standartlarinin Belirlenmesi

E.2.2.1.4 |Tedarikci Gorismelerinin Yapilmasi Uretim Planlama ve Kontrol Daire Baskanhgi Bolge Mudurltkleri 2024
E.2.2.1.5 |Uriin Temini Uretim Planlama ve Kontrol Daire Baskanligi Boélge Mudiirltikleri 2024
. KONTROL FAALIYETI
No. RISK/FIRSAT -
RISK FIRSAT
1 ikame(Geri D&niisiimlii) Uriin Kalite Standartlarinin Uygun Olmamasi KACIN
Uygun Tedarikgilerin Bulunamamasi RiSKi PAYLAS

3 Geri Donlisimli Malzeme Kullanilabilecek Hammaddelerin Oraninin Digiik Kalmasi ETKi VEYA SIKLIGI AZALT




TEMA-2

SIFIR EMISYONLU GELECEK

STRATEJiIK AMAG-2

KAYNAKLARI ETKIN VE VERIMLI KULLANMAK

HEDEF-2

KiMYASAL TUKETIMINi %5 AZALTMAK

PERFORMANS GOSTERGELERI VE BiRiMi

Hedefe Etkisi
(%)

2023 2024 2025

izleme Periyodu

Gosterge Formiilu

Tiketilen Kimyasal Miktarinda Azaltim Orani (%)

100

6 Ayda 1

(1 - (ilgili Yilin Sonunda Tiiketilen Kimyasal Miktari / ilgili Yilin Basinda
Tiketilen Kimyasal Miktari))*100

Eylemin Tamamlanma

Eylem No Eylemin Adi Sorumlu Birim(ler) isbirligi Yapilacak Birim/ Kuruluslar Siresi
Uresi

E.2.2.2.1 |Kimyasal Envanterinin Olusturulmasi Bolge Muddrltkleri 2023
E.2.2.2.2 |Kimyasal Azaltim Stratejilerinin Gelistirilmesi|Bolge Mudurlikleri 2024
E.2.2.2.3 |ikame Uriin Alternatiflerinin Arastirilmasi  |Bolge Mudurlukleri 2024

. KONTROL FAALIYETI
No. RISK/FIRSAT -
RISK FIRSAT
1 ikame(Geri Déniistimli) Uriin Kalite Standartlarinin Uygun Olmamasi ETKi VEYA SIKLIGI AZALT

TURASAS ENERJI YONETIMI VE iKLiIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANI

2023-2025




TURASAS ENERJI YONETIMI VE iKLiIM DESISIKLIGI EYLEM PLANI

2023-2025

TEMA-2

SIFIR EMiSYONLU GELECEK

STRATEJIK AMAG-3

ULUSLARARASI STANDARTLARA UYMAK VE SERTIFIKA ALMAK

HEDEF-1

SURDURULEBILIRLIK RAPORU HAZIRLAMAK

PERFORMANS GOSTERGELER VE BiRiMi

Hedefe Etkisi

(%) 2023 2024

2025

izleme Periyodu

GOsterge Formdla

Surdiriilebilirlik Raporu ilerleme Orani (%)

100 - -

100

6 Ayda 1

(Gergeklesen Faaliyetler /Planlanan Faaliyetler)*100

Eylemin Tamamlanma

Eylem No Eylemin Adi Sorumlu Birim(ler) isbirligi Yapilacak Birim/ Kuruluslar Stires
Uresi
Hedef Belirl R konul . L . . e
E.2.3.1.1 e. et Be |r.eme (Rapor konularinin Destek Hizmetleri Daire Baskanhg Bolge Midirlikleri 2025
belirlenmesi)
E.2.3.1.2 |Verilerin Toplanmasi ve Analiz Edilmesi Destek Hizmetleri Daire Baskanligi Bolge Mudurlukleri 2025
E.2.3.1.3 |Raporun Hazirlanmasi Destek Hizmetleri Daire Baskanligi Bolge Mudiirlkleri 2025
E.2.3.1.4 |Dogrulamanin Yapilmasi Destek Hizmetleri Daire Baskanlig Bolge Mudurlukleri 2025
E.2.3.1.5 |Yayimlama Strateji ve Kurumsal Gelisim Daire Bagkanligi Destek Hizmetleri Daire Baskanlig 2025
; KONTROL FAALIYETI
No. RISK/FIRSAT -
RISK FIRSAT
1 Kurumsal seffaflik, sosyal ve gevresel performansin ve yonetim kalitesinin ortaya gikartilmasi FAYDALAN




TEMA-2

SIFIR EMiISYONLU GELECEK

STRATEJIK AMAG-3

ULUSLARARAS| STANDARTLARA UYMAK VE SERTIFiKA ALMAK

HEDEF-2

KARBON SAYDAMLIK PROJESI (CDP A+) BELGESINI ALMAK

Hedefe Etkisi

PERFORMANS GOSTERGELERI VE BiRiMi %) 2023 2024 2025 | izleme Periyodu Gosterge Formiili
0
Karbon Saydamlik Projesi ilerleme Orani (%) 100 - - 100 6 Ayda 1 (Gergeklesen Faaliyetler /Planlanan Faaliyetler)*100
: .. . Eylemin T |
Eylem No Eylemin Adi Sorumlu Birim(ler) Ishirligi Yapilacak Birim/ Kuruluslar ¥ emlnsf\ma.m anma
Uresi
E.2.3.2.1 |CDP Sitesine Kayit Olunmasi Destek Hizmetleri Daire Baskanhgi Bolge Mudiirlikleri 2025
E.2.3.2.2 |Anketin Doldurulmasi Destek Hizmetleri Daire Baskanlig Bdlge Midarlukleri 2025
E.2.3.2.3 |Performansin Analiz Edilmesi Destek Hizmetleri Daire Baskanlig Bolge Midurlukleri 2025
E.2.3.2.4 |CDP A+ Belgesinin Alinmasi Destek Hizmetleri Daire Baskanlig Bdlge Midarlikleri 2025
. KONTROL FAALIYETI
No. RISK/FIRSAT -
RISK FIRSAT
1 Rekabet avantaji, gliven ve sayginlik artisi FAYDALAN

TURASAS ENERJI YONETIMI VE iKLiIM DEGISIKLIGI EYLEM PLANI
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6. UYGULAMA, KOORDINASYON VE iZLEME

TURASAS Enerji Yonetimi ve iklim Degisikligi Eylem Planinin etkinligi, uygulamalarin sistematik olarak takibi ve
raporlanmasina baglidir. Eylem Planinda yer alan amac ve hedeflerin gerceklestirilmesine iligkin eylemlerin,
belirlenmis 6lciim kriterlerine gére belirli araliklarla takibi yapilmal ve izlenmelidir. Izleme faaliyeti kapsaminda
hedeflerin gerceklesme durumlari ortaya cikacak ve buna yonelik degerlendirmeler yapilarak ilave aksiyonlar
alinabilecektir. Degerlendirme, belirlenen amac ve hedeflere ne kadar yaklasildiginin bir gostergesidir. Enerji
Yonetimi ve Iklim Degisikligi Eylem Planinda yer alan eylemlerin uygulama, koordinasyon ve izleme calismalari su
sekilde yiiriitiilecektir:

e Enerji Yonetimi ve Iklim Degisikligi kapsamindaki eylemler farkl disiplinleri icerdiginden, eylemlerin
uygulanmasinda ve yayginlastirilmasinda eylem icerisinde tanimlanan ilgili birimler bizzat sorumludur. Eylem
Planindaki sorumlu birimler biitcelerini ve yillik is programlarinit hazirlarken Eylem Planindaki eylemleri g6z 6niinde
bulundurarak énceliklendireceklerdir. Eylem Planinin uygulanmasindan Eylem Planinda yer alan biitiin birimler ile
ilgili paydaslar sorumlu olacaklardir. Ilgili eyleme dair yiiriitiilmesi gereken faaliyetlerin koordinasyonunu sorumlu
birim saglayacaktr.

e Eylem Planinin izleme ve koordinasyondan sorumlu birim TURASAS Strateji ve Kurumsal Gelisim Daire
Bagkanligi'dir.

e Hedeflerin performans gostergeleri belirlenmis olup, detay performans gostergeleri tanimlanabilecektir.
Hedeflerin izleme ve raporlama faaliyetleri tablolarda belirtilen periyotlarla gergeklestirilecektir. Etkili bir
degerlendirme icin uygulama siirecinde kaydedilen gelismelerin raporlanmasi ve hedeflerden olast sapmalarin
degerlendirilerek gerekli tedbirlerin zamaninda alinmasi saglanacaktir.

e Eylem Planinda yer alan eylemlerin gerceklesme diizeylerinin belirlenmesi, Eylem Planinda tanimlanmig hedeflere
ulagma diizeyine iligkin genel degerlendirmeler yapilmasi, Eylem Planinda yer alan eylemlerin giincellemesi, mevcut
eylemlerin sorumlu ve ilgili birimlerinin ve zaman planinin degistirilmesinden sorumlu birim “Eylem Plani Izleme ve
Degerlendirme Komisyonu”dur.

e Komisyonda; Destek Hizmetleri Daire Bagkanligr (3), Eskisehir Bolge Miidiirliigii (2), Sakarya Bolge Miidiirliigii
(2), Sivas Bolge Miidiirliigii (2), Strateji ve Kurumsal Gelisim Daire Baskanlig1 (1) olmak iizere toplam 10 kisi yer
alacak olup, her birim igin ayrica yedek olarak 1'er kisi belirlenecektir.

o TURASAS Strateji ve Kurumsal Geligim Daire Bagkanlig1 hedeflerin izlenebilirliginin saglanmast, komisyonlarin
etkin galisabilmesi icin gerekli faaliyetleri yiiriitecek ve altliklari olugturacaktir.

o {lgili birimler, gorev, yetki ve sorumluluklart dogrultusunda, eylemlerin gerceklesmesi siirecinde sorumlu kurum ya
da kurulusa gerekli her tiirlii destegi saglamaktan, eylemin yiiriitiilmesi safthasinda yapilacak toplantilara katilmaktan
ve gerekli yazismalari gergeklestirmekten sorumlu olacaktir.

e Enerii Yonetimi ve iklim Degisikligi Eylem Plant hedeflerinin gerceklesme diizeylerine iligkin bilgiler, belirlenecek
ortak bir rapor formatina gore hazirlanacaktir.

2023-2025
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