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1. KONU VE KAPSAM

Bu dokiiman, Tiirkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi A.S. (bundan sonra TURASAS olarak
anilacaktir) tarafindan iiretilen Co-Co Tip Lokomotife (bundan sonra LOCO olarak anilacaktir)
takilacak Hava Besleme ve Fren Sistemi cihazinin tedarikine iliskin teknik gereklilikleri
aciklamaktadir.

Istekli, bu sartnamenin gerekliliklerine tamamen uygun bir ¢6ziim sunacaktir.

Sozlesmenin imzalanmasindan sonra, bu sartnameden veya bu belgede belirtilen diger sartname ve
normlardan olas1 sapmalar, TURASAS ve Yiiklenici arasindaki yazil1 anlasmalarla onaylanacaktir.
Istekliler, teklifleri ile birlikte mevcut teknik sartnameye madde madde yorum yapacaklardir.

ONEMLI NOT:

Is bu dokiiman Istekli tarafindan LOCO diizeyinde belirlenen genel ilgili gereklilikleri daha iyi
anlamak tizere agagidaki dokiimanlar ile birlikte incelenecektir:

TS400048 - Elektrik Genel Teknik Sartnamesi
TS400049 - Dizel Genel Teknik Sartnamesi

2. TANIMLAR & REFERANS DOKUMANLAR

2.1.

GIRIS

Bu Teknik Sistem Sartnamesi dahilinde, asagida bildirilen kelimelere asagidaki tanimlar gegerlidir:

“Idare”, Tiirkiye Rayl1 Sistem Araglar1 Sanayi A.S.’yi (bundan bdyle TURASAS olarak
anilacaktir) ifade eder

“Yiiklenici”, bu sartnamenin konusu olan mali tedarik etmek iizere ihaleyi kazanan firma
anlamina gelir

“Dokiimantasyon”, Yiiklenici tarafindan s6zlesme kapsaminda hazirlanan kagit iizerinde
veya manyetik veya baska bir formatta; sartnameler, teknik resimler, raporlar, semalar,

isletme ve bakim kilavuzlar1 ve diger tiim bilgilerin tiimii veya herhangi biri anlamina gelir.

“Istekli”, bu sartnamenin konusu olan mal1 tedarik etmek iizere ihaleye katilmak isteyen
firma anlamina gelir.

“Nihai Miisteri”, lokomotifin kullanicisi olacak demiryolu isletmecisi anlamina gelir.

Bu Teknik Sartname, TURASAS'In yazili izni olmaksizin higbir amagla
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2.2. KISALTMALAR

Bu dokiimanda kullanilan kisaltmalar ve tanimlar asagida verilen tabloda verilmistir.

Kisaltma

Aciklama

TURASAS

Tiirkiye Rayli Sistem Araglar1 Sanayi A.S.

Idare Personeli

TURASAS ve/veya Co-Co projesinde ilgili konuda gorevlendirilen galisma

gruplari
IDARE TURASAS
Istekli Bu sartnamedeki iiriinleri tedarik etmek i¢in ihaleye katilmak isteyen firma
ATP Otomatik Tren Koruma
ATS Otomatik Tren Durdurma
BP Fren Borusu
CAD Bilgisayar Destekli Cizim
CbC Madde Madde Dokiiman Incelemesi
Co-Co Elektrikli Anahat Lokomotifi
Yiiklenici Thaleyi kazanan ve bu sartname kapsamindaki iiriinlerin yiiklenicisi
CSM Avrupa Komisyonu Belgesi 402/2013/EU (Risk Degerlendirme ve Olgme
icin Ortak Giivenlik Yontemi)
EB Acil Fren
EC Avrupa Toplulugu
ED Elektrodinamik
EN Avrupa Standardi
EP Elektro-pndmatik
ERTMS Avrupa Tren Kontrol Sistemi
ISO Uluslararas1 Standart Organizasyonu
MRP Ana Hava Deposu Borusu
Avrupa Birligi'nin ilgili komisyonu tarafindan 2016/ 797/EC sayil1 ” Avrupa
NoBo Birligi i¢inde rayli sistemlerin karsilikl1 isletilebilirligi” direktifi
kapsaminda kurulmus “Onaylanmig Kurulus”
RAMS Giivenilirlik — Emre Amadelik — Bakim Yapilabilirlik - Emniyet
TCMS Tren Kontrol Yonetim Sistemi
TSE Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
Avrupa Belgesi 2023/1695/EU (Avrupa Birligi'nde rayl sistemin kontrol-
TSI CCS komuta ve sinyalizasyon alt sistemlerine iliskin karsilikli isletilebilirlik i¢in
teknik sartname)
Avrupa Komisyonu'nun 1302/2014/EU sayil1 Belgesi ve ilgili emirleri
TSI LOC&PAS (Avrupa Birligi'nde demiryolu sisteminin demiryolu araglari- lokomotifler
ve yolcu demiryolu araglar alt sistemine iligkin karsilikli igletilebilirlik i¢in
teknik sartname)
TSINOI Avrupa Komisyonu'nun 1304/2014/AB sayili belgesi (demiryolu tagitlar alt
sistemine iligkin karsilikl isletilebilirlik i¢in teknik sartname - giiriiltii)
Bu Teknik Sartname, TURASAS'in yazili izni olmaksizin higbir amagla
URA F.005 COGALTILAMAZ VE KULLANILAMAZ. 07.04.2016 Rev:02




Dokiiman No 17S400023

TURASAS TEKNIK T 7

Eskisehir Bolge SARTNAME Revizyon
Mudurlugu S ayfa 9/46
Kisaltma Ac¢iklama
Avrupa Komisyonu'nun 1303/2014/AB sayil1 belgesi (Avrupa Birligi rayl
TSI SRT sisteminin 'demiryolu tiinellerinde giivenlik' ile ilgili karsilikli isletilebilirlik
i¢in teknik sartname)
UIC Uluslararas1 Demiryolu Birligi
UNI Ulusal Standartlar Birimi
VCU Arag Kontrol Unitesi
WSP Tekerlek Kayma Koruma
N/A Uygulanamaz
TBC Daha Sonra Onaylanacak
TBD Daha Sonra Belirlenecek
LRU Hatta Degistirilebilir Uniteler
LCC Omiir Maliyeti
CBM Durum Bazli Bakim
FAI i1k Uriin Muayenesi
MDBF Arnizalar Arasindaki Ortalama Mesafe
MTBF Arnzalar Arasindaki Ortalama Siire

Tablo 1 — Kisaltmalar ve Tamimlar

2.3. REFERANS DOKUMANLAR

Asagidaki tabloda referans dokiiman olarak kullanilan dokiimanlar yer almaktadir:

I;Ie:. Dokiiman Bashk

[1] | TS400048 Elektrik Genel Teknik Sartnamesi
[2] [ 012GX0000201-000 Genel Elektrik Yerlesimi

[3] | TB50162 RAMS Yonergeler ve Sablonalar
[4] | TB50170 SIL Tanimlan

[5] | TB50165 RAMS Hedef Tahsisi

[6] | TB50210 Agirhik Dagilimi

[7] | TB50172 Termoakustik Davranig

[8] | TS400049 Dizel Genel Teknik Sartnamesi

Tablo 2 — Referans Dokiimaniar

2.4. TEDARIK KAPSAMI
24.1. DONANIM

Yiiklenici, mevcut Teknik Sartnamede bildirilen gereklilikleri karsilamak i¢in Hava Besleme
ve Fren Sisteminin tiretimi ve montaji ile ilgili tiim ilgili bilesenleri saglamaktan sorumludur.
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98]

9

Tedarik kapsami, asagida siralanan (ancak bunlarla simirlh olmayan) kalemlerden
olugsmaktadir:

. Hava Uretim ve Aritma Unitesi (AGTU) - Bu ekipman, Fren Sistemi ve diger Pnomatik

Yardimci1 Ekipmanlar igin gerekli basingli havayi saglayabilmeli ve ISO 8573'e gore hava
kalitesini garanti edebilmelidir.

Yardime1 Hava Besleme Unitesi (AASU) —Bu ekipman Lokomotif tarafindan 110 VDC
batarya ile ¢aligir, Lokomotife “soguk™ c¢alistirma i¢in gerekli havay:1 saglamak amaciyla
kullanmilacaktir (6rn. pantografin kaldirilmasi)

(AASU sadece elektrikli lokomotif i¢in dikkate alinmalidir).

Hava Tanklar1

Fren Kontrol Unitesi (BCU) - Bu ekipman Hava Besleme ve Fren Sistemini yonetmek ve
kontrol etmek ve Arag Kontrol Unitesi ile arayiiz olusturmak igin gereken tiim elektronikleri
igerir

Fren Kontrol Paneli (BCP) - Bu ekipman, asagidakiler dahil ancak bunlarla sinirli olmamak
tizere, Lokomotifin Fren Sistemini kontrol etmek i¢in tiim ana bilegenleri i¢erecektir:

a. Otomatik indirekt fren elektro valfleri

b. Dogrudan fren elektro valfleri

c. El freni uygulama/birakma elektro valfleri
d. Acil durum fren elektro valfleri

e. UIC dagitic1 vana

f.  Olii adam vanas1

g. Basing regiilatorleri

Asagidakiler dahil ancak bunlarla sinirli olmamak tizere kabin ekipmanlar

a. Makinist fren valfi (DBV)

b. Dogrudan fren kolu

c. Acil durum fren uygulama valfi

d. Basing gostergeleri
Tekerlek Kayma Korumasi - bu ekipman, kaymayi 6nleyici bosaltma valfleri, hiz sensorleri
ve ilgili elektronik aksami kullanarak aks seviyesinde tekerlek kaymasin tespit edebilmeli
ve diizeltebilmelidir.
Asagidakiler dahil ancak bunlarla sinirli olmamak tizere boji ekipmanlari

a. Tekerlege monte diskler

b. Park freni, aktilatorleri olmadan Diskli Fren Unitesi (DBU)

c. Park freni, aktiiatorlii Disk Fren Unitesi (DBUP)

d. Kompozit/organik malzemeden fren balatalari
Kaplinler ve Izolasyon Musluklar

10. Kumlama Ekipmanlar1

11. Gorsel Gostergeler Ekipman

12. Vagonlar arasindaki pnomatik BP ve MP baglantilar1 i¢in hortumlar

13. Pnématik BP ve MP'nin otomatik kuplére baglantilar: i¢in hortumlar

14. Arag govdesi ve boji pnomatik sistemleri arasindaki baglantilar i¢in hortumlar

15. Tim sabit ve eslesen konektorler, konektorlere ait aksesuarlar, sistemlerle ilgili diger

aksesuarlar

Bu Teknik Sartname, TURASAS'In yazili izni olmaksizin higbir amagla
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242. YAZILIM

Yiiklenici, Hava Besleme ve Fren Sisteminin sistem bakimi ve isletimi i¢in minimum asagidaki gibi
olacak sekilde tiim yazilimi saglayacaktir:

e Isletim Yazilimi
e Diyagnostik ve Test Yazilimi

SW gelistirme, en azindan EN 50716'da tammlanan Temel Biitiinliik seviyesi gerekliliklerine uygun
olacaktir.

Varsa, Yiiklenici teshis (diyagnostik) yazilim araglarini 6 parga olarak saglayacaktir (programlar,
0zel baglant1 kablolari, lisanslar, CBM veri bulutu erisimi ve analizi, vb.)

Uygulama yaziliminin yiiklenmesi, teshis (diyagnostik) dosyalarinin indirilmesi veya diger islevler
i¢in 6zel bir yazilim araci gerekiyorsa, Yiiklenici ilgili yazilim aracim TURASAS'a saglayacaktir.

2.43. OZEL ALETLER VE EKIPMANLAR

Genel olarak, dnleyici ve diizeltici bakim yapmak i¢in 6zel aletlerin kullanilmasindan kaginilacaktir.
Eger bu miimkiin degilse, Istekli/Yiiklenici aletlerin bir listesini ve 2 tam set 6zel aleti iicretsiz olarak
saglayacaktir.

Bununla birlikte, bakim igin gerekli olmalar halinde (Yiiklenici ve TURASAS mutabakati iizerine),
asagidaki bilgiler Bakim Kilavuzunun 6zel bir boliimiinde saglanacaktir:

Aciklamalar ve teknik veriler (varsa yazilim dahil)
Teknik Resimler
Kullanim talimatlari
Alet kullaniminin zorunlu oldugu gorevlerin listesi (ve tabii ki Bakim Kartlar1 gerektiginde
ilgili 6zel aletlere atifta bulunacaktir)

o Ozel alet piyasada mevcutsa, dogru bir sekilde satin almak i¢in tiim bilgiler (teknik veriler,

iretici, fiyat vb.)

Yiiklenici, sistemin yagsam dongiisiinii yonetmek igin gerekli yazilim araglarim saglayacaktir (izleme
ve sorun giderme yazilimi, 6zel baglant1 kablolar1 ve adaptorleri, teshis (diyagnostik) ve CBM veri
bulutu erisimi ve analizi, vb.).

3. UYULMASI GEREKEN STANDARTLAR

LOCO asagidaki uluslararasi referans standartlarina gore tasarlanacak, montaji yapilacak ve test
edilecektir:

Avrupa Standartlari: TSI, EN;

Uluslararasi standartlar: UIC; ISO; IEC;

) Bu Teknik Sartname, TURASAS'in yazili izni olmaksizin higbir amagla
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Birim sistemi SI olacaktir.

Standartlarin tam listesi TB50160'da belirtilmistir.

Yiiklenici/Istekli, asagidaki tabloda belirtilen 6zel standartlar1 karsilamalidir; tiim normlar, ilgili
TSI listesinde belirtilen siirlimleriyle dikkate alinacaktir; eger ilgili norm TSI listesinde yer
almiyorsa, s6zlesmenin imza tarihinde mevcut olan son siirlim uygulanacaktir.

Standard Bashk
TSI LOC/PAS Karsilikli Isletilebilirlik Teknik Sartnamesi: Demiryolu Tasitlari-
1302/2014 Revize | Avrupa Birligi'ndeki demiryolu sisteminin lokomotifler ve yolcu
2023/1694 demiryolu tagitlar alt sistemi
TSI CCS Karsilikli Isletilebilirlik Teknik Sartnamesi: Kumanda Kontrol ve
2016/796 Revize Sinyal TSI
2023/1695
TSI Giiriilti Karsilikli Isletilebilirlik Teknik Sartnamesi: Giirtiltii
1304-2014
Revize 2023/1694
TSI SRT Karsilikli Isletilebilirlik Teknik Sartnamesi: Demiryolu Tiinellerinde
1303/2014 Revize | Emniyet
2019/776

EN ISO 14040

Cevre yonetimi- Yasam doéngiisii degerlendirmesi- Ilkeler ve gergeve

Hava veya nitrojen igerecek sekilde tasarlanmig basit ateslenmemis
basingli kaplar - B6lim 3: Demiryolu vagonlar: i¢in havali frenleme

B S605 ekipmani ve yardimer pnomatik ekipman i¢in tasarlanmig gelik
basingh kaplar
Demiryolu uygulamalari - Frenleme - Lokomotifler tarafindan

EN 14198 . ; . S -

cekilen trenlerin fren sistemi i¢in gereklilikler
Demiryolu uygulamalar1 - Durma mesafeleri, yavaslama mesafeleri

EN 14531-1 ve hareketsiz frenleme hesaplama yontemleri - B6liim 1: Genel
algoritmalar
Demiryolu uygulamalari - Durma ve yavaglama mesafeleri ile

EN 14531-2 hareketsiz frenleme hesaplama yontemleri - Boliim 2: Tren setleri
veya tekli araclar i¢in adim adim hesaplamalar

EN 15328 Demiryolu uygulamalar - Frenleme - Fren balatalari

EN 15595 Demiryolu uygulamalar: - Frenleme - Tekerlek kayma korumasi

EN 16839 Demiryolu uygulamalar: — Sasi yerlesim semasi

EN 17050 Uygunluk degerlendirmesi - Yiiklenicinin uygunluk beyani

EN 45545 Demiryolu uygulamalari - Demiryolu araglarinda yangindan
korunma

IEC 61373 I?emi.ryolu uygulamalarl - Demiryolu araglar1 ekipmani - Sok ve
titregim testleri

ISO 8573 Basingli hava - Boliim 1: Kirleticiler ve saflik siniflari

Tablo 3 — Uygulanabilir Standartlar
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Istekli, yukaridaki uygulanabilir normlar listesini gdzden gegirecek ve uygunlugunu teyit edecek,
herhangi bir farklilik olmas1 durumunda onay i¢in TURASAS'a bagvuracaktir.

Istekli, sisteminin/ekipmaninin yukaridaki listede belirtilmeyen diger ulusal/uluslararasi veya
demiryolu idaresi standartlarina uygun olup olmadigini beyan edecektir.

4. TSI GEREKLILIKLERI VE ILGILIi DOKUMANTASYON
4.1. TSI SERTIFIKASYONU

LOCO, Onaylanmis Kurulus (NoBo) / Atanmis Kurulus (DeBo) tarafindan giincel versiyon TSI
LOC/PAS, TSI NOI, TSI PRM, TSI SRT ve TSI CCS'ye gore sertifikalandirilacaktir. Yiiklenici,
mevcut tedarik kapsami i¢in TSI'lar tarafindan talep edilen tiim hesaplamalari, ¢izimleri, analizleri,
test raporlarim1 ve diger belgeleri saglayacaktir. Tedarik kapsaminda Yiiklenici, NoBo tarafindan
olusturulacak uygunluk matrisi igin gerekli dokiimantasyonu saglayacaktir.

Yiiklenici/Istekli, tedarik kapsamimn ilgili teknik sartnamelere ve yiiriirliikkteki normlara uygunluk
beyanini sunacaktir.

Uygunluk beyan1 EN17050 standardina uygun olacak ve asagidaki belgeleri de icerecektir:

e Uygunluk beyam (Istekli bunu Asama 1'de sunacaktir, bkz. §12 Tablo 6)

e Tiim uygunluk kanitlarini igeren uygunluk raporu (Yiiklenici bunu Asama 3'te sunacaktir,
bkz. § 12 Tablo 8) , , _ _ ,

e Tip test raporlar (Yiiklenici bunlar1 Asama 3'te sunacaktir, bkz. § 12 Tablo 8)

Yiiklenici/Istekli tarafindan Uygunluk raporu ile ilgili olafak tim uygunluk kanitlar1 ve test raporlari
ile birlikte sunulan belgeler, LOCO'nun belgelendirilmesinden sorumlu NoBo’ya/DeBo’ya onay i¢in
sunulacaktir.

NoBo/DeBo tarafindan yapilan incelemelere bagli olarak dokiimanlarda diizeltme yapilmasi veya
yeni dokiimanlara ihtiya¢ duyulmasi halinde, ilgili dokiimanlar Yiiklenici tarafindan temin
edilecektir. o

Yiiklenici, ihale asamasinda 6ngoriilmeyen ancak daha sonra NoBo tarafindan talep edilen belgeleri
karsilamakla yiikiimludiir.

4.2. KARSILIKLI ISLETILEBILIRLIK BILESENI OLARAK EC UYGUNLUK BELGESI

Mevcut Teknik Sartnamenin Hava Besleme ve Fren Sistemi konusu bir karsilikl isletilebilirlik
ozelliklerine sahip bir komponenttir. Istekli ihaleye AT Uygunluk Belgesi ile veya AT Uygunluk
Belgesi olmadan katilabilir.

Her durumda, Hava Besleme ve Fren Sistemi, Yiiklenici tarafindan yiirtirliikteki ve gegerli TSI
yonetmeligine gore kendi AT uygunluk sertifikasi ile tedarik edilecektir.

AT Uygunluk Belgesi ile ilgili dokiimanlar, Idare tarafindan tayin edilen LOCO'nun TSI
belgelendirmesinden sorumlu Onaylanmis Kurulus tarafindan incelenmek iizere erisilebilir olacaktir.

B Bu Teknik Sartname, TURASAS'in yazili izni olmaksizin higbir amagla
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Yiiklenici, tedarik¢inin tesisinde NoBo tarafindan yapilacak degerlendirmenin gergeklestirilmesine
imkén saglayacaktir.

5. TEKNIK OZELLIKLER
5.1. GIRIS

Fren Sistemi, Lokomotifin her iki bojisi i¢in bagimsiz fren basinci kontroli saglayarak cer sistemi
ile koordineli olarak ¢aligmalidir. Fren uygulama komutu, aktif fren ¢6zme (salma) komutu olsa bile
fren sistemi iizerinde kontrolii mutlaka ele alacaktir. Bu gereklilik, yalnizca makinistin kasith olarak
fren uygulamama komutu vermesi durumunda gegerli olmayabilir.

Tedarik edilen lokomotif Fren Sistemi agagidaki fonksiyonlar1 kapsamalidir:
e Acil frenleme
e Servis freni
¢ Lokomotifin/trenin sabit tutulmasi

Bu nedenle, Fren Sistemi asagidaki fren modlar ile donatilmalidir:
1. Indirekt Fren
2. Dogrudan Fren
3. Park Freni
4. Acil Durum Freni :
5. Elektro-Dinamik Fren veya Reostatik Elektrikli Fren - ED Fren

Fren Kontrol Unitesi (BCU) tiim Fren Sistemi Kontrol islevlerini yonetmek ve kontrol etmek igin
gereken tiim elektronik bilesenlerden olusur.

Fren Sistemi kontrolii hem servis hem de kurtarma modunu kapsayacaktir; burada servis modu
normal, ¢alisma durumu iken kurtarma modu anormal bir durumdur, 6rnegin elektrik kesintisi
durumunda.

Makinist rejeneratif Fren (ED Fren) uygulamak i¢in 6zel bir kolu kullanabilecektir: Yiiklenici, diger
sistem yiiklenicileri ile koordinasyon halinde, farkli fren kombinasyonlarinin tam bir tanimim ve
agiklamasini saglayacaktir.

Onerilen Fren Sistemi asagidaki 6zellikleri igerecektir:

e Otomatik fren uygulamasi - Fren komutunda olusacak herhangi bir biittinliik kaybi derhal
fren aktivasyonunu tetikleyecektir.

o Tikenmezlik - Tekrarlanan fren uygulama ve ¢6zme dongiilerini takiben, basarili bir acil
fren uygulamasi igin yeterli fren enerjisi her zaman mevcut olacaktir.

e Kademelenebilirlik - Makinist, hem fren uygulamasi hem de fren ¢6zme sirasinda fren
kuvvetini kademeli olarak kontrol edebilmelidir.

. Bu Teknik Sartname, TURASAS'In yazili izni olmaksizin higbir amagla
URA F.005 COGALTILAMAZ VE KULLANILAMAZ. 07.04.2016 Rev:02




Dokiiman No 75400023

TURASAS TEKNIK

Revizyon E F
Eskisehir Bolge SARTNAME 4

Miidirliigii Sayfa 15/46

5.2.  URUN TANIMI

5.2.1. Performans

Yiiklenici, agagidaki 6zelliklere sahip Lokomotif i¢in tasarlanmis bir Hava Besleme ve Fren Sistemi
saglayacaktir:

Boji Tipi CoCo

Maksimum Aks Yiikii 22,5 ton
Isletme Hiz1 120 km/h
Tasarim Hiz1 132 km/h

Tedarik edilen Fren Sistemi asgari olarak asagidaki gereklilikleri karsilamalidir:

e Ortalama Siirtiinmeli Fren Ivmesi: 0,8 m/s?
e Acil Durum Freni Durma Mesafesi (tasarim hizi): 900 m

Park Freni, herhangi bir gii¢ kaynagi olmadan Lokomotifi %0 40 egimde duragan olarak sabit
tutabilmelidir. Dikkate alinacak tekerlek-ray adezyon katsayisi1 0,12’nin altinda olacaktir.

TSI 4.2.4.5'e gore Yiiklenici fren sistemi performansin1 EN 14531-1-2 standardinda tanimlanan
fren hesaplamalari ile iki kontrol modu i¢in - acil durum freni, - maksimum servis freni i¢in

degerlendirecektir.

Tiim Fren Hesaplamalar1 burada belirtilen mod ve kosul kombinasyonlari i¢in yapilmalidir.

e Modlar
o Normal
* Fren sistemi %100 ¢alisiyor
o Anza
* Fren bilesenleri ariza nedeniyle izole edildi (1 boji devre dis1)
e Kosullar
o Normal

* Standart fren balatas: siirtiinme katsayisi (deger gerekgelendirilmelidir)
o Indirgenmis
* Azaltilmis fren balatas: siirtiinme katsayisi (deger gerekcelendirilmelidir)

TSI4.2.4.6'ya gore fren sistemi 0,15'ten daha yiiksek bir tutunma (adezyon) limiti gerektirmeyecek
sekilde tasarlanmalidir.

Ariza Modlan altinda Fren Hesaplamasinin sonuglar gereklilikleri karsilamiyorsa, Yiiklenici
TURASAS ve Tasarimciya uygun olarak uygun bir hiz azaltimi dnerebilir.
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Yiiklenici ayrica, ‘maksimum frenleme yiikii’ yiik kosulu i¢in diiz yolda maksimum hizdan
(Lokomotifi maksimum hiza kadar hizlandirmak i¢in gereken siireye karsilik gelen zaman araligi) 2
ardisik EB uygulamasindan olusan bir senaryoyu dikkate alan Termal Hesaplamay1 da saglayacaktir.

5.2.2. Fonksiyonlar

52.2.1. Indirekt Fren — Servis Freni

Servis freni esas olarak Indirekt fren modu ile gergeklestirilir; bu, otomatik ve dolayli (indirekt) etkili
bir siirtlinme frenidir.

Bu fren, lokomotif ve tren tizerinde fren borusu (BP) araciligiyla ¢alisan ayarlanabilir bir pnématik
fren sistemi olup, fren uygulama ve fren birakma fonksiyonlarina sahiptir.

Servis fren komutu, makiniste fren kuvvetini minimum (fren serbest) ile maksimum (maksimum fren
kuvveti) arasinda en az 7 kademeli olarak ayarlama imkani taniyacaktir. Servis fren komutu yalnizca
aktif kabinden verilebilecektir.

15 km/h iizerindeki hizlarda servis fren komutu aktif edildiginde, cer giicii otomatik olarak
kesilecektir.

Indirekt frenin kontrol cihazi, Makinist Fren Valfi (DBV) olup, bu valf Fren Kontrol Paneli (BCP)
tizerinde yer alan bilesenlerle koordineli ¢aligir. Bu valfin isletilmesi ile Fren Borusu (BP) basinci
diizenlenir (basing tahliyesi — fren uygulama / basing yiikselmesi — fren birakma). DBV iizerinde,
acil frenleme (EB) i¢in 6zel bir konum bulunacaktir; bu konum, biiyiik kesitli (6rnegin SIFA) entegre
acil fren valfi araciligiyla BP’nin atmosfere hizli ve dogrudan tahliyesini saglar.
Servis frenleme, sadece aktif kabinden DBV ile kontrol edilebilmekle birlikte, EB konumu her
zaman aktif olacaktir; bu sayede makinist, aktif olmayan kabinden de acil fren komutu verebilecektir.
Makinist fren valfi sistemi EN14198'e uygun olarak gelistirilmelidir ve Annex E'de belirtilen test
kosullarina uygun olarak test edilmis olmalidir. NoBo tarafindan talep edilmesi durumunda sistem
seviyesinde kanit NoBo'ya sunulmalidir.

Teslim edilecek sistem, fren borusundaki olasi kiigiik basing dalgalanmalar1 ve kagaklarini otomatik
olarak telafi eden bir ¢oziime sahip olacaktir.

5.2.2.2. Acil Fren

Giivenlik devresinin agilmasi veya 6zel vanalarin agilmasi, acil durum modunun devreye girmesine
ve Acil Fren (EB) uygulanmasina neden olacaktir.

Bu fren modu, aktif diger modlarin 6niine geger; amaci, trenin tanimh bir fren mesafesi i¢inde
durmasini saglamaktir (bkz. Performans — B6lim 5.2.1). BCU bu modda yalnizca yedek ve ¢iftli
(redundant) islemleri gerceklestirecektir; ¢linkii bu modda frenleme donanim tabanli pnématik
kontrol ile saglanacak, elektronik kontrolde herhangi bir gereklilik olmayacaktir.
EB sirasinda, Fren Borusu (BP), DBV’ nin genis kesitinden (maksimum fren kuvveti) ve ikinci
bagimsiz bir cihazdan (6rnegin Sifa valfi) tahliye edilecektir.

Acil fren kumanda cihazlari, her iki lokomotif kabininde de bulunacak ve makinistin normal siiriig
pozisyonundan tek elle (6rnegin mantar butonlar) basit ve tek hareketle acil fren komutunu
vermesine olanak taniyacaktir.
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Komut sifirlanana kadar, asagidaki eylemler otomatik ve kalici olarak uygulanacaktir:
e Tren boyunca iletilen acil durum fren komutu (elektrikli veya pnomatik)
e Cer kesme
e Fren birakma komutunun engellenmesi

Acil fren (EB) vanalari, hata giivenli (fail-safe) mantifina sahip olacak sekilde tasarlanacaktir
(calisma i¢in enerjisi kesilecektir)

5.2.2.3. Dogrudan Fren

Dogrudan fren (elektro-pnomatik) sadece lokomotifte ¢alisir ve masa iizerindeki dogrudan fren kolu
calistirilarak uygulanir. Yedekli bir elektro pnématik frendir.

Genellikle bu fren manevra veya kurtarma operasyonlari sirasinda kullanilmak tizere uygulanir.
Dogrudan Fren ara¢ seviyesinde uygulanir; bu nedenle, komut diger araglardan bagimsiz olarak
sadece Lokomotif i¢inde bir fren giicli uygular.

5.2.2.4. Park Freni

Park Freni (PB) pasif, yayli - havali bir frendir: bu fren, biriken yayin uyguladigi kuvvetin iistesinden
gelene kadar park silindirine hava basinci uygulanarak serbest birakilir. PB kaliperleri, fren
disklerine asir1 fren kuvveti uygulanmasini 6nlemek i¢in bir anti-bilesik valf (anti-kompound valfi)
igerecektir.

Lokomotifi park halindeyken elektrik veya hava basinci olmasa bile (pnématik serbest birakmali yay
tabanl1 bir frendir) %040 egimde sinirsiz bir siire boyunca tutacaktir.

Yiiklenici, acil durumlarda PB aktiiatorlerini manuel olarak serbest birakmak igin bir ¢oziim
saglayacaktir: bu ¢6ziim bojinin her iki tarafinda da mevcut olacaktir.

Park Freni pnomatik devresini 6zel izolasyon musluklari araciligiyla izole etmek miimkiin olacaktir.

5.2.2.5. Rejeneratif Fren — ED Fren

Lokomotif elektrikli freni rejeneratif fren veya reostatik frendir (rejeneratif fren miimkiin degilse),
burada cer motorlarindan gelen enerji katenere geri gonderilir veya dinamik fren direnglerinde 1siya
doniistiirtiliir. Makinist, Gii¢-Dinamik Fren kolunu fren konumunda ¢alistirarak bu freni
etkinlestirebilecektir.

Fren Sistemi ED ile ilgili bilgileri (uygulanmig/uygulanmamis ve yavaslama seviyesi) Arag Kontrol
Unitesinden ve Cer Sisteminden alacaktir: siirtiinme freni ile ED freninin es zamanli uygulanmasi
miimkiin olmayacaktir.

ED Freni, daha yiiksek enerji verimliligi ve daha diisiik bilesen asinmasi sagladigindan oncelikli
olarak kullanilacaktir.

Gerekli fren kuvvetinin hesaplanmasi, cer invertorine ED fren kuvveti talebi ve EP freninin
uygulanmasi (ED fren kuvveti yeterli degilse veya mevcutsa) Fren Sistemi tarafindan yapilacaktir.

) Bu Teknik Sartname, TURASAS'In yazili izni olmaksizin higbir amagla
URA F.005 COGALTILAMAZ VE KULLANILAMAZ. 07.04.2016 Rev:02




Dokiiman No 75400023

TURASAS TEKNIK

Revizyon E F
Eskisehir Bolge SARTNAME 4
Midtirligi Sayfa 18/46
5.2.2.6. Yedek Fren

Kontrol bilegenlerinin arizalanmasi durumunda Servis freninin yeterli yedeklilige sahip olmasini
saglamak i¢in bir Yedek Fren saglanacaktir. Aktif hale getirildiginde, Yedek mod, BP’nin
kontroliinii Dogrudan Fren Kolu kullanarak miimkiin kilacaktir.

5.2.3. Hava Uretim ve Aritma Unitesi (AGTU)

AGTU, Fren Sistemine ve diger Yardimc1 Pnomatik bilesenlere 2000+2400 N1/dak net hava dagitim

hizin1 ve MRP ¢aligsma basincinin 8+10 bar olmasini garanti edecektir. Verilen hava kalitesi ISO
8573 -1 [2; 2;-] ile uyumlu olacaktir.

Yiiklenici, gerekli net hava dagitim oranini dogrulamak igin Hava Tiiketimi Hesaplama dokiimanin
sunacaktir: bu dokiiman ayni zamanda kompresoriin ortaya ¢ikan Gorev Donglisliniin yeterli
oldugunu kanitlamalidir.

AGTU ekipmani asagidaki minimum bilesenlerden olusacaktir:
¢ 2 kademeli, yagsiz Pistonlu Kompresor, AC besleme 400VAC, 3 fazli, 5S0Hz
¢ Emniyet valfleri 10,5 ve 12 bar'a ayarlanmistir pndmatik cihazlarin kazara asir1 basinca
kars1 korunmasi
Cift hazneli hava kurutucu
Filtreler ve Cek valfler

Tiim bilesenler tek, kuruluma hazir bir montaj olarak tedarik edilecektir: herhangi bir sapma CbC
Belgesinde belirtilecek ve tartigilacaktir. Bakim gerekleri ve yedek par¢a temini nedeniyle, hava
besleme tertibatinin miimkiin oldugunca gok pargasi/komponenti E5000 referansiyla ayni olmalidir.

Sabitleme elemanlarinin (vidalar, civatalar, pullar...) boyutlandirilmas: yiiklenicinin sorumlulugunda
olacaktir; ekipman ve bilesenlerin sabitlenmesi i¢in gerekli olan standart olmayan tiim elemanlar
yiiklenicinin tedarik kapsami altinda degerlendirilecektir.

AGTU'nun montaji lokomotifin i¢ine yapilacaktir: yeterli sogutma havasi akigi ve bakim iglemleri
icin bilegenlere kolay erigsim ongoriilmelidir. Yiiklenici her tiirlii dokiimantasyonu saglayacaktir.

Cift hazneli hava kurutucu, havanin kurutulmasi ve rejenere edilmesi ayn1 anda miimkiin kilacak
sekilde temin edilecektir. Gerekirse manuel drenaj imkani ile birlikte bir drenaj sistemi (stirekli
olmayan) uygulanacaktir. Drenaj donmaya kars1 korumali1 olacaktir (soguk havalar i¢in 1siticilar).
Yedekliligi, giivenligi ve galisma kosullarinin optimizasyonunu garanti etmek i¢in 2 adet AGTU
bulunacaktir.

AGTU yonetim sistemi Arag Kontrol Unitesine (VCU - Hava Besleme ve Fren Sistemi Yiiklenicisi
kapsaminda degildir) entegre edilecek ve Ana Rezervuar Borusuna (MRP) monte edilen basing
regiilatorlerinden gelen sinyale dayali olacaktir: tiim ¢aligma kosullar1 altinda hem bilesenlerin
asinmasi hem de enerji verimliligi agisindan kompresor faaliyetinin optimizasyonunu saglayacaktir.
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AGTU hava kurutucusu soguk bagslatma (cold-start) fonksiyonuna sahip olmali ve ana ¢alisma
kosullar1 sunlardir:

e Doldurma - bu durumda VCU, AGTU'yu en kisa siirede maksimum MRP basincina ulasma
hedefiyle kontrol edecektir.

e Normal servis - bu durumda AGTU MRP'yi ¢alisma basincinda tutmak i¢in kullanilir.

VCU ayrica:
o AGTU c¢aligma siiresinin bir kaydini tutacaktir.
e Coklu mod ile servis durumunda, gekilen Lokomotifin AGTU'sunu kapatacaktir.

Yiiklenici, optimum goérev dongiisiinii saglamak i¢in bir AGTU boyutu 6nerecek ve bunu daha da
dogrulamak i¢in bir Hava Tiiketimi Hesaplamasi sunacaktir: doldurma siiresi (0 bar basingtan
caligma maksimum basinci: 10 bar) 20 dakikanin altinda olacaktir.

Giliriiltii seviyesi i¢in 92 dBA'lik bir limit hedeflenmektedir, ref. [7].

5.2.4. Yardimci Hava Saglama Unitesi (AASU)

“Soguk” lokomotifin ilk servisi igin gerekli basingli havayr saglamak amaciyla kompakt, akii ile
calisan (110VDC) bir yardime1 kompresor tedarik edilecektir.

Lokomotif 2 pantograf ile donatilmigtir: makinist aktif kabinden, aktif pantograf i¢in tiim konum
degisikliklerini komuta edebilecektir.

Basingli hava mevcut olmadiginda pantografi kaldirma igleminin gergeklestirilmesi amaciyla,
AASU’nun bataryalar ile beslenebilmesi saglanacaktir. Yiiklenici, yardimci hava besleme iinitesini;
muhafaza, kurutucu, depo ve kontrol elemanlar1 (basing salteri, gek valf vb.) dahil olmak iizere,
monte edilmeye hazir bir tertibat olarak temin edecektir.

AASU i¢in basing ayari, Pantograf veri sayfasina (data-sheet) uygun olarak tanimlanacaktir.

Yiklenici, pantografin kaldirilmasi1 ve indirilmesinin tam kontroliinii saglamak i¢in yardimci
kompresoriin 6zelliklerinin ve iglevlerinin yukaridaki ek bilesenlerle uyumlu oldugunu analiz edecek
ve onaylayacaktir.

Yiiklenici, bazi uyumsuzluklar varsa bunlarin altim1 ¢izecek ve sonug olarak islevselligi saglamak
icin degisiklikler veya optimizasyonlar onerecektir.

Giliriiltii seviyesi i¢in 88 dBA'lik bir limit hedeflenmektedir. [7].
AASU sadece elektrikli lokomotif i¢in dikkate alinmalidir.
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5.2.5. Hava Tanklari (KAPSAMDA DEGILDIR)

Depolanan basingli hava, tahliye vanalari ile donatilmis ayr1 Ana Hava Tanklarinda (MR)
depolanacak toplam 1000 L kapasiteye sahip olacaktir.

Yiklenici, gerekli diger hava tanklarmin kapasitesinin dogru bir sekilde boyutlandirilmasini
saglayacaktir.

Yiiklenici, hava tanklarinin kapasitesinin dogru boyutlandirildigim gostermek i¢in Hava Tiiketim
Hesaplamalarini ve diger gerekli dokiimanlar1 sunacaktir.

Ana hava tanklan igin bir drenaj sistemi saglanacaktir. Drenaj donmaya karsi korumali olarak
saglanacaktir (soguk havalar i¢in 1siticilar).

Boliim 3-Tablo 3'e gore, hava tanklar1 EN 286-3'e gore tiretilecek ve sertifikalandirilacaktir.

5.2.6. Fren Kontrol Paneli (BCP)

Ana Fren Sistemi Kontrol bilesenlerinin kompakt bir montaj ¢oziimii saglamak amaciyla, bu
bilesenlerin baglicalari, lokomotif igerisinde bulunan Fren Kontrol Panelime (BCP) monte
edilecektir; bu panele kolay erisim garanti edilecektir.

BCP iizerinde monte edilen ana bilesenlerden biri, UIC onayli Dagitic1 Valf (DV) olacaktir; bu valf,
fren borusu (BP) basincina bagl olarak her iki boji tizerindeki fren silindir basincini kontrol etmek
icin kullanilir ve EN 14198 standardinda 6ngoériilen farkli G/P fren modlarini kapsar. BCP iizerine
farkl1 fren modlar1 (G/P) arasinda se¢im yapmaya olanak taniyan bir segici (selektor) saglanacak ve
monte edilecektir.

BCP, DV’den gelen 6n kontrol basing sinyalini (A-basinci) iki bojiye ait Fren Silindir basincini ayri
ayr1 yonetmek {izere Kontrol Basinci (C-basinci) sinyaline doniistiirmek i¢in gerekli tiim bilesenlerle
donatilacaktir; basing sinyalini giiglendirmek igin iki adet pndmatik role seti temin edilecektir.

BCP iizerine monte edilmesi gereken bir diger temel bilegen ise “Direkt Fren / Yedek Fren” segicidir;
bu segici, makinist Masas1 iizerindeki Dogrudan Fren / Yedek Fren Kumanda kolunun ¢alisma
modunu belirleyecektir.

Triplivalf EN14198'e gore gelistirilmelidir ve talep edilmesi durumunda uygunluk teyidi onay
merciine sunulmalidir. Ayn1 zamanda EN15355 gereksinimlerine uygun olmali ve UIC 540 Annex
A'da listelenmis olmalidir.

Role Ventili EN15611'e gore gelistirilmelidir ve talep edilmesi durumunda uygunluk teyidi onay
merciine sunulmalidir.

5.2.7. Kabin Ekipmanlari

Kabinlerin her biri, asagidakiler dahil ancak bunlarla simirli olmamak iizere tiim pnomatik
fonksiyonlar1 kontrol etmek ve izlemek i¢in gerekli tiim bilesenlerle donatilacaktir:
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e BP, MRP ve Fren Silindiri basinglarini izlemek i¢in Basing Gostergeleri
e Makinist/Fren Valfi (DBV) - bu valf BP basincini kontrol ederek fren giicii talebini
belirlemek igin kullanilir. Dért konumu olan bir disli koludur:

o Nbtr - basinci korur

o Sarj - BP basincini artirir (fren birakma)

o Havalandirma - BP basincini azaltir (fren uygulamasi)

o Acil durum - atmosfere havalandirarak BP basincini hizla azaltir: bu konum
Giivenlik Dongiisiiniin agilmasina ve dolayisiyla Acil Durum Miknatis Valfinin
devreye girmesine neden olur

e Dogrudan Fren / Yedek Fren kumanda kolu - bu kumanda kolu Loko frenlerini BP
Basicindan bagimsiz olarak kontrol etmek i¢in kullanilir (6zellikle manevra operasyonlari
sirasinda).

Bu kumanda kolunun ¢alisma modu BCP'ye takilan ilgili segici tarafindan tanimlanir:

o Dogrudan Fren - Lokomotif fren kontrolii igin Lokomotiflerden bagimsiz elektrik
sinyalleri tiretmek i¢in kullanilir
o Yedek Fren - Lokomotif fren kontrolii i¢in pnomatik sinyaller tiretmek i¢in kullanilir
¢ Acil Durum Mantar Vanasi
e Park Freni uygulama/birakma cihazlar

Fren komutlari, Acil Durum Freni aktivasyonu haricinde, sadece aktif kabinden kullanilabilir
olmalidir.

'5.2.8. Tekerlek Kayma Koruma Sistemi (WSP)

Tekerleklerin kilitlenmesi sonucu olusan tekerlek apletlerinin 6nlenmesi veya azaltilmas1 amaciyla,
Tekerlek Kayma Koruma Sistemi (WSP) saglanacaktir. Bu sistem, UIC 541-05 ve EN 15595
standartlarina uygun olacaktir.

Sistem temel olarak, aks hizimi izlemek i¢in ¢ift kanalli hiz sensorleri, fren silindirinden basincin
tahliyesini saglayan anti-kayma tahliye valfi ve sistemi yoneten WSP elektronik iinitesinden
olusacaktir.

Yiiklenici, tam1 fonksiyonlar1 i¢in ayrica bir VCU ara yiizii temin edecektir.
Kayma tespiti ve diizeltilmesi aks seviyesinde gergeklestirilecektir; her aks i¢in ayri hiz sensorii ve
anti-kayma tahliye valfi saglanacaktir.

Onerilen sistem, kamtlanmis bir tasarirma ve servis gecmisine sahip olmalidir.
Yiiklenici, sadece pnomatik frenler igin 6zel olarak tasarlanmig bir WSP sistemi sunacaktir;

Elektronik Fren (ED) uygulamas: sirasinda tekerlek kaymas tespiti ve diizeltilmesi ise cer sistemi
tarafindan yonetilen ayr bir sistemle yapilacaktir.

) Bu Teknik Sartname, TURASAS'In yazili izni olmaksizin higbir amagla
URA F.005 COGALTILAMAZ VE KULLANILAMAZ. 07.04.2016 Rev:02




Dokiiman No 175400023

TURASAS TEKNIiK

Revi E F
Eskisehir Bolge SARTNAME evizyon

Miidiirliigii Sayfa 22/46

5.2.9. Bojiye Takilacak Ekipmanlar

Lokomotifin CoCo tipi bojileri, her aks i¢in iki adet tekerlek monteli disk ve disk fren iinitesi (DBU)
ile donatilacaktir.

Fren kaliper bilesenleri:

e Belirlenen revizyon dongiileri arasinda bakim gerektirmemeli, servis sirasinda tekrar
yaglanma ihtiyact olmamalidir.

e Caligma siiresi boyunca %95’in iizerinde yiiksek ve sabit bir verimlilik saglamalidir.

e Bilesenler, bojiye tek bir ara baglanti (braket) ile baglanmali, herhangi bir aski
bulunmamalidir. Bu durum, bilegenlerin ve kaliper ile boji ara baglantisinin montajini
basitlestirecektir.

o Serbest kinematik hareketi saglanmali, yan hareket askilar tarafindan engellenmemelidir.

Her bojide toplam 6 DBU bulunmak iizere, bunlarin 4’iine Park Freni (PB) aktiiat6rii uygulanacaktir.
Park freni, yay ile uygulanan ve hava ile serbest birakilan tipte olacak ve fren diskine asir1 kuvvet
uygulanmasini 6nlemek amaciyla anti-kompound valfi igerecektir.

Ayrica, bu aktiiatorlerin manuel olarak her iki boji tarafindan da serbest birakilmasi miimkiin
olacaktir; yiiklenici manuel serbest birakma igin gerekli kuvveti  bildirecektir.
Yiiklenici, sunulan Fren Hesaplamalar1 ve belirtilen isletme kosullarina gore farkli sayida PB
aktliatorii onerebilir veya mevcut say1y1 onaylayabilir.

DBU ve DBUP boyutlar1 tasarimci ile mutabik kalinarak  kesinlestirilecektir.
VCU izleme sistemi icin uygun sinyal ara yiizii saglanacaktir.
Yiiklenici, kaliper baglant1 ara yiiziinii ¢izimlerde agikga gosterecek ve kaliperlerin baglama
elemanlar i¢in 6nerilerde bulunacaktir

Disk frenler, EN 14535-2 standardina uygun olarak tekerlek monteli tipte olacak ve disklerin
tekerlege montaj1 civatalama ile saglanacaktir.

Fren diski ve tekerlek ara yiizii boyutlar asagidaki sekilde olacaktir:

Disk dis ¢ap1: ®1085 mm

Disk i¢ ¢cap1: ®805 mm

Tekerlek temas alan1 dig ¢ap1: @1056 mm

Tekerlek temas alani i¢ ¢ap1: @810 mm

Tekerlek iizerindeki sabitleme elemaninin delik gember ¢api: ®947 mm (dogrulanacaktir)
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Fren balatalari, EN 15328 standardina uygun olarak kompozit/organik malzemeden imal edilecektir.
Fren diskleri ve balatalarinin aginmasi otomatik olarak telafi edilecek (bosluk ayarlayici), olusan
parcaciklar lokomotifin galismasina zarar vermeyecek veya gevre igin tehlike olusturmayacaktir.
Fren balatalarinin degistirilmesi, ana ara¢ bilesenlerinin sékiilmesine gerek kalmadan miimkiin
olacaktir.

5.29.1. Yapisal Analiz

Yiiklenici, bojiye monte edilen tiim fren bilesenleri (kaliperler, diskler, baglant1 elemanlar1 vb.) igin
yapisal dogrulama analizi yapacaktir: bu analiz, standart, kabul gérmiis prosediirler kullanilarak
FEM yontemi ile yapilacaktir.

Dogrulama analizi, baglanti elemanlari1 ve herhangi bir ¢alisma kosulu dahil olmak {izere fren sistemi
bilesenleri i¢in asagida verilenleri sunacaktir:

¢ Yorulma giivenligi
o Asin yiiklenme durumunda giivenlik
e Siirlinme durumunda giivenlik

Yiiklenicinin dogrulama analizlerinin sonuglarim, kamtlarii sunmasi ve diskler ile tekerlek
arasindaki baglanti elemanlarinin teknik resimlerini TURASAS'a teslim etmesi gerekmektedir.

Tekerlege monteli fren diski, Yiiklenici tarafindan teklif asamasinda beyan edilecek olan izin verilen
maksimum aginmay1 gosteren bir isaret tasiyacaktir.

Onerilen sistem kanitlanmis bir tasarima sahipse, Yiiklenici daha énce gergeklestirilen analizin
kanitin1 sunabilir.

5.2.10. Kaplinler ve Izolasyon Vanalari

Her lokomotif ucunda EN 15807 standardina uygun iki adet MRP ve BP baglantis1 bulunacaktir.
Baglantinin a¢ilmasi ve izole edilmesi igin 1 ¥4" a¢il1 vana (angle cock) kullanilacaktir. A¢ili vanalar
EN 14601 standardina tam uyumlu olacaktir.

Arnzali ekipman durumunda, hasarli bilesenin izole edilmesi ve lokomotifin ¢aligmaya devam etmesi
miimkiin olacaktir;

VCU, bu kritik durumlari tespit edecek ve bu durumlar dogrultusunda hiz kisitlamalari veya
durdurma islemi yapilmasi gerektigini bildirecektir.

Bu kosullar, Yiiklenici, Tasarimc1 ve Miisteri ile mutabakat halinde belirlenecektir.

5.2.11. Kumlama Besleme Unitesi

Kumlama fonksiyon grubunu igeren bir modiil, kumlama tiniteleri i¢in tedarik edilen bilesenlerle
entegre edilecektir. Kumlama cihazlari her bojiye (1-3 ve 4-6 akslar) monte edilecektir; kum
puskiirtme iglemi, lokomotifin sikigtirilmig havasi ile ¢alisacaktir. Yiiklenici, kumlama ekipmaninin
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otomatik ¢aligmasin1 BCU’ya entegre etmek i¢in bir ¢6ziim sunacaktir; ayrica makinist tarafindan
manuel olarak da kumlama ekipmani ¢aligtirilabilecektir. Kumlama ekipmamni, tekerlek/ ray
adezyonunu optimize etmek amaciyla Cer Kontrol Sistemi ile de bir ara yiize sahip olacaktir.
Gerekirse kumlama {initesini izole etmek i¢in bir izolasyon vanasi bulunacaktir; izolasyon vanasinda
tan1 amagli elektriksel sinyal saglanacaktir.

Asagidaki bilesenler tedarik kapsaminda olacaktir:

¢ Kumlama cihazin pnomatik olarak beslemek igin elektrikle ¢alisan valfli kumalama
kontrolii

Kum kutusuna monte edilmis 1siticili kumlama {initesi (onaylanacak)

Kum kutusu

Kum kutusu kapag1

Kum seviye gostergesi (TCMS'ye diisiik seviye i¢in elektrik sinyali ile)

Gorsel seviye kontrolii i¢in gozetleme cami

Kum tiipii 1s1ticis1 olan kum tiipt

Kumlama sistemi, tekerleklerin yeniden profil verilmesinin kolay ve az miidahaleyle yapacak sekilde
tasarlanmalidir.

5.2.12. Tekerlek Bodeni Yaglama (WFL)

Yiiklenici, WFL cihazlarini beslemek i¢in pnomatik sistemde (ve semasinda) uygun bir ¢6ziim
ongerecektir; bu ¢dziim, izolasyon vanalari, basing regiilatorleri vb. unsurlar: igerecektir.

5.2.13. Gorsel Ikaz Ekipmanlari

Pnomatik frenin durumu lokomotifin her iki tarafindaki gostergelerle gosterilmelidir: servis freninin
ve park freni durumu i¢in toplamda iki tip gosterge gereklidir.

Servis freni durum gostergesi fren yapilmayan kosullarda yesil, fren yapilan kosullarda siyah
noktalarla kirmiz1 olacaktir.

Her iki bojide de gorsel ikazlar temin edilecektir.
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Lokomotifin her iki tarafinda, her bir bojinin fren sistemi durumunu asagida belirtilen sekilde
gosteren bir panel bulunacaktir:

Durum Ac¢iklama Sembol

Park Freni Uyguland1 Siyah Noktali Kirmizi
Park Freni Serbest Birakildi Yesil
Pnomatik Fren Uyguland: Siyah Noktali Kirmizi

Pnomatik Fren Serbest

Birakildi Yesil

Hava Yok Siyah Carpr isaretli Beyaz

XHEHHEB=B

Tablo 4 — Fren Gorsel Ikaz Sembolleri
5.2.14. Kornalar (KAPSAM DISI)

Iki set ¢ift tonlu, basingl1 hava kornas1 saglanacaktir: bu kornalar UIC 644 ile uyumlu olacaktir.
Her uyar1 kornasi tonu ayr1 pnématik hatlar vasitasiyla kontrol edilecektir. Her pnomatik hat igin,
enerji verildiginde hatt1 besleyen elektrik sinyali ve elektro-valfli bir izolasyon muslugu
ongoriilecektir.

Uyar kornalar1 ve kontrol sistemleri, moloz, toz, kar, dolu veya kuslar gibi havadaki nesnelerin
darbelerinden ve sonrasinda tikanmalarindan miimkiin oldugunca korunacaktir.

53. UYGULAMA YAZILIMI
Hava Besleme ve Fren Sisteminin yazilim kontroliinii gelistirmek ve sistemin SIL seviyesinde tam

gerekli performans ve gerekli islevselligini garanti altina almak Yiiklenicinin sorumlulugundadir.

Fren Kontrol Unitesine (BCU) kurulacak yazilim, en azindan asagidaki islevleri kontrol etmeli ve
yonetmelidir:

¢ Frenleme Fonksiyonlari
WSP Yonetim fonksiyonlari
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¢ Karisim ana kontrol fonksiyonu (blending master) dahil olmak iizere frenleme
performansinin yonetimi
e Diyagnostik Fonksiyonlar

Diyagnostik mesajlart VCU'ya iletilecek ve makinist masasinda goriintiilenecektir: giivenlik
fonksiyonlarinin izlenmesi bir ariza emniyeti ¢ikigi tarafindan yonetilecektir.

TSI LOC&PAS son versiyonuna gore, teshis sistemi Loco personelinin (makinist + yardimci
makinist) kontrol etmesine izin verecektir:

Fren Kontrol Komut Hatt1 Durumu
Fren Enerjisi Besleme Durumu
Ana Park Fren Durumu

Dinamik Fren Durumu

Yiiklenici, teklif edilen sistemin ve ana bilesenlerinin Giivenlik Biitiinliik Seviyesi'ni (SIL) beyan
edecektir. Sistem i¢in donanim ve yazilimi kapsayan, ilgili demiryolu standartlarina uygun olarak
bagimsiz bir otorite tarafindan diizenlenmis SIL sertifikasi, Yiiklenici tarafindan temin edilecektir.

Gegici kabul, SIL sertifikasinin teslimi olmadan yapilabilir, ancak nihai kabul SIL sertifikasinin
teslimine tabidir.

Frenleme sistemine ait asagida belirtilen fonksiyonlar, asgari olarak belirtilen SIL seviyesinde
sertifikalandirilmig olacaktir (ref. [4]):

e Park Freni —SIL 2
e WSP —SIL?2
e Acil Fren —SIL 4

Bagimsiz bir otorite tarafindan ilgili demiryolu standartlarina gére verilen yazilim ve donanim dahil
sistemin SIL seviyesi sertifikasi, Yiiklenici tarafindan teslim edilecektir.

Gegici kabul, SIL sertifikasinin teslimi olmaksizin yapilabilir, ancak nihai kabul, SIL sertifikasinin
teslimine tabidir.

Uygulama yazilimim yiiklemek, teshis dosyalarim indirmek veya diger iglevler i¢in 6zel bir yazilim
araci gerekiyorsa, Yiiklenici ilgili yazilim aracin1 TURASAS'a saglayacaktir.

Yiiklenici, sistem i¢in SIL xx seviyesinin gerekliliginin tamimlandigini ve yazilimin Asama 3'te EN
50716'ya gore SIL gerekliliklerine gére hazirlandigini gosteren nihai yazilim belgelerini sunacaktir
(bkz. §12 Tablo 8)
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5.4. DIYAGNOSTIK (TESHIS)

Yiiklenici tarafindan teklif edilecek Hava Besleme ve Fren Sistemi, siirekli ¢aligir durumda olacak
ve ana bilesenlerin durumunu kontrol edebilecek bir teshis sistemi ile donatilacaktir. Bu sistem,
teshis verilerini TCMS’ye iletebilecek kapasitede olacaktir. Tegshis sistemi iki seviyeli olacaktir: biri
makiniste yonelik, digeri bakim personeline yonelik olarak yapilandirilacaktir.

Fren Kontrol Unitesi (BCU), teshis bilgilerini depolamak amaciyla dzel bir hafiza birimi ile
donatilacaktir. Bu bilgiler, Yiiklenici tarafindan temin kapsamina dahil edilecek 6zel bir teshis
yazilim1 araciligiyla standart bir kisisel bilgisayar kullanilarak indirilebilecektir. Ayrica, s6z konusu
bilgiler TCMS arayiizii iizerinden de erisilebilir olacaktir; ancak TCMS arayiizii temin kapsami
disinda tutulacaktir.

LRU listesi Yiiklenici tarafindan tanimlanacak olup, hava kompresorleri dahil olmak {izere tiim ana
fren bilesenlerini igerecektir. Tam LRU listesi ile birlikte bakim ariza glderme talimatlar1 ve bakim
yonergeleri Yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

TCMS yiiklenicisi, haberlesme protokollerinin uygulanmasinda sorumlu ve yetkili taraf olacaktir.
Yiiklenici, TCMS yiiklenicisi ve Idare tarafindan belirlenen parametrelere uygun sekilde gerekli tiim
dokiimanlar: saglayacaktir.

Teshis raporlarina ek olarak, BCU sistemle ilgili durum verilerini (BP basinci, C basinci, MRP
basinci, PB durumu vb.) de saglayacaktir. Giivenlige iliskin teshis ve durum verileri TCMS
tarafindan veri yolu (bus) araciligiyla ¢ogaltilacagindan, bu bilgilerin giivenli bigimde iletimi esas
alinacaktir. S6z konusu detaylar tasarim asamasinda belirlenecektir.

Ayrica, ara¢ kablolamasi, major fren arizalari i¢in bagimsiz bir donanimsal sinyal igerecek sekilde
tasarlanacaktir. Bu sinyaller, BCU tarafindan iiretilecek ve makiniste gosterilecektir.

Yiiklenici, her bir arizaya ait ariza nedeni, ariza kodu, ariza adi, makinist ve bakim personeline
yonelik talimatlar ile ilgili LRU bilgisini igeren, ilgili haberlesme protokoliine uygun bir dokiiman
hazirlayarak Idare’ye teslim edecektir.

Veri iletimlerinin dogrulugunu kontrol etmek amaciyla, idare, TCMS Yiiklenicisi, Fren Sistemi
Yiiklenicisi ve Cer Sistemi Yiiklenicisi tarafindan haberlesme testleri gerceklestirilecektir. Bu
testler, ara¢ devreye alma asamasindan 6nce yapilacak ve resmi olarak raporlanacaktir.
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5.5. AGIRLIK

Yiiklenici, BOM'da ve 2D/3D modellerde agikga belirtilen tiim 6nerilen bilesenler i¢in agirlik
verilerini sunacaktir.

Her bir ana bilesen i¢in hedef agirliklar agsagida listelenmistir:

e AGTU (sasi ile birlikte) <400 kg
e AASU (sasi ile birlikte) <100 kg
o Tekerlek- Fren Diski Takili <150 kg
e Fren Kaliperi, PB olmadan < 80kg
e Fren Kaliperi, PB ile birlikte <100 kg
e Ana Tank (sasi ile birlikte) <150 kg

Agirlik yonetimi 6nemli bir husus oldugundan, burada bildirilen hedef agirliklardan %5'ten fazla
herhangi bir sapma derhal bildirilmeli ve tartisilmalidir.
AASU sadece elektrikli lokomotif i¢in dikkate alinmalidir.

5.6. URETIM
N/A

5.7.  ARAYUZ OZELLIKLERI

5.7.1. Mekanik Arayiiz

Fren sisteminin bilesenleri i¢in mekanik arayiizler EN 12663 ve TSI LOC&PAS'a uygun olarak
saglanacaktir. Fren bilesenlerinin tiim donanimlari kendiliginden kilitlenen somunlarla (fiberli
somunlarla) yapilacaktir.

Arayliz detaylar1 bu dokiimanin ilgili béliimlerinde belirtilecek ve projenin sonraki asamalarinda da
dogrulanacak ve kabul edilecektir.

Yiiklenici tiim sabitleme bilesenlerinin dogru boyutlandirilmasini saglayacaktir.

5.7.2.  Elektrik Arayiiz

Tum elektronik ve elektrik iiniteleri 6zel konnektoérler kullanilarak baglanacaktir, terminallere izin
verilmeyecektir.

Her konektdr i¢in, Yiiklenici tiim gerekli bilgileri ve 2D/3D modelleri saglayacaktir.

Yiiklenici, elektrik arayiiziine iligkin fonksiyonel semay1 temin edecektir. Fren sistemiyle ilgili ve
BCU'lar tarafindan yonetilen tiim fonksiyonlar, fonksiyonel semalarda agik ve ayrintili olarak
gosterilecektir. Arag fonksiyonlarinda kullanilan diger tiim bilesenler ise ilgili fonksiyonel tablolar
ile birlikte fonksiyonel sema kapsamina dahil edilecektir.
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5.7.3. Dijital Ve/Veya Analog Girisler /Cikiglar

Detay tasarim asamasinda daha sonra belirlenecektir.

5.8.  TOPRAKLAMA

Demiryolu araglarindaki elektrik tehlikelerine iliskin koruyucu hiikiimler i¢in EN 50153 standardi
belirtilmektedir ve buna uyulmalidir.

Elektrik carpmasina neden olan tiim ekipmanlar dogrudan temasa kars1 korunmalidir.

Aragtaki elektrikli ekipmanin tiim iletken yiizeyleri, elektrik potansiyelinin esitlenmesi igin bir
topraklama noktasina baglanmalidir.

Buna kabinlerin, kapilarin ve kapaklarin iletken yiizeyleri de dahildir.

[stisnalar, ara¢ govdesine ve/veya yalitimina baglanarak korunan bir ortamdaki kiiciik i¢ doseme
parcalaridir (6rn. tutamaklar, palto kancalari, vb.).

25V tizeri AC geriliminde veya 60V tizeri DC geriliminde galisan tiim ekipmanlar giivenlik igin
topraklanmalidir.

Ekipmanin her bir topraklama noktas: asagidaki sekilde tasarlanmalidir:

Topraklama noktalar diisiik dokunma gerilimi saglamak i¢in iyi elektrik iletkenligine sahip olmali,
topraklama noktalar1 genis temas ylizeyine sahip olmali ve olasi bir kisa devre akimim
tagiyabilmelidir.

Bant III gerilimleri igeren kabinler igin EN 60529, min [P20 (>12,5mm) uyarinca bir tasarim
gereklidir.

Minumum P20 koruma seviyesi, pano agikken ve Band III gerilim canliyken de saglanmalidir.
Her bir topraklama noktas1 montaj i¢in kolayca erisilebilir olmalidir.

Yiiklenici, topraklama baglantilar1 ve ekranlari da dahil olmak {iizere ekipmanimin topraklama
semasin saglayacaktir.

Yiiklenici, sistemindeki hangi kablolarin ekranli olacagim belirtecektir.

Kablo ekranlar1 sadece ekranlama amaciyla kullanilabilir ve sinyal, toprak veya referans kablolari
olarak KULLANILAMAZ.

Yiiklenici farkli bir baglanti talep etmezse, elektrik ve manyetik alanlara karsi yiiksek ekranlama
verimliligi elde etmek i¢in kablo ekranlar1 her iki ugtan topraklanmalidar.

Bu durum, her iki topraklama noktasi arasinda, Ornegin sasi veya uygun yapisal bilesenler
aracilifiyla potansiyel dengeleme gerektirir.

Kablo blendajlarinin topraklanmasi diisiik empedansla yapilmalidir (genis temas yiizeyi, tercihen
360 derece gevresi).

Kilif telleri (domuz kuyruklar1) veya konektor pimleri aracilifiyla topraklamaya izin VERILMEZ.
Araglardaki Algak Gerilim 0V seviyesi yiizerdir, bu nedenle ekipmanda metalik sasi ile 0V baglantisi
arasinda dahili bir baglantidan kagimilmalidir; ekipmandaki topraklama baglantilar1 arag Algak
Gerilim DC gii¢ kaynagina baglanmamalidir.
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5.9. CEVRESEL KOSULLAR

5.9.1.  Iklim Kosullar

Bu dokiiman sartnamesinde belirtilen sistem pargasi belirtilen iklim kosullarinda (sicaklik, yagmur,
kar, buz, toz, riizgar vb.) diizgiin ¢calismalidir, 6zellikle buz, kum ve kar arizaya neden olmamalidir.

EN 50125-1'1 esas alan genel iklim kosullari, s6z konusu Genel Teknik Sartnamede bildirilmistir.

5.9.2.  Giiriiltd, Titresim ve Sok

Genel giirtilt, titresim ve darbe kosullart Genel Teknik Sartname ve Giiriiltli Gereksinimleri
dokiimaninda da belirtilmistir.

Sok ve titresim igin Yiiklenici, boji ekipmaninin IEC61373'e gore test edildigini ve onaylandigini
gosterebilecektir.

5.9.3. Koruma (IP)

Tasarim, ekipman ve bilegenlerin fonksiyonlarina bagl olarak miimkiin olan en yiiksek IP koruma
seviyelerini saglayacaktir. Tiim pnomatik kontrol ekipmanlari, vanalar, regiilatorler, salterler,
sensorler vb. ekipmanlar, paslanmaz c¢elikten imal edilmis, [P65 koruma seviyesine sahip,
kilitlenebilir kapal1 kutular igerisinde monte edilecektir.

Fren sistemi daha Once kanitlanmis bir tasarim ise, Yiklenicinin bu dogrulamaya iligkin kanit
sunmasi yeterlidir.

5.9.4. Boyama

Istekli/Y iiklenici kendi boyama sartnamesini TURASAS'a onerebilir. Bu boyama sartnamesinin
kullanimi TURASAS'm onayina baglidir.

Korozyona kars1 direngle ilgili olarak, tasarim ve siirecler potansiyel galvanik korozyonun etkisini
dikkate almalidir

Uriinlerin renkleri tasarim toplantilar1 sirasinda TURASAS tarafindan belirlenecektir.

5.9.5. Elektromanyetik Uyumluluk (EMC)

Ekipman EN 50121-1, EN 50121-3-1 ve EN 50121-3-2'de tanimlanan EMC gerekliliklerine uygun
olmalidir.
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5.10. SISTEM VE KOMPONENT OMURLERI
Gerekli omiir 30 y1l veya daha fazla olacaktir.

5.11. MALZEME GEREKLILIKLERI

5.11.1. Genel Gereklilikler

Malzemeler, kaynak, kesme ve benzeri 6zel korumalar gerektirmeden normal bakim faaliyetlerine
izin vermeye uygun olmalidir. Ozel bir koruma gerektirmeden atiklarin bertaraf edilmesine uygun
olmalidir.

Tutkal ve temizlik maddeleri gibi sarf malzemeleri de dahil olmak iizere, is saghig: ve giivenligine
iligkin tiim bilgiler saglanacaktir

Malzeme se¢imi her tiirlii kullanim kosulunda korozyonu dnleyecek sekilde yapilacaktir.
Istekli/Yiiklenici, kullanilan her malzemenin listesini teklifleri ile birlikte verecektir.

5.11.2. Yangina Karsi Davranig

Tedarik edilen sistem/ekipman/bilesenler tiim unsurlariyla birlikte EN 45545 serisi normlarin ilgili
boliimlerine (-1, -2, -3, -4, -5, -6) uygun olmalidur.

EN 45545-1 ve EN 45545-2 standartlarina gore lokomotif tehlike seviyesi HL2 ve isletme kategorisi
2N (yiik lokomotifi) olacaktir. Yiiklenici bu standarda uygunluk belgesini Idare'ye sunacaktir. Bu
tehlike seviyesi, ilgili testlerin gegme-gegmeme durumunu tanimlar.

Malzemeler i¢in belirlenen yangin performansi gereklilikleri EN 45545-2 “tablo 5” tarafindan
bildirilen R(n) indeksi vasitasiyla verilir. Malzemelerin ve bilesenlerin bu performans gereksinimleri
sadece kendi i¢sel dogalarina degil, ayn1 zamanda konuma, sekle ve diizene, ylizeye maruz kalmaya,
goreceli kiitleye ve dikkate alinan malzemenin kalinhigina da baglidir. EN 45545-2'nin “tablo 2
”sinde, ilgili R(x) gereksinimlerini belirlemek igin farkli iiriinler ve lokomotifteki konumlari
listelenmistir.

Istekli, EN 45545-2'nin Sekil 1 “Degerlendirme Siireci - gruplandirma kurallar1” akis semas: ile
paragraf 4.2 ‘Genel’ ve paragraf 4.3 “Gruplandirma kurallar1” talimatlarin1 sadece bundan sonra
bahsedilmeyen veya “tablo 2 ”de hi¢ bahsedilmeyen tiim malzemeleri tanimlamak igin degil, ayni
zamanda gereksinimlerin uygulanabilir olup olmadigini1 dogrulamak i¢in de (6rnegin, kii¢iik miktar,
kiiciik kiitle, kiigiik maruz kalan alanlar vb.) takip etmelidir.
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Mevcut teknik sartnamenin tedarik kapsami igin kullanilan malzemelerle ilgili olarak asagidaki
gereklilikler belirlenmistir:

Uygulanacak s
Uriin Tipi (No) Acgiklama Detaylar Gereklilikler
Teknik ekipman igeren .. .
EXI1C sanhafazalarin dis Arag govdesinin diginda bulunan R7
N . muhafazalar
ylizeyleri
Boji yapis1 ve Boji yapisi, sasi, yay katman kilavuzlar
EX8 R7
pargalari ve desteklerden olusacaktir.
EX10 Siiriicii parcalari Tekerlek setleri ve fren diskleri RO
Ornekler arasinda diisiik giiglii devre
- . kesiciler, asir1 yiik réleleri, kontaktorler,
EL10 Kiiguk Elektroteknik kontaktdr rélesi, anahtarlar, kontrol R26
Parcalar . .
veya sinyal anahtarlari, terminaller,
sigortalar
Herhangi bir teknik ekipmana baglh R24 veya R25
EL9 asiah Desms Karlan olmayan baskili devre kartlar veya R26
M3 Hortumlar - Dig Yaklt2 ya'glar, hidrolik, pnématik, su ve R23
drenaj i¢in borular ve hortumlar

Tablo 5 —-Malzemelerin Yangin Dayamim Gereklilikleri

Istekli/Yiiklenici gerekli 6zelliklere sahip malzemeleri kullanacak ve yukarida belirtilmeyen diger
malzemeleri de tammlayacaktir. Yukarida verilen R(x) listesi nihai degildir ve Yiiklenici tarafindan
saglanan bilgilere gore tamamlanacaktir

Yiiklenici, kullamilan yanict malzemelerin listesini malzeme tipi, miktari1 ve yangina dayanmklhlik
davranig testleri ile birlikte verecektir.

Yiiklenici, bir yangin giivenligi analiz raporu hazirlayacak ve onaya sunacaktir.

Istekli veya Yiiklenici tarafindan sunulan yangin performans: ile ilgili belgeler, TURASAS
tarafindan atanan Milli Co-Co Tipi Ana Hat Lokomotif Projesinin TSI sertifikasyonundan sorumlu
Onaylanmis Kurulus tarafindan onay igin incelenecektir. Yiiklenici/Istekli, Onaylanmig Kurulus
tarafindan talep edilen tiim gerekli faaliyetleri yerine getirmekten sorumlu olacaktir.
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5.11.3. Duman Opaklig1 ve Toksisite
Kullanmlan tiim malzemeler zararl olabilecek miktarlarda zehirli gazlar yaymamalidir.

Malzemelerin se¢imi icin referans alinan parametreler ve karsilamalar1 gereken gereklilikler,
LOCO'nun tehlike seviyesinin siniflandirilmasina ve malzemenin iligkili oldugu R(n) gereklilikler
kiimesine referansla EN 45545-2 standardinin “Tablo 5 “inde agiklanmastir.

5.12. ETIKETLER/MARKALAMA

Tedarik edilen sistem/ekipman/bilesenler, elektrik giivenligi gerekliliklerini yerine getirmek ve
bakim personeline bilgi saglamak amaciyla teknik isaretlerle donatilacaktir.

Mevzuata uymak i¢in gerekli olan yerler de dahil olmak iizere, saglik ve giivenlik amaglari igin
gerekli olan her yerde, pargalara uygun giivenlik ve uyari isaretleri takilacaktir.

Ozellikle, tiim degistirilebilir parcalar da dahil olmak iizere tedarik edilen pargalar, asagidakileri
gosteren bir etiketle tanimlanmalidir:

Seri numarasi;

Imalat¢1 bilgileri

Imalat tarihi

Yiiklenicinin par¢ca numarasi (varsa)
Revizyon seviyesi;

Sirketin parga numarasi (varsa)

Tiim etiketlerin/isaretlerin bi¢imi ve konumlandiriimasi TURASAS'!n onayma tabi olacaktir.
Miimkiin olan her yerde, konum, ilgili par¢a araca monte edildiginde herhangi bir sirket bilgisinin
(Logo ve marka vb.) goriilemeyecegi sekilde olmalidir.

Tiim etiketler kalici ve silinmez olmalidur.

6. GUVENILIRLIK, EMRE AMADELIK, BAKIM YAPILABILIRLIK VE EMNIYET
(RAMS) GEREKSINIMLERI

6.1. GUVENILIRLIK, EMRE AMADELIK, BAKIM YAPILABILIRLIK & EMNIYET
(RAMS)

Arag kavrami, mevcut arag filosuna teknik olarak uyumlu olmanin yaninda isletmeci i¢in verimli
bir yedek par¢a yonetimini saglayacak sekilde miimkiin olan en fazla sayida ortak par¢a (mevcut
araglar ile ayn1 pargalar) kullanilacak sekilde uygulanmalidir.

Yiiklenici TB50165'e gére RAMS analizi yapacaktir. (ref. [5]).

Yiiklenici EN 50126, EN 50128 ve EN 50129'a gore kanitlanmis RAMS siireglerini saglamalidir.
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7. EGITIiM KILAVUZU
7.1. EGITIM

Tedarik edilen sistemi/ekipmam kapsayan kapsamli egitim kurslar1 Yiiklenici tarafindan TURASAS
veya Miisteri/Tren Operatorii personeline bedelsiz olarak saglanacaktir.

Egitim seviyesi, s6z konusu sistemin/ekipmanin karmagiklig1 ve kritikligi ile uyumlu olacaktir, bu
nedenle Yiiklenici tarafindan gergeklestirilen egitim, verimli ve etkili olabilmesi igin uygun sekilde
hazirlanacaktir.

Bu egitim, katilimcilara sistem/ekipman ve performansi hakkinda genel bir bakis agisi
kazandirmanin yani sira sistem/ekipman ve bilesenlerinin periyodik bakimi, ariza tespiti ve onarimi
ile hem onleyici hem de diizeltici bakim ¢aligmalarinin yiiriitiilmesi i¢in yeterli bilgiyi verecektir.
Ayrica Yiiklenici, sistemin/ekipmanin montaji/demontaji hakkinda detayli egitim verecektir.

Genel olarak egitim faaliyetleri iki adima ayrilir; ilki sistemin/ekipmanin genel bir tanimi ve ilk 2
yillik isletme siiresince ihtiyag duyulan planli bakimin gergeklestirilmesi igin derinlemesine egitimle
ilgilidir.

Ikinci adim, 6zellikle revizyon faaliyetlerine dikkat ederek tiim bakim hususlar1 hakkindaki bilgileri
tamamlar.

Yiiklenici, TURASAS'ta TURASAS personeline 1 giinliik ekipman egitim verecektir.

Egitim dokiimantasyonu Yiiklenici tarafindan katilime1 sayis1 kadar Ingilizce ve Tiirkge dillerinde
hazirlanacaktir. Egitim dili Yiiklenici tarafindan Tiirkge olarak saglanacaktir.”

Istekli, gergeklestirilecek egitim faaliyetini ihale asamasinda &nerecek ve detaylandiracaktir.

Daha sonra TURASAS ve Yiikleniciler, nihai Miisteri gereksinimlerine bagli olarak ayrintilari
tartisacak ve kararlagtiracaktir.

7.2. BAKIM KILAVUZU

7.2.1. KILAVUZUN ANA OZELLIKLERI

Yiklenici, tedarik kapsamindaki ekipmanin igletimi ve bakimi igin entegre bir kilavuz
hazirlayacaktir.

Kilavuzlar sunlar igerecektir:

Tedarik edilen sistem/ekipman tanims;

Onleyici bakim gérevlerinin agiklamasi;

Diizeltici bakim gérevlerinin tanimi (onarim talimatlar1 dahil)

Sistemin/ekipmanin revizyonunu ve agir onarimi (onarilabilirse ve Lokomotif digindaysa)
gerceklestirmek icin bilgi.

Kilavuz, Nihai Kullanici personeli tarafindan LOCO isletimi ve bakimi igin temel olarak
kullanilacaktir.

Kilavuz elektronik olarak diizenlenebilir formatta ve Ingilizce ve Tiirkge dillerinde hazirlanacaktir.

; Bu Teknik Sartname, TURASAS'in yazili izni olmaksizin highir amagla
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7.2.2.  KILAVUZUN ICERIGI
Kilavuz asgari olarak agagidaki bilgileri/talimatlar1 igerecektir:

Tanim ve Calisma

o Sistemin/ekipmanin genel tanim1 ve galigmasi
o Tim LRU'larin ve bilegenlerin iglevsel tanimi ve ¢aligmasi
o Tiim LRU'lar ve bilesenler i¢in mekanik ve elektriksel bilgi dokiimanlari

Bakim Faaliyetleri

e Sistem/ekipman i¢in bakim periyodikligi (sikl181) tablosunu igeren Onleyici Bakim Plani.

e Raporlanan bilgiler Onleyici Bakim analizinde agiklananlarla aym1 olmali ve ayrintili Bakim
Talimatlar1 ile baglantili olmalidur.

e Onleyici Bakim Plami, bakim ¢alismalar igin gereken ozel/spesifik araglara (eger
kullaniliyorsa) atifta bulunmalidir.

e Bakim Talimatlar, ilgili isin yiiriitiilmesi igin gerekli tiim bilgileri i¢erecek sekilde bakim
planinin her bir gérevinin adim adim ayrintili agiklamasini rapor edecektir.

e Onleyici Bakim Plam, sistem/ekipman i¢in giinlik muayeneden biiyiik onarim/revizyona
kadar ongoriilen tiim faaliyetleri igermelidir.

Onleyici Bakim karti/talimati
Her bakim talimati sunlar1 icermelidir:

o Gorev periyodu
Giivenlik uyarilar
Temizlik malzemeleri
Onerilen yaglayicilar
Tork degerleri
Ozel aletler (varsa): Ozel alet olarak ya sadece Yiiklenici tarafindan iiretilen ve
sistem/ekipman bakimi igin gerekli olan bir alet (donanim ve/veya yazilim) ya da
piyasada bulunan ancak pahali, sofistike, uzun teslim siiresi olan vb. bir alet
kastedilmektedir
o Gerekli semalar, ¢izimler ve illiistrasyonlarla birlikte adim adim faaliyet agiklamasi:
» Planlanmig faaliyetler (yaglama, doldurma, gorsel kontrol, vb.)
= Sokme ve yeniden takma
= off- LOCO revizyonu (Lokomotifin {iizerinde gergeklestirilmeyen
revizyonlar)
* son islevsel kontrol

0O 0O0OO0O0

Yiiklenici, son tedarik edilen ekipmanin genel garanti siiresinin sonuna kadar bakim talimatlarini
giincellemekle sorumludur.
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Diizeltici Bakim karti/talimati

Her bakim talimati sunlar1 icermelidir:

e o 5 o o

Sorun giderme

Giivenlik uyarilari

Tork degerleri

Ozel aletler (varsa)

Gerekli semalar, ¢gizimler ve illiistrasyonlarla birlikte adim adim faaliyet agiklamasi
o Sokme ve yeniden takma
o off- LOCO onarimi (Lokomotifin iizerinde gergeklestirilmeyen onarimlar)
o Ariza teshisi
o Son islevsel kontrol

Yiiklenici, son tedarik edilen ekipmanin genel garanti siiresinin sonuna kadar bakim talimatlarini
giincellemekle sorumludur.

Ozel Aletler

Ozel aletlerin kullamlmasindan kaginilacaktir, ancak bakim i¢in gerekli olmalari halinde (Yiklenici
ve TURASAS mutabakati iizerine), asagidaki bilgiler Bakim Kilavuzunun 6zel bir boliimiinde

saglanacaktir:
e Aciklamalar ve teknik veriler (varsa SW dahil)
e Teknik Resimler
e Kullanim talimatlari
e Alet kullaniminin zorunlu oldugu gérevlerin listesi (ve tabii ki Bakim Kartlar1 gerektiginde

ilgili 6zel aletlere atifta bulunacaktir)

Ozel alet piyasada mevcutsa, dogru bir sekilde satin almak icin tiim bilgiler (teknik veriler,
tiretici, fiyat vb.)

7.2.3. KILAVUZUN FORMATI

Bakim Kilavuzunun format1 Idare ve nihai kullanic1 gereksinimlerine gére degisebilir, bu nedenle
asagida genel olarak uygulanabilir bazi kurallar bildirilmistir.

Ozel talepler mevcut oldugunda iletilecektir.

Kilavuz, mikkemmel bir uyumu garanti etmek ve gorevlerin yerine getirilmesi sirasinda
uyumsuzlugu 6nlemek igin sistem/ekipman konfigiirasyonu ve tasarim dokiimantasyonunda
kullanilan ayni referanslari, ¢izimleri, semalari, bilegsen kodlarini, Parga Numaralarini,
tanimlar1, agiklamalari, terminolojiyi ve benzerlerini belirtmeli/igermelidir.
LRU’larin/bilesenlerin dogru sekilde tanimlanmasi agisindan, teknik ¢izimlerde belirtilen
tanimlama isimlerinin kullanilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu Teknik Sartname, TURASAS'In yazili izni olmaksizin highir amagla
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e Kilavuz elektronik yollarla (CD kopyasi) iletilecektir ve son versiyonda her siiriim i¢in bir
basil1 kopya da talep edilmektedir.

e FElektronik formattaki dokiimantasyon tamamen diizenlenebilir bir formda olmalidir (Office
Word siiriimii TBD)

¢ PDF formati, belgelerin resmi teslimati olarak kullanilabilir (Nihai Kullaniciya resmi teslimat
olarak kullanilmak tizere)
Resimler ve fotograflar eklenmeli, sadece baglant1 verilmemelidir.
Fotograflar sadece JPEG formatinda olmalidir.
Resimler sadece TIFF formatinda olmalidir.

Yukarida listelenen hususlardan sapmalar, Nihai Kullamcr gerekliliklerine uyulmas: kaydiyla
TURASAS ve Yiikleniciler arasinda goristilebilir ve kararlastirilabilir

8. TEST MUAYENE VE KABUL

CoCo LOCO, TSI LOC&PAS yonetmeligine uygun olarak sertifikalandirilacaktir. Komponent TSI
gereksinimlerini karsiliyorsa, Yiiklenici NoBo'ya sunulan ekipmanin tiim ilgili sertifikasyonundan
sorumlu olacaktir.

8.1. TEST VE MUAYENEYE GIRIS

Yiiklenici, test ve muayeneleri Onayli Test Prosediirii ve Onayli Muayene Sartnamesine uygun
olarak gerceklestirecektir.

TURASAS ve/veya nihai Miisteri, test ve muayene prosediiriiniin herhangi bir asamasinda bu test ve
muayenelerden herhangi birine taniklik etme hakkina sahiptir.

Sistem veya bilesenler halihazirda kanitlanmis ve son Nihai Kullanici tarafindan feragat edilmesi
onaylanmigsa, tip testinden feragat edilebilir. Bu durumda, Yiiklenici onaya sunmak iizere eski test
raporunu veya sertifikasini saglayacaktir.

Tiim onarim faaliyetleri ve kontrol listeleri de dahil olmak iizere tiim test ve muayene sartnameleri
ve raporlar1 sunulacak ve TURASAS tarafindan onaylanacaktir.

Test, TSI'da bir tip testi olarak tanimlanmigsa asagidaki kurallara uyulmalidir:
- Prosediir paylagilacak ve NoBo tarafindan onaylanacaktir,
- Test ve ilgili dokiimantasyon ya akredite bir laboratuvarda ya da NoBo katilimiyla
yapilmalidir.
- Arag lizerinde yapilacak test, NoBo (katilimi gerekli), Yiiklenici ve Idare ile koordineli olarak
planlanacaktir.

8.2. TIP TESTLERI

Tip testleri, tedarik kapsamindaki sistem nesnesinin bilesenlerinin Onaylanmis Tasarim Verilerine
uygun olarak ¢alistigin1 dogrulamak i¢in gereklidir.

; Bu Teknik Sartname, TURASAS'In yazili izni olmaksizin higbir amagla
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Yiiklenici, Tip Testlerini, TURASAS ve/veya nihai Miisterinin katilimiyla TURASAS tarafindan
onaylanan bir test prosediiriine uygun olarak gergeklestirecektir.

Test sirasinda kriterler gozlemlenecek ve kaydedilecektir. TURASAS tarafindan talep edilen tim
degisiklikler, ayarlamalar ve bakim ¢alismalar1 Yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

S6z konusu Tip Testlerinin bagarisindan Yiiklenici sorumludur.
8.3. RUTIN TESTLER

Rutin testler, tedarik kapsamindaki sistem nesnesinin bilesenlerinin, Tip Testi ile dogrulanan Onayli
Tasarim Verilerinin gerekliliklerini karsilayacak sekilde tiretildigini dogrulamak igin gereklidir.
Yiiklenici, TURASAS tarafindan onaylanan bir test prosediiriine uygun olarak kendi sorumlulugu
altinda ve gerekirse TURASAS"n katilimiyla rutin testleri gergeklestirecektir.

Testler sirasinda kriterler gozlemlenecek ve kaydedilecek ve gerekli degisiklikler, ayarlamalar ve
bakim ¢aligmalar: yapilacaktir.

Rutin testlerden elde edilen kayitlar Yiiklenici tarafindan saklanacak ve TURASAS ve/veya nihai
Miisterinin incelemesi i¢in zamaninda hazir bulundurulacaktir.

Onaylanmis rutin test sonuglarinin tiim kopyalar1 sunulacaktir. Tiim testlerin/denetim sonuglarinin
kayitlarin ek kopyalar1 da talep tizerine TURASAS'a veya temsilcisine sunulmak {izere
Yiiklenicinin is yerinde saklanacaktir.

Bu test asgari olarak fonksiyonel test, gorsel muayene ve boyutsal muayeneyi igerecektir.

Test detaylar1 onaylanacaktir

8.4. ILK URUN MUAYENESI

Yiiklenici, donanim ve yazilimin Yiiklenicinin tedarik kapsami tasarimina ve iiretim siirecine
tamamen uygun oldugunu teyit etmek igin seri {iretimden 6nce, TURASAS ve/veya nihai Miisteri
tarafindan onaylanan bir muayene sartnamesine uygun olarak, TURASAS ve/veya nihai Miisterinin
katilimiyla Yiiklenicinin fabrikasinda tedarik kapsamindaki sistem objesinin bilesenlerinin ilk iiriin
muayenesini (FAI) gerceklestirecektir. Yiiklenici, FAI test prosediiriinii FAI'den en az 4 hafta 6nce
TURASAS'a sunacaktir. TURASAS tarafindan herhangi bir degisiklik talep edilirse, Yiiklenici bu
taleplere uyacaktir.

FAI'de Yiiklenici, ilgili tim tasarim ve fiiretim siireci belgelerini, test kayitlarini, malzeme
sertifikalarini vb. hazir bulunduracaktir. FAI'nin tiim gerekliliklerinin yerine getirilmemesi halinde,
muayene bir Donanim Incelemesi kapsaminda degerlendirilecektir.

FAI'nin TURASAS ve/veya nihai miisteri tarafindan kabul edilmesinin ardindan, Yiiklenici ilgili
tiim donanimi tiretmeye devam etmekte serbesttir. Donanim, FAI'de belirlenen kalite standartlarin
karsilamal1 veya asmali ve TURASAS ve/veya nihai miisteri tarafindan FAI'de yapilan yorumlari
igermelidir.

[k Uriin Muayeneleri (FAI) i¢in Yiiklenici tesislerine gidecek tiim Idare personelinin yurtici /
yurtdis1 tiim konaklama ve seyahat giderleri (yurt dis1 gelis gidis ugak bileti, konaklama ve is yeri
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arasindaki ulasim) Yiikleniciye ait olacaktir. IDARE personeli {1k Uriin Muayenelerine en fazla 20
adam/giin olacak sekilde katilim saglayacaktir.

8.5. TEDARIKCI TEKNIK DESTEGI
Yiiklenici, sistem(ler)in TURASAS'ta ilk kurulumu igin gerekli tiim teknik yardim saglayacaktir.

Montaj prosediirleri ve kontrol listeleri bu islem sirasinda dogrulanmak ve onaylanmak iizere
saglanacaktir. Detaylar projenin gelisimi sirasinda tartigilacaktir.

Yiiklenici, ekipmanin ilk LOCO'ya kurulumuna, TURASAS'ta devreye alinmasina ve ayrica Tiirkiye
Demiryolu hatlarinda yol testine katilacaktir

8.6. DEVREYE ALMA

8.6.1. DEVREYE ALMA TIP TESTLERI
Ik prototip LOCO igin, Yiklenici, sistemin Teknik Sartname gerekliliklerini yeterince karsilayacak
sekilde statik (TURASAS atolyesinde fabrika testi) ve dinamik devreye alma (yol testi) testlerini

gergeklestirecektir. Test prosediirii, Yiklenici tarafindan hazirlanacak ve TURASAS tarafindan
onaylanacaktir, testlere TURASAS katilim saglayacaktir.

8.6.2. DEVREYE ALMA RUTIN TESTLER

Seri tiretim LOCO'larda sistem i¢in rutin devreye alma testi TURASAS tarafindan Yiiklenici
sorumlulugunda at6lye ve servis parkurunda/yolunda yapilacaktir

9. URETIMIi BASLATMA YETKISI
Idare, Yiikleniciye asagidaki asamalara gore {iretime baslama yetkisi verecektir.
9.1. TASARIM DONDURMA

Sézlesme imzalandiktan sonra IDARE ve Yiiklenicinin katilimi ile tedarik kapsami Tasarim
Dondurma toplantilan yapilacaktir. Toplantilarin tarihi ve yeri karsilikli olarak kararlagtirilacaktir.

9.2. URETIME BASLAMA YETKISI

Tasarim dondurma toplantilar1 sonucunda tizerinde mutabik kalinan nihai tasarim kriterlerine gore
IDARE, Yiikleniciye tedarik kapsamindaki ilk {iriin(ler)i iiretme yetkisi verecektir.

9.3. SERI URETIME BASLAMA YETKISI

Yiiklenici, Uretime Baslama Iznini aldiktan sonra iirettigi ilk tiriin(ler) iizerinde FAI (ilk Uriin
Denetimi) gergeklestirildikten sonra Idare tarafindan seri tiretime basglama yetkisi verilecektir.
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10. KABUL

10.1. GECICI KABUL

Gegici kabul tutanag, asagidaki hususlar Yiiklenici tarafindan yerine getirildikten sonra TURASAS
tarafindan diizenlenecektir:

Gerekli tiim bilegenler teslim edilecektir.

Tiim dokiimantasyon teslim edilecektir.

TURASAS'ta gergeklestirilecek rutin testler ve/veya kontroller (fiziksel muayeneler, boyut ve
tolerans kontrolii, goériiniis kontrolii, dokiiman/rapor ve sertifika kontrolleri vb.) basariyla
tamamlanacaktir.

10.2. KESIN KABUL

Ilk iki LOCO igin sistemin yol testleri basariyla gergeklestirildikten sonra TURASAS tarafindan
kesin kabul raporu diizenlenecektir.

11. PAKETLEME VE SAKLAMA KOSULLARI
11.1. PAKETLEME

Sistem/ekipman/bilesenler, iklim kosullarindaki toz, yagmur, kar, giines, riizgar vb. etkiler de dahil
olmak lizere darbelere ve nakliye hasarlarina kars1 dayanikli olacak sekilde yeterli mukavemete
sahip uygun ambalajlarda teslim edilecektir.

Ambalaj kutular1 birbiri tizerine istiflenmeye uygun olmali ve forklift (makul olan yerlerde) veya
gezer kopriilt ving ile kolayca kaldirilabilmelidir.

Ambalaj tlizerinde asagidaki bilgiler (okunakli, silinemeyecek ve ¢ikarilamayacak sekilde)
bildirilecektir.
o Ureticinin adi, adresi ve tescilli logosu
Montaj Par¢a Numarasi ve gegerli teknik sartname referansi
Uretim tarihi ve seri numarasi (varsa)
S6zlesme tarihi ve numarasi.

Ayrica, bir kutunun igerigi birden fazla bilesenden olusuyorsa, kutunun igine ve digina bir bilesen
listesi eklenecek ve her bir bilesen etiketlenecektir. Bu kutularin igeriginin belirlenmesi
TURASAS'M katilimiyla gerceklestirilecektir. Genel olarak TURASAS, paketlerin bir lokomotif
tiretimi i¢in boliinmesini ongormektedir. Ayrica paketler, mekanik ve elektrik gibi farkli iiretim
hatlan i¢in de boliinmelidir. Kutularin listeleri TURASAS tarafindan onaylandiktan sonra
kesinlesecektir. Her listenin bir kopyasi sevkiyatin basinda TURASAS'a gonderilecektir.

Yiiklenici, imalat: tamamlanmisg olarak teselliim i¢in teslim aldig1 ekipmanlari, sevkiyat ve stoklama
sirasinda yagmur, riizgar ve kar gibi ¢evresel faktorlerden etkilenmeyecek ve zarar gormeyecek
sekilde uygun plastik/naylon ile kaplanmis ve dagilmamasi igin digaridan ahsap kasalara baglanmig
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olarak teslim edecektir. Yiiklenici bu sekilde hazirladigi iiriinleri TURASAS Eskisehir Bolge
Miidiirliigii’ne masraflar1 kendisine ait olmak iizere teslim edecektir.

Yiikiin forklift ile bosaltilabilmesi igin kasalarin altinda paletler bulunacaktir. Malzeme ile birlikte
kasalarin agirligi 400-500 kg'yi gegmeyecektir. Kasalarin {izerinde yiiklenicinin adi, malzemenin
ad, siparisi, siniflandirmasi, (teknik sartname numarasi) ve teknik resim numarasi, kasadaki parga
sayisi, parcalarin seri numaralari, imalat tarihi, sézlesme numarasi, ambalajli {iriin miktari, tirtin adi,
varsa parti numarast vb. (iklim kosullarindan etkilenmeyecek sekilde) belirtilecektir. Bu bilgileri
iceren liste irsaliye ve fatura ile birlikte sandik bazinda teslim edilecektir.

Malzemeler yagmur, riizgar, kar gibi iklim ve ¢evre kosullarindan etkilenmeyecek, yiikleme,
sevkiyat ve stoklama sirasinda zarar gormeyecek sekilde uygun kalinlikta plastik balonlu naylon ile
sarilmis olarak kasalarin igine yerlestirilecektir.

Uriinlerin ambalaj1 ve/veya teslimat belgeleri eksik ve/veya uygun degilse, bu durum kayda alinacak
ve Urlinler teslimat siireci tamamlanmadan Yiikleniciye geri gonderilecektir. Geri gonderilen
malzemeler, sézlesmede belirtilen teslimat tarihinden sonra yeniden sunulursa, s6zlesmede belirtilen
gecikme cezasi uygulanacaktir. Yiiklenici, ambalaj nedeniyle meydana gelen gecikmeler igin
herhangi bir hak talep edemez.

Sozlesme numarasi, ambalajdaki tiriin miktari, iriin ad1 ve varsa parti numarasi vb. bilgilerin yani
stra “Proje Ismi: Milli Co-Co Tip Lokomotif” ibaresi ambalaj {izerinde bulunacaktir.

11.2. DEPOLAMA KOSULLARI

Yiiklenici, teslim edilen mallarin dogru bir sekilde depolanmasi i¢in gerekli gérdiigii her tiirli
faydal1 bilgiyi sunacaktir.

11.3. MONTAJ VE TASIMA

Tim bilesenler montaja hazir ve miimkiinse Onceden monte edilmis ve Onceden
diizenlenmig/ayarlanmis olarak tedarik edilecektir. Yiiklenicinin montaj ve bakim i¢in gerekli tim
araglari listelemesine 6zellikle dikkat edilmesi istenmektedir.

) Bu Teknik Sartname, TURASAS'In yazili izni olmaksizin higbir amagla
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12. URUN/EKiPMAN iLE BIiRLIKTE IDAREYE TESLIiM EDIiLECEK DOKUMANLAR

Asagidaki tablolar, TURASAS'a sunulmasi istenen belgelerin listesini (zaman ¢izelgesi ile birlikte)
bildirmektedir.

Tablo 6, Istekliler tarafindan teklif asamasinda verilmesi gereken belgeleri gostermektedir.

Tablo 7 ve Tablo 8 sirasiyla On Teknik Inceleme ve Detay Teknik Inceleme igin Yiiklenici tarafindan
saglanmasi gereken belgeleri gostermektedir.

1d. 1. Asama -TEKLIF Asamasi Zamian Dil
Cizelgesi
1.1 | Mevcut Teknik Sartnamenin madde madde yorumu. Tiirkge ve Ingilizce
12 Apg dis mekan zarfini gosteren 6n 3D modeller veya montaj Ingilizce
¢izimleri
1.3 | EN17050'ye gore gecerli standartlara uygunluk beyani Ingilizce
- Teklif ile
1.4 Tedarik kapsami “Karsilikl Isletilebilirlik Bileseni” olarak kabul birlikte ineilizce
" | edilirse, TSI LOC/PAS 1302'ye gore EC Uygunluk Beyani g
L5 Isteklinin IRIS Belgesi (istekli iiretici firmamn yetkili temsilcisi ingilizce
"~ | ise tiretici firmanin sertifikasini ibraz etmesi gerekmektedir) g
1.6 | Alt yiiklenici listesi Ingilizce
Tablo 6 — 1. Asama Teklif Asamasi: istenen belgelerin listesi ve son teslim tarihi
1d. Asama 2 - ON INCELEME Zaumn Dil
Cizelgesi
21 3D' ve 2D t"orm'fltl.arlnda agirlik ve agirlik merkezi gostergeli English
birinci seviye ¢izimler
29 Sistem ozellikleri ve performansi ile birlikte sistemin teknik ingilizce
aciklamasi
’ Sistemin islevsel agiklamasi (normal ve indirgenmis mod), ineili
3 P . : ngilizce
hata/ariza teshis(diyagnostik) agiklamasi dahil Sozlesmenin il
2.4 | Tasarim dogrulama analiz raporlari imzalanmasindan Ingilizce
25 Gegerli I/F karakteristiginin tanim1 ve spesifikasyonu sonr.al.q bir ay ingilizce
" | (mekanik, pndmatik, elektrik, sinyaller, I/O verileri, vb.) iginde
26 Metal olmayan malzgmelerin ve elektrik kablolarinin yangin ingilizee
dumani davranisi sertifikalari
2.7 | Gegerli emisyon gerekliliklerine kars1 davranig sertifikalar Ingilizce
28 Gegerli 6n analiz raporlar1 (performans, tiikketimler, yapisal ingilizze
dayanim, vb.)
2.9 | Tedarik listesi kapsami1 Tiirkge ve Ingilizce
Bu sartnamede 6n hazirlik olarak istenen tiim ozellikler ve )
2.10 | islevler ile teknik dokiimantasyon ve bilgiler dahil olmak Tiirkge ve Ingilizce
iizere Onerilen sistemin genel tanimi
2.11 | On uygulanabilir semalar Tiirkge ve Ingilizce
) Bu Teknik Sartname, TURASAS'In yazili izni olmaksizin higbir amagla
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1d. Asama 2 - ON INCELEME Zaman Dil
Cizelgesi
212 Diger LOCO sistemleri ile ana I/F (Arayiiz) 6zelliklerinin 6n Turkge ve Ingilizce
tanimlamasi
Bilesenler ve sistemler iizerinde gergeklestirilecek testlerin Lo
2,13 | 7 .. Ingilizce
listesi (FAI, rutin, tip, devreye alma ve homologasyon)
2.14 | Ozel aletlerin ve test ekipmanlarin listesi Tiirkge ve Ingilizce
2.15 | Proje kilometre taslarina uygun tasarim takvimi Tiirkge ve Ingilizce
2.16 | Her bir parcanin fiyat bilgisini iceren detayli parca listesi Tiirkge ve Ingilizce
Tablo 7 — 2. Asama istenen belgelerin listesi ve son teslim tarihi
Id. Asama 3 - DETAY Inceleme Zaman Dil
Cizelgesi
3] :’>D ve 2D fprmgtlnda agirhik ve agirhk merkezi gostergelerini tngilizce
iceren nihai gizimler.
3.2 | Nihai gemalar Ingilizce
3.3 | Montaj gizimleri Ingilizce
3.4 | Montaj talimat1 Tiirkce ve Ingilizce
3.5 Tedarik edilen bilesenlerin/sistemlerin ayrintili agiklamasi Tiirkce ve Ingilizce
Proje asamasinda talep edilen tiim teknik dokiimantasyon ve
3.6 bilgiler (6nceki asamalardaki dokiimanlarin son versiyonu Tiirkge ve Ingilizce
dahil)
Bilesenler ve sistemler iizerinde gergeklestirilen test . L
31 prosediirleri (FAI rutin, tip, devreye alma ve homologasyon) Thirkpe ve lngilizes
Bilesenler ve sistemler iizerinde gergeklestirilen testlerin o
3.8 A . . Ingilizce
(rutin, tip, devreye alma ve homologasyon) gecerli raporlari FAI' den bir ay
39 Ozel aletlerin ve test ekipmanlarinin listesi énce Tiirkce ve Ingilizce
3.10 | LRU listesi ve Tiirkge ve Ingilizce
3.11 | Yedek Par¢a ve Ekipman Listesi (siparis kodlar1 dahil) tiriin/ekipman Tiirkge ve Ingilizce
3.12 | Yedek pargalar i¢in eskalasyon formiilii teslimati ile Ingilizce
3.13 | Servis ve yaglama tablosu Tiirkce ve Ingilizce
3.14 | Sertifikasyon i¢in nihai dokiimantasyon Tiirkce ve Ingilizce
315 Tedarik kapsami “Karsilikli isletilebilirlik Bileseni” olarak ineilizee
) kabul edilirse TSI LOC/PAS 1302'ye gére EC Sertifikasyonu g
3.16 | RAMS ve LCC dokiimanlari: 6zel paragraflara bakiniz Tiirkge ve Ingilizce
3.17 | Kullanic1 Kilavuzlari Tiirkge ve ingilizce
318 Bakim K11avuzl:<1r1 (perlyodlk bakim programi dahil) (ariza Ttirkge ve ingilizce
onarim belgeleri dahil)
3.19 | TSI igin talep edilen hesaplamalar, testler ve analiz raporlari Tiirkge ve Ingilizce
3.20 | Uriiniin/ekipmanin EN 10204'e gore 3.1 sertifikalari Tiirkce ve Ingilizce
EN 45545-2'ye uygunlugu gosteren dokiimanlar (Uygunluk " e
3.21 Belgesi, Test Raporu vb.) Tirkge ve Ingilizce
3.22 | Garanti dokiimantasyonu Tiirkce ve Ingilizce

Tablo 8 — 3.Asama istenen belgelerin listesi ve son teslim tarihi

Istekli/Yiiklenici, projenin tiim asamalar igin yukaridaki dokiiman listelerini gdzden gegirecek ve
onaylayacaktir. Herhangi bir fark olmas1 durumunda TURASAS'in onayina sunulacaktir.
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Asama 1 de Istekli tarafindan sunulan IRIS belgesi ihale konusu iiriiniin/isin kapsamina uygunlugu
yoniinden Idare tarafindan incelenecektir.

Asama 3'te belirtilen belgeler hem FAI'den énce hem de {iriin/ekipman ile birlikte IDARE'ye teslim
edilecektir. Yiiklenici tarafindan Asama 3'te teslim edilecek dokiimanlar 2 (iki) adet USB iginde ve
basili olarak IDARE’ye saglanacaktir.

Notlar:

Tiim bilesenlerin 3D modelleri saglanacak, ".step" formatinda olacak ve konektorler dahil
tim unsurlarla birlikte eksiksiz olacaktir. 3D modelde konektorler, harness tasariminda
kullanilmak tizere modelden ayrilabilecektir.

2D ¢izimler .dwg veya dxf formatinda (ayrica PDF) olarak saglanacaktir.

Elektrik semalar1 .dwg veya dxf formatinda (ayrica PDF) saglanacaktir.

Diger dokiimanlar diizenlenebilir bir formatta ve .pdf formatinda saglanacaktir.
Dokiimantasyonda, Tiirk¢e ve Ingilizce dillerinin her ikisinin de kullanilmas: durumunda
Tiirkge versiyon gegerli olacaktir.

Asama 1'deki tiim belgeler "CD" veya "USB" i¢inde elektronik kopya ve basili olarak
saglanacaktir.

13. FiKRi VE SINAI MULKIYET KONULARI

13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

13.5.

Ihale konusu is kapsaminda Yiiklenici ile paylasilan her tiirlii proje ve dokiiman baska bir
amagla kullamlmayacaktir. Yiiklenici tiim teknik bilgileri sadece idare ile paylasacaktir.
Idare, Yiiklenici tarafindan tedarik edilecek iiriinleri (kullanim hakki) - yiiriirlikkteki herhangi
bir zorunlu yasal hiikiim sakli kalmak kaydiyla ve Yiiklenicinin sayginliina ve itibarina zarar
vermeksizin- kullanmaya yetkili olacaktir.

Yiiklenici tarafindan bir fikri ve/veya sinai miilkiyet hakkinin ihlal edildiginin kamtlanmasi
halinde, Yiiklenici bu ihlalden dogrudan kaynaklanan, makul ve uygun sekilde belgelenmig
her tiirlii zarardan sorumlu olacaktir. Idare'nin yasal yaptirimlarla karsilasmasi halinde, bu
yaptirimlar1 Yiiklenici'nin yukarida belirtilen sorumlulugu kapsaminda Yiiklenici'ye riicu
etmesine izin verilir. Idare'nin talebi iizerine Yiiklenici, {istlenecegi hizmetin fikri ve smai
miilkiyet konusu olup olmadigim Idare'ye tam olarak bildirmek ve belgelendirmekle
yiiktimlidiir.

Bu teknik sartname Yiiklenici ile Idare arasindaki sézlesmenin bir parcasidir. Yiiklenici,
Idarenin onay1 olmadan bu dokiimani veya herhangi bir boliimiinii tiglincii sahislara dagitma
yetkisine sahip degildir.

Resmi bir belge talep edilmesi ve karsilikli iletisimin herhangi bir hataya neden olmasi
durumunda; olasi tiim bilgi talepleri ve bunlarin cevaplari yazili formatta ve e-posta yoluyla
yapilacaktir.

Bu Teknik Sartname, TURASAS'In yazili izni olmaksizin highir amagla
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14. GARANTI

14.1. GARANTI SARTLARI

Yiiklenici, bu sartname kapsamindaki iiriinlerin kalitesini arizalara, bozulmalara, montaj ve is¢ilik
hatalarina kars1 garanti edecektir.

Garanti siiresi tiriinlerin TURASAS'a teslim tarihinden itibaren 30 ay ile smrli iken, LOCO'nun
ticari olarak devreye alinmasindan itibaren 24 aydir.

Normalde kullanilan pargalara yonelik koruyucu bakim ve arizanin iinitenin kendi arizalarindan
kaynaklanmadiginin agik¢a belirgin oldugu durumlarda koruyucu bakim sorumlulugu TURASAS'a
ait olacaktir.

Garanti siiresi boyunca, herhangi bir arizanin TURASAS tarafindan bildirilmesini takiben, Yiiklenici
bu arizaya li¢ (3) is giinii icinde miidahale edecek ve arizal1 pargalar1 ve ekipmani degistirecek veya
arizay1 onaracak ve diizeltecektir. Yiiklenici, garanti siiresi boyunca olasi arizalara miidahale etmek
icin gerekli servis imkanlarini (servis merkezi) ve bu siire i¢inde yeterli sayida yedek parga veya tam
techizati Tuirkiye'de hazir bulunduracaktir.

Yiiklenicinin Idareye sagladign hicbir bilgi, belge, sertifika, bilesen, sistem, makine, yazilim,
teknoloji ve tasarimin marka, patent veya tiglincii kisilere ait miilkiyet haklarini ihlal etmediginden
emin olma sorumlulugu Yiikleniciye aittir.

Yiiklenici firma, garanti siiresinin bitiminden itibaren gegerli olmak iizere 10 (on) yil servis ve yedek
parca garantisi verecektir.

14.2. SISTEMATIK HATA / EPIDEMIK ARIZA

Garanti siiresi i¢inde, ayni1 pargalarda/bilesenlerde ilk 24 lokomotifte %15’inden, 25.ve sonraki
lokomotiflerde ise %10’undan fazlasinda ayni nedenden dolay1 garanti kapsamina giren bir ariza
meydana gelirse, bu ariza “epidemik ariza” olarak kabul edilecektir.

Ayrica, garanti siiresi boyunca yillik periyotlarda tiim setlerde kullanilan ana bilesenlerde/pargalarda
meydana gelen arizalar i¢in arizalar arasi ortalama siirenin (genel ortalama ariza siiresi) garanti
edilen MDBF veya MTBF degerinden daha kisa olmasi durumunda, s6z konusu ariza epidemik ariza
olarak kabul edilecektir.

Sistematik arizalarin teyit edilmesi durumunda, Yedek Parca modifikasyonu veya degisimi de dahil
olmak {izere uygun bir teknik ¢oziim veya modifikasyon tanimlamak ig¢in uygun incelemeler
yapilacaktir.

15. DIGER KONULAR

15.1 Teknik sartnamede belirtilmeyen hususlar i¢in idari sartname gegerli olacaktir.
15.2 Yiiklenici tiim nakliye masraflarindan sorumludur.

; Bu Teknik Sartname, TURASAS'In yazili izni olmaksizin higbir amagla
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15.3
154

15.5
15.6

15.7
15.8

15.9

Yiiklenici personelinin TURASAS'ta ¢alismas sirasinda meydana gelebilecek is kazalarindan
Yiiklenici sorumludur.

Yiiklenici personelinin yemek ve konaklama masraflari Yiikleniciye aittir.

Yiiklenici, TURASAS sirlari igerisindeki ¢alismalarinda T.B. 2348'e uymak zorundadr.
Yiiklenici, giivenlik, koruyucu emniyet, is sagligi ve giivenligi talimatlarina uymak ve igin
gerektirdigi koruyucu malzemeleri temin etmek ve bunlarin kullammim takip etmek
zorundadir.

Yiiklenici, TURASAS simirlari igerisinde her tiirlii uyar, isaret ve yazilara uymak zorundadir.
Yiiklenici tarafindan kullanilan tiim yazilimlar (Bilgisayar Destekli Tasarim Programlar
(CATIA, AutoCAD vb.), MS Office. FEM Analiz Programlar1 vb.) lisanshi olacaktir. Bu
konudaki tiim sorumluluk Yiikleniciye aittir.

Yiiklenici, ihale konusu is kapsaminda yerine getirdigi yiikiimliiliiklerle ilgili olarak
TURASAS'a veya iiglincii sahislara verecegi her tiirlii zarar ve ziyandan sorumludur.

16. EKLER VE NOTLAR
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