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1. KONU ( )
N

Bu sartname, TURASAS tarafindan imal veya modernize edilen yolcu vagonlarinin elektriks
enerjisi beslemesini saglayacak iinitenin satin alinmasina esas; imalat, montaj ve de 'eD'
alinmasi ile ilgili asgari genel ve teknik konulari ihtiva eder. (

7
2. GENEL SARTLAR Or

2.1. UIC 566 OR’ye gore yolcu vagonlarina monte edilecek ekipmanlarin, %na elemanlar1 ve
cihazlar icindeki elemanlarin tamami tamponlama darbelerinden dolayf” asagidaki ivme
degerlerinde olusabilecek yiike karst dayanikli olmalidir. Y 4

- Yanal yonde 1g (\
- Dikey yonde 3g ?:"J

- Boy yo6niinde 5g (
2.2. Enerji besleme iinitesi ¢aligma gevre sicaklik aralig; -2Mile +55 °C dir.
2.3. Giiriiltii seviyesi; vagon diginda, herhangi bir yﬁ?decl\@mesafede max. 60 dBA olacaktir.

2.4. Elektronik ve hassas komponentler sizdirmaz Bh\%'t!ma konmalidir. Koruma sinifi
minimum IP 65 olmalidir. X

2.5. Enerji besleme tinitesi modiiler konstriiksi%ahip olmalidir.

2.6. Sistem giris ve ¢ikis modiilleri gal\ﬁk o{arak izole olacaktir.

2.7. Enerji besleme tinitesi sogutmaMOfJ sogutma olacaktir. Yari iletkenlerin monte edilecegi
sogutucu bloklarin sogutma ytizeyi di§ ortamda olacaktir. Sogutucu yiizeyler eloksallanmis siyah
renk olacaktir. &

2.8. Enerji besleme tinitesinj 'i?l};gerilimi nominal 1000 V, AC, 50 Hz, 1 fazdir. Gerilim degisim
araligr 735 ila 1200 V’tur. i;i%erilimi TCDD’nin 25 kV’luk kataner hattinda ¢alisan elektrikli
lokomotiflerin ﬁzerinde]{i besleme trafosu iizerinden yada dizel jeneratér set tizerinden nominal
1000 V olarak temin edilmekfedir. Yolcu vagonlari {izerinde faz hatti izole olarak taginmakta notr
hatt1 ise ray tizerinden  ftekerlekler vasitasi ile alinmaktadir. Dolayisiyla vagon sasesi giris
geriliminin nétri emin topragidir. Prensip semast Ek-1"de yer almaktadir.

2.9. Bu sartnamede tanimlanmis markali tirtinlerin yerine TURASAS’in onay: alinmak kosuluyla
dengi tirtinlgr kullanilabilir.

3. ENEmQEéLEME UNITESININ (EBU) YAPISI

Energ eme {initesi (EBU) Ek-2" de goriildiigii gibi temel olarak ii¢ devreden olusmaktadir.
Bizinéi de¥re motor siiriictilerinin beslendigi AC devredir. Bu devre iizerinde 70 A’lik bir sigorta,
kontaktor ve 65 kVA giiciinde 1000/1x425-480/1x380/1x210-225-260V  ¢ikislar: bulunan
@ formator, motor siiriiciileri, statik regiilator ve filtre devreleri bulunmaktadir.

(. ikinci devre DC gerilimin tiretildigi batarya sarj devresidir. Bu devre 16 A’lik bir sigorta 6 kVA
\ éiciinde 1000/46 V ¢ikisi bulunan transformator, kontaktér, filtre elemanlari ve dogrultucu
» ¥ {initeden olugmaktadir.
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Ukgiincii devre ise 0,5 A’lik sigorta tizerinden beslenen 1000/1x22(50VA)/1x12(5VA) V. 591
bulunan bir referans transformatériinden olugmaktadir. &“‘

EBU yukarida agiklanan bu ii¢ devreden olugmakla birlikte asagida yapisal agidan 1r$;3mlarak
siralanmistir. Sandik i¢indeki yerlesim ve sartnamede bahsedilmeyen ayrmtlla Ve yalzemeler

TURASAS’ta mevcut bulunan numuneye gore olacaktir.
A

3.1. Yiiksek Gerilim (YG) Giris Birimi Q
Bu birim EBU igin enerji giris birimidir. EBU YG giris birimi asaglda gzelhklerl tanimlanmis
elemanlari igerir.

3.1.1. Giris Sigortalar: \J

EBU’nun giris hattinda YG sigortasi bulunacaktir. ( )\0

3.1.1.1. AC Devre Giris YG Sigortasi O

Bu sigorta 70 A, 3 kV degerinde ve agagidaki tig altema&éﬁgir tanesi segilerek temin edilecektir.
Sigorta altlig1, sigorta ile birlikte temin edilecektir. (

> 4
Alternatif-1 O
1-6224-44 10 69 3cha1tbauO)
..... 1 adet

Alternatif-2

90 057 06 Sl(é

Alternatif-3 M%N{Elekmk

3.1.1.2. DC Devre Giris YG sngta
Busigorta 16 A, 1 kV degermdﬁﬁf‘adet olacak ve asagida tanimlandigi sekilde yuvast ile birlikte

temin edilecektir. C
o)

Fisek tip YG sigortast ( y, Federal Elektrik ...... 1 adet

3.1.1.3. Referans @T&rilimi Takip Devresi, Giris YG Sigortasi
3

Bu sigorta 0,5 A, egerinde bir adet olacak ve agagida tanimlandig: sekilde althig ile
birlikte temin edil;cektir.

70 037 SIBA .. 1 adet
71 03 1\( thk)

)sek Gerilim Takip Elemanlar:

W glrlsmde yiiksek gerilim mevcudiyetinin belirlenmesi i¢in hem AC hem de DC
vielerinde giris sigortalarindan sonra baglanmisg, yiiksek gerilim takip elemani (HSR)
ﬂacaktlr. Bu elemanlar toplam iki adet olacak ve TS-27.100’e gére imal edilip, EBU igerisine
'\\ ontaj1 yapilacaktir. HSR DC yiiksek gerilim girislerine miisaade etmeyecektir.
.
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3.1.3. Yiiksek Gerilim Kontaktorleri ( )

Yiiksek gerilim, transformatorlerin girisinden énce hem AC hem DC devre igin kontan‘thl ile
kontrol edilecektir. AC devre iizerinde 80 A, 1500 V degerinde asafida tammla@ntaktor

kullanilacaktir. (

> 4
C195B EV-24-Ul-(1 POLE) Schaltbau..............{ Ddé
DC devre iizerinde 30 kW, 1000 V degerinde agagida tanimlanan kontakto nilacaktir.
C 193B EV-24-U1-(1 POLE) Schaltbau....... /.. 1 Adet
3.1.4. Referans Giris Gerilimi Takip Devresi '\A\O)J
YG girisindeki 0,5 A’lik giris sigortasinin besledigi 1000/1x22 50 A)/1x12(5VA) V’luk ¢ikis
gerilimleri bulunan referans trafosundan miitesekkildir. Re egqs afosu U tipi niive lizerinde ve
calisma aralig1 735-1500 V arasinda olacaktir. Referans ttafosu asagida tanimlandigr sekilde bir
adet olarak temin edilecektir. C\ ’
TVS-TR-01-00055 ELEKTRA..... L T Adet

\ 7

3.2. Transformator Birimi .

EBU’ nun bir adedi AC, bir adedi DC devre ol zere iki adet transformatore sahip olacaktir.
Bu transformatdrlerin bulundugu bélme minh?um IP 20 koruma sinifina haiz olacaktir.

3.2.1. AC Devre Besleme Trafosu

AC devre tizerinde bulunan moto {icillerini besleyecek olan AC devre besleme trafosu
asagidaki tanim ve 6zelliklere sa <3 0-\2'10 tir.

TVS-TR-03-65000 QJEKTRA ......... 1 Adet

- Girig gerilimi (b' : 1000 V (700+1250)

- Cikis gerilimi 1 ‘ 1425 V-480 V, 40 kVA

- Cikis gerilimi 2 > 1380V, 15kVA

- Cikg gerilimi 3 (94 £ 210 V-225 V=260 V, 10 KVA
- Caligma frekans » 50 Hz

- Sargi izolasyonu : H simifi

- Primer/Sekonder izolasyonu 14 kV

- Sekonder ¢ikislérinda gikis 1-2-3 igin aralarinda ortak ug bulunmayacaktir. Cikis 1 ve 3’te kendi
icinde ortdk ¢rkigt olacaktur.
- Sargil ohgi kapl
- Dog 1 mall
- Sa 13 ar1 arasinda gerekli izolasyonu saglayacak yalitkan malzeme bulunacaktir.

rmatér montaj alam dlgiileri 330 mm (derinlik) x 650 mm (genislik) x 520 mm
d{ukse lik) seklinde olup tiretilecek transformatdr bu alana sigacak sekilde olacaktir.

. DC Devre Besleme Trafosu

'\\ ‘éatarya sarj devresini besleyecek olan DC devre besleme trafosu asagidaki tanim ve dzelliklere
.

sahip olacaktir.
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TVS-TR-01-06000 ELEKTRA.......... 1 Adet ’\( )
-Giris gerilimi 21000 V (700+1250) O ',“‘
_Cikis gerilimi 146 V, 6 kVA Q
-Caligsma frekansi : 50 Hz (
-Sargi izolasyonu : H smuifi \ > 4
-Primer/Sekonder izolasyonu 14 kV .
-Sargilar Epoksi kapli

-Dogal sogutmali
-Sarg katlari arasinda gerekli izolasyonu saglayacak yalitkan malzeme bultinacaktir.

3.3. AC I¢ Dagitim Grubu (\ ),

Bu grup AC devre tizerinde, AC devre hat filtresi ile motor sﬁrﬁcﬁl%‘eﬁasmdaki dagitimi saglayan,
sigortalar ile motor siiriiciilerinin ¢ikiginda yer alan sisteme aif ktmanda kontaktdrlerini ve motor
koruma salterlerini kapsar. Ayrica bu grup ic¢inde siniis my”‘ tinitesi ve kontrolstiz 380 V
boliimii yer alir. :

3.3.1. Motor Siiriiciileri Besleme Sigortalar ( \)
Bu boliimde asagida tanimlamalart yer alan otomaﬁk‘y‘e )(HOO bicakli sigortalar bulunmaktadir.
.

-F1, F2 sigortalar1 ~ 2x63A, FM10-63 (many@zelligi olmayan) Federal ....... 2 Adet
-F3, F4 sigortalart ~ 2x25A, FM10-25 (manyetik ozelligi olmayan) Federal ....... 2 Adet
- 1x125A, NI?QQ Siemens......2 Adet

3.3.2. Kontaktorler \J

Bu béliimde asagida tanimlanan onﬁtﬁrler yer almaktadir.
-K10 Kontaktdri, 18,5 kW, 31{{\% 5-1BB40 ~ Siemens...1Ad.
1k

-K1, K2, K11 kontaktorlepi , 3 RT1026-1BB40 Siemens...3Ad.
-K1, K2 igin yardimci ko @ogu 2NO+2NC, 3RH1921-1FA22 Siemens...2Ad.
-K3, K4, K5 kontaktérlﬁri 5,5kW, 3RT1017-1BB41 Siemens...3Ad.
-K1, K2 i¢in yarduncml&)éta(( blogu INO+INC, 3RH1921-1FA11 Siemens...2 ad.
-K3, K4 i¢in yardimewkontak blogu INO+INC, 3RH1911-1FA11 Siemens...2Ad.
K6, K7,KS, K9@kﬁmeri 4kW, 3RT1016-1BB41 Siemens...4Ad.

3.3.3. Motor Koguma Salterleri

Bu bélﬁm@aglda tanimlari yer alan motor koruma salterleri yer alacaktur.

104,Q5,Q6 Mot.Kor.Salt.1,1-1,6A,3RV1011-1AA10 Siemens.....0Ad.
ot.Kor.Salt.1,8-2,5A,3RV1011-1CA10 Siemens.....2Ad.
or.Salt. (termik) yardimci kontak, 3RV1901-1A Siemens.....8 Ad.

@ Siniis Inverter
(. BU'birim tizerinden gekilecek gii¢ 10 kVA olacak ve trafodan gelen 260 V AC gerilimi dogrultarak

O

élde ettigi DC barayr kullanarak ¢ikisinda sabit 220 V. RMS AC, 50 Hz gerilim degerine
ayarlayacaktir. Siniis invertere ait prensip resmi Ek-6’da yer almaktadir.

Turkiye Rayh Sistem Araglari Sanayi A.S. Sayfa6 /25
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Siniis inverter tizerinde flash tabanli mikroislemciye sahip bir kontrol kart1 olacaktir. 1nvex§1 90
V ¢ikis geriliminin stabilitesini saglamak igin, DC bara gerilimi geri besleme referans'@(-gjil ve
cikis gerilim geri besleme referans bilgilerine gore ¢ikis gerilimini kontrol edecektir. 63 I kart1
asir1 gerilim, diistik gerilim degerlerini takip edecektir. b

Siniis inverter ¢ikisinda "common mode" 1 adet MDO08- 2,6 mH-ELEKTRA 114(/erter soku
ve filtre icin 2 adet metal kilif 20 pf/ 420 V AC E62-E58-203D10 /Ele kondansator
bulunacaktir. Giris beslemesi bir ayirict ile (Federal 2x50A FM10-50 man)@zelligi olmayan)
ayrilabilecektir. Inverter, eloksalli aliiminyum sogutucu iizerine mekanik mont#j1 yapilacaktir.

/
3.4. Filtreler (\
AC devre iizerinde transformatdrin ¢ikisinda motor — siirid iilerinden  Gnce ulasabilecek
harmoniklerin girise basilmamast igin hat filtresi kullanilmakt d tor siiriiciilerinin ¢ikisinda
da D1 ve D2 siiriiciisii ¢ikigi igin motor filtresi, D3 ve D culer1 igin ise siniis filtreleri
kullanilmaktadir. Filtrelerin saglayacagi diizeltme ﬁltre ristigi. TURASAS’ta bulunan

numune degerinde olacaktir.

C‘
3.4.1. Hat Filtresi ‘ \>

Hat filtresi asagidaki tanimlamaya uygun olarak teﬁﬁ.(kedﬁecektir.
.

TVS-HL-01-1 mH-50A (30 kW-lar igin) %LEKTRA. e ] Adet
TVS-HL-01-1 mH-25A (11 kW’lar igin) LEKTRA........1 Adet

4
3.4.2. Motor Filtresi

Motor filtresi agagidaki tammlamayeﬂmg:n/olm ak temin edilecektir.

TVS-ML-01-0.64 mH-60A % ELEKTRA........1 Adet
Kondansator 20 pf/ 420 V A 8-203D10 ELECTRONICON....... 3 adet
3.4.3. Siniis Filtreleri

Siniis filtreleri asagidaki’ tama%maya uygun olarak temin edilecektir.

TVS-SL-Ol-lmH-251:‘\\ ELEKTRA......2 Adet
Kondansator 20 ;@O V AC E62-E58-203D10 ELECTRONICON...... 6 adet

3.5. Motor Siirii’iileri

EBU icerigifide D1 ve D2 olarak adlandirilan 30 kW’lik 2 adet, D3 ve D4 olarak adlandirilan 11
kW’lik 2.adef olmak tizere toplam 4 adet motor stirtictisii bulunmaktadir.

Her Qoﬂ'sﬁrﬁcﬁsﬁ kendi iizerinde DC bara gerilimini kontrol edebilen bir yaprya sahip olmalidir.

3.5.1. Kompresor Motor Siiriiciileri

>re D2 siiriiciileri asagidaki tanim ve 6zelliklere uygun olarak temin edilecektir.

AVS-02-5.38 Z-30000, MEDEL....2 Adet
"\\ - Giris gerilimi; nominal 480 V, 50 Hz, AC, 1Faz

Turkiye Rayh Sistem Araglari Sanayi A.S. Sayfa7/25
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- Cikas giicti, gerilimi; 30 kW, 3x380 V AC ( )
- Ayarlanabilir frekans araligi; 0-60 Hz ’\“‘
- PWM frekansi; segilebilir 12 kHz ’

- Siiriiciiler 3.5.3 te belirtilen 6zelliklerde DC bara kontroliine sahip olmalidir. (:)

- DC Bara ¢alisma araligi; 300-800 VDC

- I¢ besleme kaynagi; DC/DC konvertor girig-¢ikis izole, 300V DC’de aktif. \ /

- Siirticii sogutma yapist; dogal sogutmali .

- Sogutucu profil; 464 AS 50, 390x500, ARMA veya esdegeri, eloksallt si@

- Siiriicti devre elemanlar1 sogutucu iizerine TURASAS’ta bulunan mevcuftfarda oldugu gibi
yerlestirilecektir. Y 4

- Sogutucu profil iizerindeki montaj saplamalarina ait delikler, bire?ﬂredeklenebilmesi amacityla
CNC tezgahlarda delinecektir. Profil {izerine monte edilecek  elemanlarin birbirleriyle
degistirilebilir olmas1 esastir. Bu sebeple elemanlarin mekanik m%fq Olciileri, baglanti uglart ve
calisma fonksiyonlari ayn1 olacaktir. (

- Siirtictide IPM kullanilacaktir.

- Siirticii tizerinde RS 232, RS 485 ¢ikislart mevcut olacaktT?‘S‘Lstem TURASAS’1n belitleyecegi
protokole adapte olabilir yapida olacaktir. Bu protok%e’rinden TURASAS’1n belirleyecegi
stiriicii bilgilerini okumaya ve yazmaya miisait olactak rica PC {izerinden siiriicti durumu
izlenebilir bir yap1 olusturulmus olacaktir.

- Siiriicli ge¢mis hatalar1 tutabilmeli ve gosterebilmelidir

- Siiriicii elektronik kartlarinda SMD malzeme dnilabilecektir.

- Siirticti mikroiglemci karti reset kontroliine s pida olacaktir.

- Sogutucu lizerine monte edilmis bulunan biitiin stiricti elektronigi dokunma tehlikelerine karsin
seffaf pleksiglas ile kapatilarak korumaya élmacaktir. Yapilacak tecrit, DC bara gerilimini
6lgmeye, siirticti tizerine kontrol paneli‘VEya PC ile baglanmaya miisaade edecektir.

- Siirticti islemcisi flag hafizali olacalgtir

- Siirtici kontrol displeyinde kulla%ﬁ%ﬁili Tiirkge/Ingilizce secilebilir olacaktir. LCD ekran
minimum 2x16 karakter olmahdﬁ '
- Stirticti ¢alisma durumunu belir Qek 1 NO/1 NC kontakli réle ¢ikigina sahip olacaktir. Bu
rolenin ¢alisma sekli Medel 5.38 Zyazilimina uygun olacaktir.

- Siiriicli operator paneli ay: ﬁr ve sifrelenebilir yapida olacaktir.

- Operat6r panelleri herxir stislieli lizerine monteli olarak teslim edilmeyecektir. Her 10 adet EBU
i¢in bir adet olarak teslim. edilecektir. '

- Motor hiz1 dijital ve grhleg girislerden ve seri kanaldan ayarlanabilir olmalidir.

- Siiriicii girise gore=agiurl gerilim, diisiik gerilim, agirt akim ve gii¢ kesildi hatalarint verebilecektir.
Ayrica motor k1sa% hatasini da vermelidir.

- Asirt yiiklenme 1 dakika i¢in %150 olacaktir.

~ Siiriiciiniin mofite edildigi menteseli kapaga giden tiim kablolar soketler {izerinden giris
yapacaktir,
- Stirlictini

inmohte edildigi menteseli kapak bazinda yedekleme yapilacagindan, tiim kapaklar

birbirleriile ye TCDDT’ nin kullaniminda bulunan mevcut EBU’lar tizerindeki kapaklar ile
degigi ilir olacaktir. Bu sebeple soketler, baglanti uglari ve ¢alisma fonksiyonlar: ayni
olaeakts

c&o'g;'t‘ucu profilin monte edildigi metal ¢erceve madde 3.8’de agiklanan sandik boyama
'@ﬂerine uygun olarak RAL 9005 mat siyah renkte boyanacaktir.

\ 7
.
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3.5.2. Fan Motorlar: Siiriiciileri ~ )
D3 ve D4 siiriiciileri asagidaki tanimlama ve 6zelliklere uygun olarak temin edilecektir. '/“i
TVS-02-5.382-11000 MEDEL...........2 adet ( \)
- Giris gerilimi; nominal 480 V, 50 Hz, AC, 1Faz > 4
- Cikss giict, gerilimi; 11 kW, 3x380 V AC O

- Ayarlanabilir frekans araligi; 0-60 Hz

- PWM frekanst; secilebilir 12 kHz

- Siirticiiler 3.5.3” te belirtilen 6zelliklerde DC bara kontroliine sahip olmal}dm

- DC Bara ¢alisma araligi; 300-800 VDC

- I¢ besleme kaynagi; DC/DC konvertdr giris-¢ikis izole, 300V DClde aktif.

- Siirticti sogutma yapist; dogal sogutmali

- Sogutucu profil; 464 AS 50, 260x500, ARMA veya esdegeri elo‘ksa l1 siyah

- Siiriicii devre elemanlar1 sogutucu tizerine TURASAS’t buyian mevcutlarda oldugu gibi
yerlestirilecektir. ’\‘&

- Sogutucu profil tizerindeki montaj saplamalarina ait delikler; birebir yedeklenebilmesi amaciyla
CNC tezgahlarda delinecektir. Profil {izerine monte Sedilecek elemanlarin birbirleriyle
degistirilebilir olmasi esastir. Bu sebeple elemanlarn‘ mekafik montaj olgiileri, baglant1 uglart ve
calisma fonksiyonlari ayni olacaktir. Y

- Siirtictide IPM kullanilacaktir. "\\

- Stirticii tizerinde RS 232, RS 485 ¢ikislart m olacaktir. Sistem TURASAS 1n belirleyecegi
protokole adapte olabilir yapida olacaktir. Bu™petokol tizerinden TURASAS in belirleyecegi
stirticti bilgilerini okumaya ve yazmaya mﬁS}it olacaktir. Ayrica PC tizerinden stirlicti durumu
izlenebilir bir yap1 olusturulmus olacakt

- Siiriicti ge¢mis hatalari tutabilmeli Veébkste ebilmelidir.

- Siirticti elektronik kartlarinda SMD e kullanilabilecektir.

- Stirticti mikroislemci kart1 reset kontkoltine sahip yapida olacaktir.

- Sogutucu iizerine monte edilmi§bulnan biitiin siirticti elektronigi dokunma tehlikelerine karsin
seffaf pleksiglas ile kapatil maya alinacaktir. Yapilacak tecrit, DC bara gerilimini
olgmeye, siiriicii {izerine kopteol paneli veya PC ile baglanmaya miisaade edecektir.

- Siirticti iglemcisi flas hafizalt olacaktir.

- Stirticti kontrol displgyinde™kullanim dili Tiirkge/Ingilizce segilebilir olacaktir. LCD ekran
minimum 2x16 karakter.olmalidir.

- Siiriicii ¢aligma durnmunu belirleyecek 1 NO / 1 NC kontakli role ¢ikisina sahip olacaktir. Bu
rolenin ¢alisma ge del 5.38 7 yazilimina uygun olacaktir.

- Siirticii operator paneli ayrilabilir ve sifrelenebilir yapida olacaktur.

- Operator panellesi her bir siiriicii tizerine monteli olarak teslim edilmeyecektir. Her 10 adet EBU
icin bir adet.larak teslim edilecektir.

- Motor h1ﬁiji al ve analog girislerden ve seri kanaldan ayarlanabilir olmalidir.

- Siirticti’gizise*6ore asirt gerilim, diisiik gerilim, asirt akim ve gii¢ kesildi hatalarini verebilecektir.
Ayricamator kisa devre hatasinida vermelidir.

- Astayiklenme 1 dakika i¢in %150 olacaktir.

- Stsiictiniin monte edildigi menteseli kapaga giden tiim kablolar soketler tizerinden giris

acaktir.
Cﬂéﬁcﬁnﬁn monte edildigi menteseli kapak bazinda yedekleme yapilacagindan, ttim kapaklar
(. birbirleri ile ve TCDDT nin kullaniminda bulunan meveut EBU’lar tizerindeki kapaklar ile
\ dégistirilebilir olacaktir. Bu sebeple soketler, baglanti uglari ve ¢alisma fonksiyonlar: ayni
+ % olacaktir.
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- Sogutucu profilin monte edildigi metal gergeve madde 3.8’de agiklanan sandik boyamg\( )
islemlerine uygun olarak RAL 9005 mat siyah renkte boyanacaktir. ,

3.5.3. Motor Siiriiciilerinin DC Bara Kontrolii (:)

- Her bir motor siiriiciisii tizerinde DC bara kontrol tinitesi bulunacaktir.

- Bu birim motor siiriiciisiiniin DC bara gerilimini kontrol altinda tutacaktir. DOb@\r‘a !erilimi 580
volta set edilecektir. .

- DC bara kontrolii flash yapili mikroiglemci tabanli bir yapiya sahip t1r. Istendiginde
TURASAS’1n belirleyecegi protokole adapte olabilir yapida olacaktir. Kontrolkart: tizerinde RS
232 veya RS 485 ¢ikislart mevcut olacaktir.

-DC bara kontrol birimi gerilimin rampa seklinde (soft-start) yiikse?qgsini sagladiktan sonra ripil
faktorii %31 gegmeyecek sekilde sabit tutacaktir.

- DC bara kontrol birimi agir1 gerilim ve asirt akim korumalarma 1p olmalidir. Kontrol karti
tizerinde hatalar1 bildiren NO-NC kontaklara sahip role <;1k1 acaktir. Ayrica kontrol kartt
tizerinde soft-start, asir1 gerilim, asir1 akim, disiik gerilim, re ‘§ hatasi ve normal durumlarini
gosteren led fonksiyonlart bulunacaktir.

- DC bara kontrol birimi bir hata durumunda trlstorlerF iriden enerjiyi kapatir belirlenen stire
kadar bekler ve soft-start olarak yeniden ¢aligmaya bagla 11 bir siire iginde sistem 4 defa hata
goriirse 4. hata sonunda kendini kapatir bunu hata 10 51 lizerinden bildirir kontrol birimi bir daha
resetlenene kadar kendini ¢alistirmaz ve hata bildifi éﬂdnmaz

- DC bara kontrol birimi EBU siiriicli kapaklaseiizerinde bulunmaktadir bu birimle ilgili hi¢bir
eleman kapak disinda olmayacaktir. %

- Kontrol biriminde bulunacak referans ve beslenf€ trafolari elektronik kontrol kartinin tizerinde
olacaktir bu trafolar 600 VAC altinda ¢alisabil€cektir.

- Kontrol elektronigi bir LEM ﬁzerinde(alqml algilayacaktir.

- DC bara kontroliinde kullanilac trigyirler 2000 V, 100 A (ITAH) degerinden kii¢iik
olmayacaktir. Tristorlerin tizerinde uy, egerde snubber devresi uygulanmalidir.

- DC bara kontrol biriminde 30 litticiiler i¢gin minimum 50 A; 0,5 mH; 11 KW stirticiiler i¢in
minimum 25 A; 0,5 mH deger klar kullanilmalidir.

- DC bara akim ve gerilim koruma@yarlart TURASAS’m istedigi degerlere ayarlanabilecektir.

4

3.6. Batarya Sarj Grulgu (:)

Batarya sarj grubu DG.devrg' besleme transformatorii ¢ikisindaki nominal 46 V AC gerilim ile
calismakta, bataryalarin $arji ve yolcu vagonu ihtiyaglari igin 28,8 V degerinde DC gerilim
tretmektedir.

Sistem 1000 V mevcut oldugunda otomatik olarak galisir. Sistemin batarya gerilimi dusiik
veya mev ‘églmadlgl durumlarda referans transformator tizerinden elektronigi besleyerek ¢alisma
baslangici n eder.

3.6.1§)<:;ﬁf}tucu Birim

Dogrttuch birim, ARMA 464 AS 45 (veya esdegeri) profili tizerine monte edilmis, Semikron,
IXY CD 310-12i01 tristér-diyod ya da muadili modiilden miitesekkildir. Sogutucu profil

(e':)Ss'alh siyah renk olacaktir.
\ 7
.
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3.6.2. Cikis Filtresi ( )
Elde edilen DC gerilimin filtre edilmesi igin, ¢ikis filtresi kullanilmaktadir. Filtre self eleman:
olarak, ég )

O
\/

Kapasite elemani olarak 3x22 mF, 50 V elektrolitik kondanstér kullamlaca%‘

TVS-DL-01-1,5 mH-200A ELEKTRA.............. 1 adet.

3.6.3. Besleme Karti /

Besleme kart1 asagidaki 6zelliklere haiz olacaktir. (\

Swi¢ mod tabanli, DC-DC déniistiirticti giris ve ¢ikist izole olacala}.»‘

-Cikis gerilimleri;  +15V I5W
-15V SW
+15 W 10 W ( (:)

Besleme karti, MEDEL Elektronik firmasinimn BK-&N{/ 1405 10 kodlu tiriinti olacaktir.
.

\
-Giris gerilimi ;24 (18-33) V DC nominal \S‘)

3.6.4. Kontrol Birimi

DC sarj devresi ve AC denetleme kontrol birimi agafida yer alan elektronik kartlardan
olusmaktadir. Bu kartlarin PCB'si (soft ortamda) ve numunesi TURASAS tarafindan verilecektir.

Kartlar tizerinde bulunan mikro konthﬁg;lémanlarl firma tarafindan temin edilecek, TURASAS
tarafindan programlar: yiiklenerek firmaya teslim edilecektir.

Bu maddede adi gecen elektfoni %rtlarm imalati ve EBU i¢ine montaji Yiiklenici Firma
tarafindan yapilacaktir. C

3.6.4.1. EBU AC Denet‘emegimi
Bu bolim EBU kontroTl'm{ tgmin etmektedir.
.

AC denetleme biri%nde bulunan kartlar.

- EBU denetlemedart: : Imalat1 TS-27.089’a gore yapilacaktir.
- EBU réle@'tl : Imalat1 TS-27.090’a gore yapilacaktir.
v

3.6.4.2. ]%‘&n’j Kontrolii

Bu b(ﬁ C sarj {initesinin kontroliinii yapar.

D j Biriminde bulunan kartlar.
atj'cthazi Ana karti : Imalat1 TS-27.084’¢ gore yapilacaktir.
g?'t kartt : Imalat1 TS-27.085e gore yapilacaktir.
(. =Sfiubber karti : Imalat1 TS-27.086’ya gore yapilacaktir.
JAnalog kart : Imalat1 TS-27.087’ye gore yapilacaktir.
+ & - Tristor tetikleme kartt : Imalat1 TS-27.088’e gore yapilacaktir.
Tiirkiye Rayh Sistem Araglari Sanayi A.S. Sayfa 11/ 25
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3.6.5. Sontler ( )

Bu bolimde ¢ikis akimimi kontrol ve takip edebilmek amaciyla 60 mV’ luk'\‘ﬁntler
kullaniimaktadir. \)

(
100 A /60 MV oo I adet, Y,
150 A /60 MV ..o 3 adet. O

3.6.6. Cikis Sigortalari

DC devre ¢ikis hatlarinin korunabilmesi igin asagida tanimlamasy yer alan sigortalar

kullanilmaktadir. (\
NHO00 160A e, 1 adet \J
NHO00 125 A e 1 adet ( )\

3.7. Giris Cikus Birimleri \

Yolcu vagonu ile Enerji Besleme Unitesinin b1rb1r1y1 isini temin edebilmek igin a@ag1da
tanimlamalar1 yer alan konnektor ve rekorlar kullam]fnak

/
3.7.1. Konnektorler "\\

3711, Han K 6/6.. oo Harting...........Q) adet

-09 38 012 2651 V4
-09 38 012 2751

-1930 024 0527 (\J
-09 30 024 0301

37.1.2. Han 24 B! Hgn@ .................... 2 adet

-09 33 024
-09 33 024 1
-19.30 024 0527

-09 30 024‘0

3.7.1.3. Han K4/80) ........... Harting. ...ooooocoeeevenen 1 adet

-09738 012 2601
(\ -0938 012 2701
‘)9 30 024 0527
-09 30 024 0301

2<R)0rlar
Z;IS'gms cikislart igin konnektorlerin diginda ayrica M40 2 adet rekor bulunacaktir. Kablo
b ntilar1 vagon {izerinde yapilacagi igin agilacak bu delikler, nakliye asamasinda EBU igine

( 1 eyen maddelerin girmesini engellemek amaciyla kauguk rekorlar ile kapatilacaktr.
Q Tiirkiye Rayh Sistem Araclari Sanayi A.S. Sayfa 12 /25
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\
Arka yiizde yer alan o44’liik delik, standart bir norma uymadig: igin nakliye Oncesi g‘t@aj
bantiyla kapatilacaktir. '\a‘

3.8. Sandik c:)

Enerji Besleme Unitesinin komponentlerinin monte edilecegi celik yap1 Ek-3’t y&:r al}n resim ve
asagidaki aciklamalara uygun olarak tiretilecektir. Tanimlanmayan &lgiiler ve ko%l‘?u‘"\ksiyon yapisl
TURASAS taki numuneye uygun olacaktir.

Tiim sandik, kumlandiktan sonra epoksi astar ile boyanacaktir. Epoksi a?ar sonraél, RAL 9005
mat siyah renkte poliiiretan boya ile boyanacaktir. Kapak saglari 2mm pa$lanmaz celik, kapaklar
ve profiller diginda kullanilacak tiim saclar 1,5 mm kalinlifinda pas(ellﬁmaz celik olacaktir.

Yan saclar, kapak saclar1 ve tiim pargalar tizerinde kesme ve delik'\r*n'a islemleri CNC punch/laser
tezgahlarinda yapilacaktir. Tiim pargalarin modiiler yapida olﬁaﬁsastlr.

Vagon tizerine monte edilmesi i¢in 80x80 6l¢iilerinde L 6oﬁ} llanilacaktir.
Montaj islemlerinde kullanilacak civatalar paslanmaf gelik)acaktlr.

Sandik i¢ginde olusabilecek nemin disartya atllmasr‘}h tek yonlii ¢alisan tahliye elemanlarindan
en az iki adet sandik tabanina monte edilecek‘[Q

Motor stiriictileri 6n kisimda olusturulacak ,kapaklar iizerine monte edilecektir. 30 kW’lik
stirtictiler sol menteseli, 11 kW’lik siiriiciiler sag menteseli olarak imal edilecektir.

- Kapak menteseleri yerine aligtirilmig olmali rahat sokiiliip takilabilmelidir. Yedekleme kapak
bazinda olacagindan, tim kapaklar ﬁ&bi inin yerine ve TCDDT’ nin kullaniminda bulunan
mevcut EBU” lar {izerine monte e ileﬁli olacaktir.

- Kapaklarda kullanilan kilit yap{'l}RASAS’taki numune ile ayn1 olacaktir.

Sandik iizerinde transformatdrlerin’ bulundugu kistm IP20 koruma simnifinda, diger boliim ise
minimum [P65 koruma sin r:)aglayacak sekilde imal edilecektir.

Transformator bélmesi iSe diger bolme arasindaki kablo gegisleri IP68 Polyemid kablo rekorlari
ile sizdirmaz bir sjlaae yapilacaktir. Transformatér bolmesinden diger taraflara sizinti
olmayacaktir.

Kaynakli imal edilecek pargalarin asagida belirtilen islemlerinde, TS-44.337 numarali sarthamenin
ilgili maddelerine uyulacaktir.

- Mﬂzﬁ ¢ Temini, (TS-44.337, madde 3.1)
- . Kaynakl Imalat Igin Gerekli Stantlar, (T$-44.337, madde 3.2)
( Qynak Yéntem Prosediirleri, (TS-44.337, madde 3.3)
\,‘U ynak Edilecek Pargalarin On Hazirlig1, (TS-44.337, madde 3.4)
-/ Uygulanacak Kaynak Yontemi ve Kaynak Sarf Malzemeleri, (TS$-44.337, madde 3.5)

C Kaynak Isleminin Uygulama Sartlar, (T$-44.337, madde 3.6)

( - Kaynagin Tamiri, (TS-44.337, madde 3.7)
\ J - Teslim edilecek dokiimanlar, (TS-44.337, madde 4.5)

.
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Yiiklenici veya yiiklenici firmanin sandik imalatini yaptirdig1 firma; en azindan TS E &)592
CL2 “Demiryolu Araglari ve Bilesenlerinin Kaynagi” sertifikasina sahip olacak ve en az bit adet
Kaynak Miihendisi (kaynakli ¢elik konstriiksiyon pargalariin tiretiminden soruml bir adet
Makine Miihendisini (TURASAS Kalite Kontrol Elemanlarmin teknik konulagbmhatap
olacag1), bu is siiresince istihdam edecektir.

sertifikalandirilmig olacaktir. Tam mekanize veya otomatik kaynak islemi ak ise, ¢alisacak

> 4
Sandik imalatinda ¢alisacak olan kaynakg¢ilar EN ISO 9606-2 Ve}@égll‘e gore
olan kaynak operatorleri EN 1418’ e gore sertifikalandirilmig olacaktir.

/
3.8.1. Topraklama

Sandik iizerinde monte edilen tiim saclar, kapaklar civata-somu Slarttist yapilan tiim pargalar
topraklama kablosu ile birbirlerine baglanarak es potansiyel o staru caktir. Sandik ile vagonun
toprak baglantisi i¢in dis yiizeyde Ek-4’te yer alan topraklam4 takezu bulunacaktir.

3.8.2. Etiketleme )

EBU i¢inde yer alan tiim elemanlarin kendileri ve bulunC@rl yer etiketlerle kodlarla kodlanmis
olacaktir. EBU iginde ayrica ikaz ve uyar: etiketleri de bl}unacaktlr. Tiim etiketler silinmez, suya
ve toza karst dayanikli olacaktir. \

.

3.9. Aydinlatma

EBU igerisinde aydinlatma i¢in iki adet 24V I}C aydinlatma eleman1 bulunacaktir.

4. TEKLIF iLE VERILECEK DOKUMANLAR

4.1. Sartnamenin her bir maddesi ayrﬁy»{bcevapland1r11acakt1r. Cevaplarin ve teknik
aciklamalarin yer aldig1 belgeler teklif\ile birlikte verilecektir. Teklif i¢erisinde bulunan diger
agiklamalar ile cevap belgesinde ir alan agiklamalar arasinda herhangi bir geliski olmamalidir.

4.2. Firmalar, ana komponentlere ait tiim karakteristik degerleri teklifleriyle birlikte vereceklerdir.
Kullanacaklar: komponentlere @i veri sayfalarin tekliflerine ekleyeceklerdir.

4.3. Firmalar teklifleri d‘e, sigteme ait isletme ve bakim esnasinda 5 yillik bir periyot i¢in gerekli
olabilecek yedek pargala fiyatlandirilmis listelerini belirteceklerdir.

TURASAS uygur@iﬁgii parcalardan istedigi kadar yedek parga siparisi vermekte veya
vermemekte serb?ttir.

5. TESLiM EDILECEK DOKUMANLAR
A§ag1daﬁﬁo‘k'u/manlar, Tiirk¢e beser takim olarak, ilk tinite teslimatindan en az 10 is glinii dnce

teslix{eﬁecekﬁr.
')‘.‘ 1stemin devreye alma prosediiril.
C\ -/ Sisteme ait isletme ve bakim talimatlari.
Sistemin ¢alisma mantig1, akis semasi ve yazili agiklama.

( - EBU i¢inde standart iiriin olmayan ve sisteme 6zel tasarim igeren tiim elektrik ve elektronik
/ donanima ait biitiin devre semalar1 (teknik detaylar ile birlikte
y
.
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6. TEST VE MUAYENE ’\( )
6.1. Muayene %

Yiiklenici, masraflari kendisi karsilamak kaydiyla, istenilen nihai tiretim testleriﬁ&}m sira
montaj ve {retim icin gerekli biitiin testleri TURASAS ve TURASAS cfenet}1 ri veya
TURASAS 1n belirledigi denetgilerin gozetiminde gergeklestirecektir. \

.

Yiiklenicinin kalite kontrolii, TURASAS tarafindan herhangi bir muayene @15 olsa da, is¢ilik
ve malzeme kalitesinden sorumlu olacaktir.

Yiiklenici; test ve muayeneleri onaylanmis test sartlarina ve onaylarhs muayene sartlarina gore
gerceklestirecektir. TURASAS, herhangi bir test ve muayenenin he ary bir asamasina gézlemci
olarak katilma hakkina sahiptir. A

Tiim bakim faaliyetlerini ve kontrol listelerini de igeren b&i@est ve muayene kosullart ve
raporlart TURASAS’a sunulacak ve TURASAS 1n onay1 aﬁn\a@ tir.

6.2. i1k Uriin Muayenesi (FAI) C:)

[lk #rtin muayenesi komple sistem veya yed ‘par)a alimi durumuna gore degiskenlik
gostermektedir. Detaylar agagidadir. \

Komple Sistem Tedariki: q

Yiiklenici, Enerji Besleme Unitesinin tasarimi ve iiretim ydnteminin tam uyumluluk sagladigini
ispatlamak maksadiyla, seri iiretime ge¢m€den o6nce, yiiklenici tarafindan hazirlanacak ve
TURASAS tarafindan onaylanacal uvayene sartlarina gore ilk {rlin  muayenesini
gerceklestirecektir. Bu sartname kapsamadda tiim sisteme ait yapilacak ilk iirlin muayenesi
islemleri, TURASAS tarafindan gotev ndirilen muayene ve kabul komisyonu katilimi ile
gergeklestirilecek ve komisyon Dm yol, konaklama ve yeme-igme masraflar: ytiklenici
tarafindan karsilanacaktir. \

Yedek Parca Tedariki: P\

Yedek parga amagh sadéce b@litli bir veya birkag ekipman aliminda (transformatdr, batarya sarj
{initesi, sandik vb. tiimsalt-bilésenler) ilk tirtin muayenesi, alimi yapilan ekipmana gore degisiklik
gosterecektir. Sayet alimfyyapilacak ekipman standart (seri tiretim) bir {irlin ise sadece kalite
belgeleri sunulac%p bir ilk {irlin muayenesi yapilmayacaktir. Ya da bu teknik sartnamede
belirtilen hususlara imalat1 yapilacak bir ekipman ise (transformator, batarya sarj birimi vb.)
ilk tirlin muayene;i yiiklenici tesislerinde yapilacaktir. Konaklama ytikleniciye ait olacaktur.

Yedek paI‘a alimi kapsaminda; ilk iiriin muayenesinin yiiklenici tesislerinde basarili gegmesi
durumuﬁgg‘g&?im iirlin, mevcut EBU f{initelerinde de test edilecek ve burada da basarili olmasi
halinde ilK iirtin onay1 yapilacaktir.

Yiﬂdﬁ{ , malzeme sertifikalar1, test kayitlari, tiretim siireci dokiimanlari, ilgili tasarim gibi
CQku,m nlart FAT esnasinda hazir bulunduracaktir.

( nin TURASAS tarafindan kabul edilmesiyle birlikte, yiiklenici, ilgili tim donanimin
{itetimini devam ettirebilir. Donanim, ilk tirlin muayenesinde belirlenen kalite standartlarini
"\\ karsilamalidir ve FAI esnasinda, TURASAS tarafindan yapilan her tiirlii yorumu déhil edecektir.
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6.3.Tip Testi ( D)

Bu test, Enerji Besleme Unitesinin onaylanmis tasarim verilerine gére ¢alistigini dog lam‘T! icin
gereklidir. é)

Yiiklenici, Enerji Besleme Unitesi’ni TURASAS m katilimiyla, yiiklenici tarafin dan/hazirlanip
TURASAS tarafindan onaylanmus test prosediiriine gre gergeklestirecektir veya iiklenici biitlin
tip testi raporlarini teklif agamasinda beyan edecektir. Test prosediirler imum kabul/red
kriteri, detayli test metot ve sirasi, gerekli test ekipman listesi vb. igermelidm

7
No Test Tiirii Tip Test utin Test | Aciklama
1 Boyutlar ve Goriinlim @) WO TBD
2 | Izolasyon Direng Testi O( ¥/ 0 TBD
3 | Dielektrik test Obe 0 TBD
4 Su Sizdirmazlik Testi (:3' TBD
5 | Agirlik { /'o TBD
6 Maksimum Yiik Sartlar1 Testi "\“‘ ) TBD
7 Diisiik ve Yiiksek Voltaj Testi % O TBD
8 Giivenlik Koruma Testi / O TBD
VN
9 | Giriiltii Testi . 0 TBD
4
10 | TURASAS Tarafindan Ist?len‘f)ﬁer Testler O TBD
-

N
Yiiklenici Enerji Besleme Uni:e)ﬁ'{ip testlerinin basariyla sonuglanmasindan sorumludur. Test
esnasinda, kriterler gozle 11, bir kayit defterine kaydedilmeli ve gerekli tadilat, ayarlar ve
bakim iglemleri yap1lmal(\d1r.

Testin tamamlanmasindanesdnra, test raporlart TURASAS a verilecektir. Herhangi bir basarisizlik
olmas1 durumundagyiiklenici gelistirme 6nerisiyle ve 2. test planiyla birlikte hata raporunu teslim
edecek ve test bas uncaya kadar gergeklestirilecektir.

Teslimattan sonrd 6nemli bir hata olusmasi durumunda, Enerji Besleme Unitesi tip testinden
basariyla g(\m olsa bile, yiiklenici sorunu bedelsiz olarak ¢ozecektir.

6.4. Rut'\ﬂ?{‘(

Bu €st;NFBU’nun tip testleri ile dogrulanan onaylanmig tasarim verileri gereksinimlerini
ka uygun bir yontemle tiretildigini dogrulamak i¢in gereklidir.

C enici, rutin testleri kendisi tarafindan hazirlanmis ve TURASAS tarafindan onaylanmais test

( diiriine uygun sekilde kendi sorumlulugunda, gerekirse TURASAS'n katilimiyla yapmalidur.

Rutin test prosediirii minimum kabul/ret kriteri, detay test metodu ve sirasi, gerekli test
"\\ ekipmanlari ve aletleri listesi vb. icermelidir.
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De

1 ]
Test esnasinda, kriter gézlemlenmeli ve yazili olarak kaydedilmelidir. Gerekli tadilat, Kgabe
»

bakim islemleri yapilmalidir.

Rutin test kayitlar: yiiklenici tarafindan muhafaza edilmeli ve istendigi zaman TYRASAS in
incelemesine hazir olmalidir. Biitiin onaylanmis rutin test sonuglarinin kopyalari i(gili azili kayit
ile beraber sunulmalidir. Tim test/muayene sonuglarimin ek kopyalari yuﬂg&ic' tarafindan
muhafaza edilmeli ve TURASAS istediginde hazir olmalidir. ¥

Bu test temel olarak minimum fonksiyon testlerini, gozle muayene ve g Ciisel muayeneyi
icermelidir. Test detaylar1 onaylanmalidir. Y 4

6.5. Yol Testi (\J

Montajdan sonra yapilacak tecriibe, ilgili her iki firma tara 1n%n"gergekle§tirilecelctir. Seyir
esnasinda tiim sistemler igletme sartlarinda uyumu kontrol di5ek, uygunlugu belirlenip test
tutanagi ile kabul edilecektir. \

7. EGITIM C:)
7.1. Genel (
Yiiklenici; asagidaki sartlara, bu sartlarla sinirl ol@u\cak sekilde uyacaktir.

Enerji besleme Unitelerinin bakimi ve basarili™ir Jsekilde ¢aligmasi i¢in, Yiiklenici tarafindan
TURASAS ve TCDDT nin isletme/bakim personellerine, tinitelerin bakim, onarim ve isletmesini
kapsayan detayli bir egitim Verilecektir.(\
Egitim asagida agiklandig: sekilde Vmi,]re%d/olup, egitimi tamamlayan kigiler biitiin genel sistem
ekipmanlarini anlayacaklar ve ekigna‘a n isletme ve bakimina yatkin hale geleceklerdir.

en

Yiklenici egitimden Once, teSt\“)t timanlarini, aletleri, teknik dokiimanlari, ¢izimlerini ve
referans verilerini saglayacakgir. Bgitim dokiimanlari Tiirkge dilinde olacaktir.

Egitim maddesi igeriklefi Ve‘Qreklilikleri komple sistem tedarikinde gegerli olacaktir. Yedek
parga amagli sadece belirli.bir veya birkag ekipman aliminda (transformatdr, batarya sarj tinitesi,
sandik vb. tiim alt bilesehler) egitim maddesi gereklilikleri gegerli olmayacaktir. TURASAS bu
alt pargalarin alt ihtiyag olmasi halinde TURASAS tesislerinde 2 giinliik bakim onarim
egitimi talep edem

o Egiting"lakwmi
Egitim teg(\iznys giinii olarak belirlenecektir ve komple sistem i¢in en az 5 giin olacaktir.

7.3 §13| Materyali
Yiklenieiegitim programi baglamadan, egitimin her tipine ve her agamasina gére uygun, detayl

f&itirln oktimanlarini Tiirk¢e olarak hazirlayacaktir.

SﬁQenici, araglarin bakimi ve isletilmesi noktasinda bakim personellerini egitmek igin
katllanilacak tiim materyallerin istenen sayida kopyalarini saglayacaktir.

O
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Egitim materyali ayni zamanda elektronik ortamda da hazirlanacaktir ve hazirlanmig dok&%
ileride TURASAS tarafindan degisiklik yapiimaya uygun ve TURASAS beh1led1g1
formatta hazirlanacaktir.

Egitim {retici tesislerinde yapllacak olup yiiklenici, egiticisinin ve egitime katllz&:a 2 RASAS
personellerinin egitim siiresi boyunca seyahat, konaklama ve yeme- 1 asraflarini

karsilamaktan sorumlu olacaktir.

Egitim materyalleri egitimden en az 1 ay énce TURASAS’ a onaya génde%k ve TURASAS

tarafindan onaylandiktan sonra egitim programi yapilacaktir. Y 4
7.4. Egitim Kursu v,
Isletme/bakim personeli igin miifredat yapilacaktir. "t“l
A
Konu Kl:\&ixe'rlsaym Siiresi
Enerji Besleme Unitesinin isletmesi ve bakim C el KBt N
’( n az 3 kisi) (en az 5 giin)
Egitim ile ilgili konular, s6zlesme sirasinda ka T anlasma ile tespit edilecektir.

Yiiklenici, TURASAS’a makul bir siireye sahilp temel egitim programini ve opsiyon olarak ilave
giinliik egitim onerisini teklif edecektir.

~

8. AMBALAJ VE ETiKETLEME ‘/
?“g

Enerji besleme {initesi, toz, yagmur, Kag, giines 15181, riizgar vb. her tiirlii iklim sartina kargt
tagima sirasinda zarar gérmeyece de, yiikleme ve indirme sirasinda olusabilecek kiiglik
darbelere yeteri derecede mukay pah ahsap sandik igerisinde teslim edilecektir. Ambalaj
sandiklari tist tiste konulablb)ze,lh kte ve fork-lift ile kaldirilabilir sekilde olacaktir.

Ambalaj sandig1 ﬁzerind\e\,‘a%Makl bilgiler okunakli, silinmeyecek ve bozulmaz bir bigimde
bulunacaktir. A

- Imalatg1 firma ki I5a ad1, adresi ve tescilli amblemi.
- Komple ?ﬁa ad1 ve sartname nosu.
- Imalat tagihiwé seri numarast.

- S()'z<§1n'btarihi ve sozlesme numarasi.

éBU}nun celik yapisi tlizerinde Ek-5"te tanimlandig: sekilde bozulmayacak yapida bir etiket
ulunacaktir.

\ 7
.
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9. GARANTI

Firma teslim ettigi Enerji Besleme Unitesi sistemini imalat, montaj

garanti edecektir. Garantiye dahil herhangi bir par¢anin arizalanmasi diger pa
gérmesine sebep oldugu takdirde, meydana gelen zarar, yiiklenici firma tarafmdanfkam

hasarl pargalar 30 giin iginde yenileri ile degistirilerek TURASAS’a
stiresi TURASAS’a teslim tarihinden itibaren 25 ay olacaktir.

10. EKLER

a)  Ek-1
Ek-2
Ek-3
Ek-4
Ek-5
Ek-6

: Yolcu vagonu enerji besleme prensip semast.
: EBU prensip semast.

: EBU sandik resmi.

: Topraklama elemant.

: EBU cihaz etiketi.

: 220V siniis inverter prensip resmi

0

e

4

b) istekli Firmaya TURASAS Tarafindan Verilecekg::@

ameler
4
TS-27.084 TS-27.086 TS-27.088 ", 13-27.090
TS-27.085 TS-27.087 TS-27.0 o N TS$-27.100
TS-44.337
=
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YOLCU VAGONU ENERJI BESLEME PRENSIP RESMI :

i L

d &

24V DC
3x380V AC

ENERJI BESLEME UNITESI (EBU)

1000V, 50Hz, AC , | Faz
N~

Tren Enerji Hatti

—

‘—[Eg‘“hl

Ray

Nétr Barasi
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