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1. Konu
Bu teknik sartname, yolcu vagonlarinin veya setlerinin fren sistemlerinde bulunan fren
ekipmanlarinin bakimlarimin ve bakim sonrasi yapilacak test islemlerinin yapilmasina yonelik
hizmet alimindaki asgari teknik ve genel 6zellikleri tanimlar.
Istekliler, bu sartnamenin ve eklerinin gerekliliklerine tam olarak uyumlu bir ¢oziim sunacaklardir.
S6zlesmenin imzalanmasindan sonra, bu sartname veya bahsi gecen standartlardan ortaya ¢ikacak
muhtemel degisiklikler, TURASAS ve Yiiklenici arasinda yapilacak yazili bir mutabakat ile

gegerli kilinacaktir.

Istekliler, tiim sartname maddelerine ayni sira numarasi ile tek tek cevap vererek kabul ettigini
bildirecektir. Bu beyan ihale dosyasina eklenecektir.

2. Tanimmlar

Idare . Tiirkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi AS Sakarya Bolge Miidiirltigii
Yiiklenici . Ihaleyi kazanarak bu sartname kapsamindaki hizmeti verecek firma
Istekli . Bu sartname kapsamindaki hizmeti vermek tizere ihaleye katilacak firma

3. Teknik Ozellikler

Fren komponanentleri ; Hava Kurutucu Unitesi,Fren Kontrol Unitesi(BCU), Impals Valfi, Triple
Valfi, Siiriicii Fren Valfi, Dengeleme Valf, Basing Regiilator Valfi, Miknatis Valf, Gosterge Valfi,
Seviyeleme Valfi, TahliyeValfi, Ortalama Valfi, Olii Adam Valfi, Apleti Onleme Valfi gibi
komponentlerden olusmaktadir. Sartname kapsami yolcu vagonu fren sistemlerinde kullanilan bu
ve buna benzer Knorr-Bremse tarafindan iiretilmis olan komponentlerdir. Bu komponentlerin
Knorr-Bremse kodlar1 EK-A’da yer almaktadir. Yeknesaklik ve uyumlu olabilmesi agisindan
bakimda kullanilacak yedek pargalar Knorr Bremse firmasindan veya denginden temin edilecektir.
Bakim sonrasi yapilacak test islemleri, Knorr-Bremse firmas: tarafindan veya denginden bu
kompanentlerin testi i¢in {iretilmis test tezgahinda yapilacaktir. Idare, ihtiyact dogrultusunda
asagida yer alan malzeme kalemlerinden bir kismin1 veya hepsini talep edebilir.

3.1 Hava Kurutucu Unitesi (Air Dryer Unit)

Hava kurutucu {initeleri, basingli havayr énemsiz bir kalint1 seviyesine kadar kurutur ve nemin
basingli hava sistemlerine girmesini ve pndmatik ekipmanin korozyon ve potansiyel donma
nedeniyle arizalanmasina ve erken aginmasina neden olmasini biiytik dl¢tide 6nler.

3.2 Fren Kontrol Unitesi (Brake Control Unit)

Pnématik fren kontrol paneli modiiler tasarimda eksiksiz, kompakt bir fren kontrol tinitesidir.
Ozellikle direkt elektrik freni kullanan toplu tasima sistemlerinde ve sehirlerarasi trenlerde
kullanima uygundur. BGE kontrolii, fren silindir basincini (C) ve acil durumu frenini belirlemek
ve hava siispansiyonundan (T) gelen azami basinci sonlandirmak tizere elektronik ESRA —sistemi
tizerinden gergeklestirir. Fren kontrol initesinin {izerinde Roleventil, Check Valf, Magnet Valf,
Limit Valf, Sensor Valf gibi alt ekipmanlar yer alir. |
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3.3 impals Valfi (Impulse Valf)

Elektro pnomatik kontrol devrelerinde hacimlerin dolum veya tahliye kontroliinde, sirali veya
dontistimlii olarak elektrik darbeleri ile kullanan valftir.

3.4 Triple Valfi (Distributor Valve)

Fren borusundaki basing azalmasinin karsiligi olan bir 6n kontrol veya fren silindiri basincina
cevrilmesi, frenleme isleminin baslangicindaki BP basinct azalmasinin hizlandirilmasi, A kontrol
basincinin korunmasi, frenleme islemi icin asgari basincin hizli bir sekilde elde edilmesini
saglayan valftir.

3.5 Siiriicii Fren Valfi (Driver Brake Valve)

Kisa ve hafif rayli araclarin dolayli havali frenlerini calistirmaya ve normal servis freni
arizalandiginda acil bir durumda fren borusunu kontrol etmeye yarar.

3.6 Apleti Onleme Valfi (Anti Skid Valve)

Apleti énleme valfi, dogrudan etkili fren silindirlerine sahip rayli araglar i¢in tasarlanmig
elektronik tekerlek kayma koruma sisteminin ayrilmaz bir pargasidir. Tekerlek kizagi koruma
sisteminde bir aktiiatdr olarak calisir. Unite, elektronik anahtarlama cihazi tarafindan tahrik edilir
ve fren silindiri basincini etkileyerek fren kuvvetinin adim adim azalmasini ve buna bagli olarak
fren kontrol tinitesi tarafindan ayarlanan degere tekrar yiikselmesini saglar.

3.7 Dengeleme Valfi (Overflow Valve)

Dengeleme valfleri rayli araglardaki hava siispansiyon sistemlerinde kullanilir. Basing farki belirli
bir seviyeyi astiginda iki ayr1 basing odasint birbirine baglamak igin tasarlanmistir.

3.8 Basing¢ Regiilatorii (Pressure Governor)

Basing regiilatorleri, pnomatik sistemlerdeki basincin bir fonksiyonu olarak elektrik devrelerini
calistirir.

3.9 Miknatis Valfi (Magnet Valve)

Valf miknatislari, elektropnomatik kontrol ile agagi akis ekipmanina basingli hava beslemesini
diizenlemeye yarar.

3.10 Gosterge Valfi (Indicator Valve)

Gosterge valfi, fren silindirinin “frenler birakildi” ve “frenler uygulandi” konumlarini kontrol
etmeye yarayan valftir.

A w
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3.11 Seviye Ayar Valfi (Levelling Valve)

Seviye ayar valfi, bir demiryolu aracinin havali yay koriiklerini sarj etmeye ve havalandirmaya
yarar ve yiik dnem tagimaksizin vagon gévdesinin seviyesini yonetir.

3.12 Tahliye Valfi (Drain Valve)

Tahliye vanalari, rayli araglardaki basingli hava sistemlerinde, basingli hava rezervuarlarindan,
yag/su separatorlerinden, santrifiij filtrelerden ve hava kurutucu tinitelerden kondensatlarin
otomatik olarak bosaltilmasi i¢in kullanilir.

3.13 Olii Adam Valfi (Deadman’s Valve)

Olii adam valfi bir sinyal gonderdiginde otomatik hava freninin fren borusu tahliye edilir ve acil
durum freni etkinlestirilir.

3.14 Ortalama Basing Valfi (Mean Pressure Valve)

Rayli araglardaki pnomatik sistemlere kurulum igin bir basing regtilatorii olarak hareket etmek
iizere 6zel olarak tasarlanmistir bir tinitedir. Ortalama basing iki tekil basinglardan ytiksek olanina
gore otomatik olarak belirlenir (T1 + T2). Bu ortalama basing 6rnegin fren silindiri basincini
belirleyen yiike bagli kontrolii sinyali olarak kullanilir. Tekil basinglar havali yay koriiklerinden
hava siispansiyonu ile elde edilir

3.15 Basing Simirlayict Valfi (Pressure Limiting Valve)

Yiik kontrollii basing sinirlayict valf, aktif havali fren sistemlerinin 6n kontrol devresinde, 6n
kontrol basmcim faydali yiike gore sinirlamak i¢in kullanilir.

4. Agir Bakim
4.1 Parca Degisim Kriterleri

Bakim sirasinda, {iretici talimatlarinda/bakim manuellerinde belirtilen degisim dongustine ulasan
veya c¢atlama, bozulma, korozyon gibi hasarlar tespit edilen parcalar yenileriyle degistirilir.
Degistirilecek pargalarin orijinal yedek parga oldugundan emin olunmali; bu pargalarin tedarik
zinciri giivenilirligi kontrol edilmelidir. Muadil veya uyumsuz par¢a kullanimi durumunda
dogabilecek biitiin maddi ve manevi zararlardan ytiklenici sorumludur.

4.2 Temizleme

S6z konusu fren komponentleri tiretici tarafindan hazirlanmig bakim prosediirlerine uygun sekilde
parga seviyesine ayrilarak detayli temizleme ve incelemeye tabi tutulur. Bilesenler ultrasonik
temizleme, basingli sicak buhar ile temizleme gibi uygun yontemlerle temizlenir ve ardindan
gorsel ve teknik inceleme yapilarak dnemsiz bir kalinti seviyesine kadar temizlenildiginden emin

olunmalidir.
A N
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4.3 Montaj

Montaj islemleri iiretici tarafindan belirlenen tork degerlerine ve ilgili tirtintin montaj talimatlarina
uygun olarak gerceklestirilmelidir. Montaj sonrast, tiim baglantilarin dogru bir sekilde sikildigi ve
sistemin ¢alismaya hazir oldugu kontrol edilmelidir.

4.4 Test Islemleri

Bakimi ve montaji tamamlanan her bir komponent test tezgahina alinarak kagak testleri, basing
diisiisii testleri ve fonksiyon testleri, iiretici tarafindan belirlenen tolerans degerlerine uygun olarak
gerceklestirilmelidir. Ilgili komponentin alt ekipmanlarina da gerekli ise test iglemleri yapilir.
Testlerde kullanilacak test tezgahi Knorr-Bremse tiriinlerine uygun olarak imal edilmis bir test
tezgahi olmalidir. Test tezgahinda kullanilacak yazilimlari yiiklenici kendisi temin etmelidir.
Yiiklenicinin, bakim ve test islemlerini yapacak personeline, Knorr-Bremse tarafindan veya
denginden verilen egitimleri aldirmis ve sertifikalandirmig olmalidir. Bakim iglemlerini yiiriitecek
personelin giincel sertifikalari ilk teslimatta bir kere mahsus olarak idareye teslim edilecektir.

4.5 Raporlama ve Onay

Yiiklenici; bakim ve test siire¢lerinin tamamlanmasini miiteakip, gergeklestirilen testlere iliskin
sonuglar, ayrintili bir test rapor formatinda Idareye sunmalidir. Bu raporun hazirlanmasinda, Ek-
B'de belirtilen teknik degerler ve yontemler esas alinmalidir. Thalede s6z konusu olan Knorr-
Bremse iiriin koduna gore, Ek-B'de bu koda atfedilen teknik spesifikasyonlar referans kabul
edilmelidir. Hazirlanan test raporunun, yetkin bir mithendis veya teknik personel tarafindan
onaylanmasi zorunludur. Basarili sekilde test edilmis komponentlerin goriiniir bir yerine "OK"
kalite etiketi ilistirilmelidir. Test raporu ibraz edilmeyen {irtinler gegersiz sayilacak olup, test
raporu sunulana dek hak edis 6demesi yapilmayacaktir.

5. Yedek Malzeme

Yiiklenici, sézlesmede belirtilen komponentlerin yedek malzemeleri miktarlari dahilinde [dareden
talep edebilir. Idare, bu talebi degerlendirerek ihtiyaglar dogrultusunda yedek malzemeleri
Yiikleniciye saglayabilir. Ancak, bakimi ve testi tamamlanmis komponentlerden V1, V2
revizyonlarinda veya agir bakimlarda kullanilacak olanlar, eger Yiiklenici tarafindan dogrudan
Idareye ait bir vagona monte edilecekse, Idareden bu amagla alinan yedek malzemelerin Yiiklenici
tarafindan Idareye geri teslim edilmesi gerekmez. Eger sadece bakim onarim isi i¢in idareden
alinmis yedek parga ise son hak edigten sonra 6 ay igerisinde idareye birebir aynilar1 olacak sekilde
verilecektir. Verilen bu malzemeler idareye teslim edilene kadar yiiklenicinin kati teminat ve
garanti teminati firmaya iade edilmeyecektir.

6. Teslimat ve Siiresi

Ihalede belirtilen bakimi yapilacak {iriinler idareden veya idarenin belirledigi bir yerden yiiklenici
kendi imkanlariyla teslim alacaktir. Ve bakimi biten trtinleri ve bu {irlinlerin test raporlarini
yiiklenici yine kendi imkanlariyla aldigi yere veya idarenin gosterdigi yere teslim edecektir.
Teslimat siiresi, sevkiyatin tek seferde veya partiler halinde yapilacagi; isin miktarina, hangi
kalemlerin dahil olduguna ve ihtiyag durumuna gore ihale ¢ikis sartlarinda belirtilir.

i e
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7. Ozel Aletler ve Test Ekipmanlar

Yiiklenici, bakim ve onarimlar i¢in gereken 6zel aletler ve test ekipmanlarini saglayacaktir. Test
tezgah1 ve diger 6l¢tim ekipmanlari, diizenli olarak kalibre edilmeli ve kalibrasyon sertifikalar:
gtincel olmalidir.

8. Ambalajlama

Urtinler darbelere,naklliye hasarlarina,toz yagmur,kar,riizgar gibi benzeri iklim etkilerine karst
yeterli dayanima sahip uygun ambalajlarda teslim edilecektir. Ambalajlama, forklift ile indirip
bindirmeye uygun olacaktir. Uriinler teslim edilirken komple numarasi ve adetler ambalaj tizerinde
olacaktir.

9. Hak Edis

Onarim islemi tamamlanan {iriinler, idareye teslim edilmesi ile birlikte, eger ihale ¢ikis sartlarinda
belirtilen teslim tek seferde ise hak edis biitiin tiriinler teslim edildikten sonra %100’t Yiiklenici
firmaya yapilir. Eger ihale ¢ikis sartlarinda belirtilen teslim, partiler halinde ise hak edis; partide
belirtilen adetler teslim edildiginde partideki adetler kadar1 ile Yiiklenici firmaya yapulir.

10. Yiikleniciden Istenecek Belgeler
Istekli firmalarin giincel ve gegerli;

1) ISO 9001 veya IRIS Kalite Yonetim Sistemi Belgesine sahip olmas: gerekmektedir.

2) Bakimdan sorumlu kurulus (ECM) belgesi bakim fonksiyonuna sahip olmasi veya
COMMISSION IMPLEMENTING REGULATION (EU) 2019/779 Madde 9 geregi dis
kaynak fonksiyonu kullanimiyla ilgili olarak Ek II'de belirtilen ‘I. Requirements and
assessment criteria for the management function’ bagligr altinda yatan tiim gerekliliklere
ve degerlendirme kriterlerine sahip olmas: gerekmektedir.

3) Yiiklenicinin, demiryolu araglarmin fren sistemleri bakimi ve tamiri konusunda
kanitlanmis yetkinlige, teknik kapasiteye ve deneyime sahip olmasi beklenmektedir. Bu
yetkinlik, ilgili standartlara uygun olarak gerceklestirilen basarili projelere, personel
sertifikasyonlarina veya bagimsiz kuruluslarca yapilan degerlendirmelere (6rn. audit
raporlart) sahip olmasi tercih edilir.

11. Garanti

Yiiklenici teslim ettigi biitiin {irtinlerin isletmede sorunsuz sekilde ¢aligmasini garanti edecektir.
Urtinler garanti siiresi igerisinde vagon {izerinde ariza yaptiginda veya gorevini yerine
getiremediginde Yiiklenici firma, bakimi yapilmis veya sifir iiriinti 15 takvim giinii igerisinde
TURASAS Sakarya Bolge Miidiirliigiine teslim edecektir. Teslim edilecek yerle ilgili idare yer
tayin edebilir. Garanti siiresi igerisindeki {Uriinlerin arizalanmasi veya gorevini yerine
getirememesinden dogacak tiim maddi ve manevi zararlardan yiiklenici firma sorumludur.
Yiiklenici tarafindan temin edilen sifir malzemelerde garanti siiresi 24 ay, bakimi, onarim ve test

islemleri yapilan malzemelerde garanti stiresi 12 ay olacaktir. ‘
W
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EK-A
SIRA | MALZEME iSMi KNORR-BREMSE KODU
1 Hava Kurutucu Unitesi (Air Dryer
Unit)(EMU) 161455/11110
) Hava Kurutucu Unitesi (Air Dryer
Unit)(DMU) 1140452/08024
3 Fren Kontrol Unitesi (Brake Control 14841808 A1A, 148418/08B1A
Unit)(EMU) ’
. Fren Kontrol Unitesi (Brake Control 1148418/22C1A,1148418/22B1A,1148418/22D1A,114841
Unit)(DMU) 8/22A1A
5 | impals Valfi (Impulse Valf)(EMU) 1116352/1110
6 |impals Valfi (Impulse Valf)(DMU)
1116352/1024, 1168652/024
7 | Triple Valfi (Distributor Valve)(3:15) 1159444
8 | Triple Valfi (Distributor Valve)(KEOA) 168429
9 | Triple Valfi (Distributor Valve)( KE1A) 129792
10 | Sirich Fren Valfi (Driver Brake Valve) | 1152077
i Apleti Onleme Valfi (Anti Skid
Valve)(EMU) 1139297/00024A
b Apleti Onleme Valfi (Anti Skid
Valve)(DMU) 1164108/0000024
- Apleti Onleme Valfi (Anti Skid
Valve)(TVS) 134652/10024
14 Dengeleme Valfi (Overflow
Valve)(EMU) 125510
Dengeleme Valfi (Overflow
15
Valve)(DMU) 125510/1
1135829/10080, 1135829/10085, 1135830/00402,
16 | Basing Regiilatdrii (Pressure Governor) |1135829/04535, 1135829/07060, 1135830/04020,
1135829/04540, 1135829/07048
17 | Miknatis Valfi (Magnet Valve)(EMU) 182555/110
18 | Miknatis Valfi (Magnet Valve)(DMU) 182555/024
19 | Gosterge Valfi (Indicator Valve) 187722/A, 187961/A
20 . X . B |
Gosterge Valfi TVS (Indicator Valve) 189807 //’f’/k /V\/ N\Q’J
£ —..
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21 | Seviye Ayar Valfi (Levelling Valve)
134132, 134132/02

22 | Tahliye Valfi (Drain Valve)(EMU) 184328/110
23 | Tahliye Valfi (Drain Valve)(DMU) 184328/024
5 Ol Adam Valfi (Deadman’s

Valve)(EMU) 185238/110C
5 Olii Adam Valfi (Deadman’s

Valve)(DMU) 174911/024C
26 Ortalama Basing Valfi (Mean Pressure

Valve) 161627
57 Basing Sinirlayici Valfi (Pressure

Limiting Valve)(Kare) 1136508/0500
)8 Basing Sinirlayici Valfi (Pressure

Limiting Valve)(Yuvarlak) 143364/0500
9 Basing Sinirlayici Valfi (Pressure

Limiting Valve)(TVS) 128492
30 | Hizlandirici (Accelerator)(TVS) 183800
31 |imdat Valf(Emergency Valve)(TVS) 169411
32 | Roleventil (Relay Valve)(TVS) 146459

// }/\/ d\Pr
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Fren Ekipmanlari Bakim ve Test islemleri 15 no @7 115

TGRASAS Hizmet Alimi Rev. No [ Ek-2

" o . . Rev. Tarihi :1 21
SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Teknik Sartnamesi

EK-B

fusak
u—y

LTZ 015 Hava Kurntucu Unitesi Test Raporu Sayia No

tip: KB parca No:
Seri Mo: Kurulum Cizimi:
Bilegenler KB parga numarasi Seri No.
Sol kule
Safj kule
Test sonuclan Degerlendirme
51 Montaj 0 oK
52 Elektrikli sistem kontrolii O oK
5.3 Kagak ve iglev testi
5.31 Kacgak testi O oK
Notlar:

Cihaz test edilmis olup uygun bulunmustur.
Baolim/ Sirket Adi Tarih imzasi
Test eden
QOnaylayan
1140452/08024
//
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Fren Ekipmanlari Bakim ve Test islemleri 1.5 No ‘T 15
m .
WRASM Hizmet Alimi Rev.No :[ Ek-2
" oy W Teknik . Rev. Tarihi :1 21
SAKARYA BOLGE MUDURLUGU eKni SartnameSI
JUWWYD| LTZ 11 Hava Kurutucu Unitesi Test Raporu Sayfa No 1/1
Tip: KB parga No:
Sari No: Kurulum Cizimi:

Sol kule =

Saf kule

$mﬂsonudaﬁ Duﬁsﬂomﬂhne

5.2 Monta] D oK

51 Elekirikil sistem kontrold ooK

53 Kacak ve iglev testl

531 Kagak test] ooK

532 | Takilabllir modil olarak LTZ012... kagak testi (istegje bagh) ook

533 | Gek valflarin kagak testi oox

534 Basing denetim valfinin gecis basincinin kontrold {braket tarafi) 00K

5341 | Agilma basmcs o oK

5342 | Kapanma basihci goK

54 L diéngii zamanlamasiyla {devre karts)) program kontrolil D oK
' lle lanan

m?n?:olu:""l‘;’feummm ﬁbﬂnﬂ;n“ ;:ﬁln sonumniu persons! rehndan D oK

Motlar

Cihaz test edlimig olup uygun bulunmugtur,

BaIOm/girket Ad Tarih Imzas
Test eden
Onaylayan
Form No:TONF-17 Yayim Tarihiz 10.6.2020 Revizyon No: 0 —]

1161455/11110
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TURASAS

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU

Fren Ekipmanlari Bakim ve Test islemleri
Hizmet Alimi
Teknik Sartnamesi

T.S. No 2
Rev. No 1 Ek-2
Rev. Tarihi :1

115

itiat condition
pressure at st
pressure at sensor T'
pressure at sensor v

pressure at 5ensor or STV

23 emergency brake with T emptv

pressure at test g ‘P {E-Brake on)
pressure at part (E- Brake aff)

pressure at su!sor T-BGE' (E -Brake oﬁ‘)
3: emergency ‘brake with T lcad

pressuce at test fitting 'P' (E-Srake an)

pressure at part 'C’ (E-Brake off)

pressure at test fitting “Cw' {E Brake off)
4 emergency brake with T = o] bar

pressure at port 'C (E-Brake on)

pressure at port 'C” (E-Brake aif)
5 Ieakage test i
pressure at port "

pressure at control flmng ‘R' {C pressure) )
pressure at port T

sura drpp at control fi mng"R [ C pressure)

oressure drop at pqﬂ T e
pressure drop at port STV‘

& test choke 'S’

7 preconttol function: test w:th full C-pressure - ) o

_pressure 2t test fitting "N (Cvl)

pressure st Sensor 'y (Cv-BGE)

pressure et port [y
8: leakage test: DCL1

pressure at test fitting ‘N (Cvl)

pressure drop at test fitting ' N (Cvl} ‘

test
91 | precnntrm lunctln-n test {nltmgs. 'D' ‘R and
pressure at test ﬁﬂlng o (Cv?) o
pressure at test fitting 'R' {C-KS)

pressure at port 'R"

_differential pressu;:z ‘between port. R and test fitting ™ (R-KS) 0 iD 0.10
"10: precontrol function: ‘released’ position’ -

_pressure at test fitting "N’ (Cvl) o  Ipiloa T -0.10 T 0.10
pressure at port 'C ) - - piD.Z 0.10 - 0.10
11: precantml funcunn ulecking the DCLL ) - -
DCLtest N - ~ lTestu .

umath: perfmman:e full service nrakmg 1 B |

r»se time of pressure at port 'C T to <Pal’ND CT1> bar 7_71—2“ [ 0.20 AA‘O‘BO
‘decrease time of pressure at port ‘C’ ta 0.4 bar o a2 1,00 1.80
_pressure at port 'C' L o o lp1z3 7 281 3a1
pressure 3t test | flmng e N i e o w[vﬁi 4 - 2.87 3.07
pressure. at port 'C' B p12.5 - 1 -oao Do
13: pneumatic performgggeugpjggggrlq&brakl_qt_:!‘w__ . -

rise time of pressure at port °C' to <ParNp_CT2> bar 131 | 010|070
decrease time of pressure atport'C'to 04 bar e _t_;; _2_« . 1.00 1 80
pressure at port 'C' N I pl3a.s 2,91 3.11
14: pneumatic performance: braking via control valve input - . ' ) .
rise time of pressure at port 'C' to <ParMp_CT2>bar  |t14.1 010 0.70
_pressure at port ‘ST’V‘ o ) o iplaz 4.80 | 5.20
pressure at sensor S‘TV‘ . o . o o miw ipl4a3 4,75 5.25
15: testing the R-sensor 'H' o R . o

pressure at port 'R’ o ) o (pi15.1 7.80 8.20
differential pressure between port ‘R’ and sensor ‘H' (R-BGE) _ jdp15.2 -0.25 0.25

II48418/08A1A II48418/0831A ( Test sonucu ¢ikan degerler min ve max degerlen arasinda bar

biriminde olmalidir.)
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Fren Ekipmanlari Bakim ve Test islemleri 1.5 no 07

TURASAS Hizmet Alimi Rev. No” T Ek-2

Rev. Tarihi :1

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Teknik $artnamesi
best o | B | min | max
1: Initial condition L - ] .
pressure at sensor R o T ipia T eas| T aas
pressure at sensor T p1.2 -0.25 0.25
pressure at sensor 'Cv' e pl3 -0.15 0.15
pressure at sensor "STV' o pl1.4 -0.25 0.25
_2: emargency brake with T empty i
pressure at test fitting ‘P (E-Brake on) o p2.1 3.80 3.90
pressure at part 'C* (E-8rake off) ) e p2.2 2.62 2.82
pressure at sensor 'T-BGE' (E-Brake off) p2.3 3.62 4.12
3: emergency brake with T load ) T
“pressure at test fitting 'P' (E- -Brake on) T p3.1 R 4.B0
_pressure at port 'C' (E-Brake off} p3.2 302 3.22 ]
_pressure at test fitting 'Cv' (E-Brake off} T p3.3 ! 10.00 10.80
4: emergency brake with T = 0 bar ] YT
pressure at port 'C' (E-Brake onj - i paa i -0.10 0.10
pressure at port 'C (E-Brake off) p4.2 { 2.35 2.55
_5: leakage test ) £
res e ps.1 560, 10.60
PTESSUI’E at control fitting 'R’ (C pressure} ~ e p5.2 2.72 3.72
_pressure at gort T P e p5.3 4.25 _5.25
pressure at port "STV’ i pS5.4 4,90 5.10
pressure drop at port 'R’ ) T dpS.5 -0.15 0.15
pressure drop at contral fitting 'R’ (C pressure) _ B dp5.6 ~0.15 0.15
pressure drop at port T T R dps.7 T Tlaas ] T0as
pressure drop at port 'STV' - o dp5.8 -0.15|  0.15
6: test choke 'S'
rise tlme of pressure at teskt fitting 'P' to 3.0 bar . 6.1 15.00 27.00
7: precontrol function: test with full C-pressure
pressure at test fitting ‘N (Cviy T p7.1 zav| 347
_pressure at sensor ') {Cv-BGE) e p7.2 2.93 3.23 |
pressure at port 'C’ o - o p7.3 3.02 322
8: leakage test: DCL1
pressure at test fitting "N’ (Cv1) T p8.1 2.57 3.57
pressure drop at test fitting ‘M’ (Cv1) T - Tdps.2 -0.15 0.15
test T - min max
_9: precontrol function: test 'ﬂtﬂngs ’0' 'R and 'M' I ———
“pressure at test fitting ‘0" (Cv2) L o p9.1 2497 3.17
pressure at test fitting "R’ (C-KS) — pg.2 3021 a2
pressure at pert 'R ) p%.3 ) 9.60 10.60
differential pressure between port R and test fitting 'M' {R-KS) 1dp9.4 -0.10 0.10
10: precontral function: 'released’ position® o
’pressure at test fitting ‘N’ (Cv1) R - pio.1 i... 010 0.10
pressure at port 'C' o p10.2 =010 0.10 |
11: precontrol function: checking the DCL1 » e 1
DCL test ) TEST1L1 1
12: pneumatic perf?:rmance: full service braking o o i
rise time of pressure at port 'C' to <Parp_CT1> bar o 2.1 0.20 0.89
decrease time of pressure at port 'C’ to 0.4 bar o 2.2 1.00 1.80
pressure at port 'C - - pi2.3 3.02 3.2
pressure at test fitting ‘N’ p12.4 297 317]
pressure at port 'C' . {p12.5 L -0.10 ¢ 0.10
13: pneumatic performance: emergency braking ) . I
rise time of pressure at port 'C' to <ParNp_CT2> bar (K34 0.10 070}
decrease time of pressure at port 'C' to 0.4 bar L i 113.2 1.0 1.80
pressure at port 'C' pi3.3 3.02 322
14: pneumatic performanr:e. braking via control valve mput o —
rise time of pressure at port 'C' to <ParNp_CT2> bar o ih4a 0.10 0.70
pressure at port 'STV' - pl4.2 A 4.80 5.20]
pressure at sensor STV’ N e p14.3 4.B5 5.15
152 testmgtheR'sensor'H' R — ; b
pressure at port ‘R’ R pl5.1 1 7.80 8.20
differential pressure between port 'R’ ‘and s sensor 'H' (R-BGE) o dp15.2 -0.25 0.25

1148418/22A1A(Test sonucu ¢ikan degerler min ve mabx”d'éderleri arasinda bar biriminde olmalidir.)
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Fren Ekipmanlari Bakim ve Test islemleri

T.S. No 2 115
i i k-2
U - Hizmet Alimi Rev.No  :[  Ek-
s S e : . Rev. Tarihi :1 21
SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Teknik Sartnamesi
test . miin § max ]
_1: initial condition - L L -
“pressure at sensor 'R’ - pl.l -0.25 0.25
pressure at sensor 'T* _ pl.2 -0.25 0.25
pressure at sensor "Cv' p1.3 -0.15 0.15
pressure at sensor 'STW' ~ pl.4 -0.25 0.25
_2: emergency brake with T empty . N
pressure at test fitting 'P' (E-Brake on} e p2.1 3.7 3.77
pressure at port "C’ {E-Brake off) _ p2.2 2.55 2.751
‘pressure at sensor 'T-BGE' (E-Brake aff) B p2.3 _ 3.47 3.97
3: emergency brake with T load o b
_pressure at test fitting "P* (E- -Brake on) p3.1 ~ 4.54 § 4,64
pressure at port 'C' (E-Brake ofy I r-P3 .2 2.94 | 3.149
pressure at test fitting "Cv' (E-Brake off} _ o p3.3 . 10.00 10.80
“4: emergency brake with T ~ 0 bar Y T
pressure at port 'C' (E-Brake on) pa.1 -0.10 0.10
‘pressure at port 'C' (E-Brake off) p4.2 2.28 2.48
5: leakage test o o ;e N
_pressure at port 'R’ e p5.1 9.60 .60 |
pressure at controd fitting R (C pr&ssure) . . p5.2 2.64 64 !
pressure at port s L p5.3 4.09 5.09:
pressure at port "STW' - R p5.4 4.90 5.10 |
pressure drop at port 'R’ dp5.5 -0.15 ___D.15
pressure drop at control fitting 'R' {C pressure) R dp5.6 -0.15 0,15
pressure drop at port T’ I . dp5.7 -0.15} 0.15
pressure drop akt port 'STV' dp5.8 =0.15 4,15
5; test choke 'S’ . N
rise time of pressure at test fitting "P* to 3.0 bar R 6.1 19.00 27.00
7: precontrol function: test with full C-pressure o L
pressure at test fitting ‘N' (Cvi) _— . lp7a 270} 290
_pressure at sensor "3 (Cvw-BGE) p7.2 . 2.64 2.9:}‘ 1
pressure at port "C' B p7.3 2.74 2.94
8: leakage test: DCLL . N
pressure at test fitting 'N’ {Cv1) pB.1 2.30 3.30
pressure drop at test fitting "N’ (Cv1) B B dp8.2 -0.151 057
be;t o min max
9: pregantral function: test fittings '0°,'R' and '™’ - . L
_pressure at test fitting '0” (Cv2) ip8a 2.70 2.90
pressure at test fitting 'R’ (C-KS) B pa.2 2.74 2.94
pressure at port R’ p2.3 9.60 10.60
_differential pressure between port R and test fitting "M* (R-KS) dpS.4 -0.10 0.10
"10: precontrol function: 'released position’ L | o ]
pressure at test fitting 'N' (Cv1) SR0L -0.10 | 0.10
pressure at port 'C’ e pi0.2 010 ] 0.10
11: precontrol function: checking the DCL1 1 {
DCL test I TEST11
12: pnevmatic performance: full service braking L N . ]
rise time of pressure at port 'C' to <ParNp_CT1> bar £121 0.20 (.80
decrease time of pressure at port 'C’ to 0.4 bar e 12,2 1.00 ~1.8D
pressure at port 'C' pi2.3 2.74 2,94
pressure at test fitting 'N' p12.4 270 2.90
pressure at port 'C' R pi2.5 ~0.10 0.0
‘13 pneumatic pef‘form;am:zzn emergency braking
rise time of pressure at port 'C' to <Paer_CTz> bar o t13.1 . _0.10 0.70
_decrease time of pressure at port 'C’ to 0.4 bar iz 0.90 1.70
pressure at port 'C' ) o p13.3 2.94 3.14
14: pneumatic performance: braking via control valve input N
rise time of pressure at port 'C' to <ParNp_CT2> bar t14.1 0.10 0.70
pressure at port 'STV e pi4.2 4.80|  5.20|
_pressure at sensor 'STV pid4.3 4.85 5.15 |
15: testing the R-sensor "H' o
pressure at port 'R’ piS.1 7.80 B.20
differential pressure hetween port 'R’ and sensor 'H' (R-BGE) dpls.2 -0.25 0.25

1148418/22B1A(Test sonucu ¢ikan degerler min ve max degerlerl arasinda bar biriminde olmalldlr. )
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Fren Ekipmanlari Bakim ve Test islemleri  15.no 07

115

TU.RASAS Hizmet Alimi Ezz:;\‘]aorihi ::5 Ek-zll

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Teknik $artnamesi
teskt min max
1: initial condition )
pressure at sensor'R* i i L pl.1 -0.25 0.25
pressure at sensor T . et ey e p1.2 ) -0.25 R 0.25
—pTessure at sensor 'Cv* pl.3 -0.15 .15
_pressure at sensor 'STV' pl.4 = _-0.25 0.25
2: emergency brake with T empty T )
_pressure at test fitting 'P' (E-Brake on) R ) i o lp2a 3.11 3.26
pressure at port 'C’ (E-Brake off) e T 2.18 2.38 |
pressure at sensor ‘T-BGE' (E-Brakeoffy - p2.3 2.92 3.42
3: emergency brake with T load S I I
pressure at test fitting 'P’ (E-Brake on) p3.1 401 4.11
pressure at port "C' {E-Brake off} p3.2 2.59 2.79
‘pressure at test fitting 'Cv’ (E-Brake off) | p3.3 i 10.00 10.80
4: emergency brake withT=0bar o ) e
pressure at port °C' (E-Brake on) - p4.1 -0.10 ~0.10]
pressure at port "C' (E-Brake off) p4.2 195 2.15
5: leakage test ] . — N (S—— 1
pressure at port 'R’ pS.1 R ) 10.60 |
pressure at control fitting 'R’ (C pressure) . 2.29 3,29
pressure at part T ) p5.3 3.56 4.56
pressure at port 'STV" e R p5.4 4.20 5.10
_pressure drop at part 'R’ e dp5.5 -0.15 0.15
pressure drop at control fitting *R* (C pressure) opSs.6 -0.15 D.15
pressure drop at port "T° dps5.7 -0.15 0.15
‘pressure drop at port 'STV' dp5.8 = -0.15 0.15
6: test choke "S'
rise time of pressure at test fitting ‘P - 6.1 23.00 33.00
7: precontrol function: test with Full C-pressure
pressure at test fitting "'N' {Cvl) p7.1 R 2.56 2.76
pressure at sensor ') (Cv-BGE) p7.2 o 2.52 2.82
pressure at port 'C L . . I . p7.3 2.59 | 2.79
8: leakage test: DCLY ) ) S 1 ]
pressure at test fitting 'N° (Cv1l) pB.1 2.16 3.16
_pressure drop at test fieting "N (Cw1) § - —..{dp8.2 -0.15 8:15
‘mt o R o { min max
9: precontrol function: test fittings '0','R and '™ ] )
_pressure at test fitting *0" (Cv2) B | paa 2.56 2.76
pressure at test fitting 'R’ (C-K5) o p9.2 2,59 2.79
pressure at port 'R’ p9.3 9.50 10.60 |
differential pressure between port R and test fitting M (R KS) ) dp9.4 -0.10 0,10
10: precontrol function: 'released’ position’ T TR
pressure at test fitting 'N' {Cv1) »_ T 1p10.1 -0.10 0.10]
pressure at port 'C’ o oo 0.10
11 precontrol function: checking the DCLL T I =
DCL test o o T
12: pneumatic performance: full service braking )
rise time of pressure at port 'C' to <ParNp_CT1> bar t12.1 020, 0.80]
_decrease time of pressure at port 'C' to 0, 4 bar T 2.2 0.90 1.70
pressure at port 'C’ , T p12.3 2591 27g]
pressure at test fitting 'N' - - pi2z4 | 256, 2.76
_pressure atport 'C_ p12.5 -0.10 | 010}
13: pneumatic performance: emergency l:u-aeru_:;~ - o ]
rise time of pressure at port 'C' to <ParNp_CT2> bar  Tlaza 0.10 0.70 ]
decrease time of pressure at port 'C’ to 0.4 har o T t13.2 0.80|  1.60|
pressure at port ‘C i p133 2.59 2.79
14: pneumatic performance: braking via control valve input EESS———— e e
rise time of pressure at port 'C' to <ParNp_CT2> bar o tia.1 0.10 0.70
pressure at port 'STY' o ] - Tp14.2 “4.80 5.20 |
pressure at sensor STV ) T pl4.3 T 4 85 5.15
'15: testing the R-sensor 'H' o B f 1
pressure at port 'R’ ) B pl5.1 780 8.20
differential pressure between port 'R’ and sensor 'H' (R-BGE) 3 dp15.2 20.25 0.25

1148418/22C1A(Test sonucu ¢ikan dederler min ve max degerleri arasinda bar birimiﬁ&é olmalidir.)
UV
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Fren Ekipmanlari Bakim ve Test islemleri

T.S. No 2 115
. o
IURASAS Hizmet Alimi Rev.No  :[ Ek-2
SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Teknik Sartnamesi Rev. Tarihi -1 21
test min | max i
1: initial condltion B |
“pressure at sensor ‘R’ - - pl.1 -0.25 0.25
pressure at sensor T pL.2 -0.25 O.Zi_
pressure at sensor ‘Cv o p1.3 o -0.15 0.15
pressure at sensor 'STV' - pl -0.25 0.25
2: emergency brake with T é}'HEtv : -
_pressure at test fitting 'P' (E-Brake on) - 1 p2.1 B 2.97 | 3.07
pressure at port 'C' (E-Brake off) B p2.2 ) 2.12 2.32
'pressure at sensor 'T-BGE” (E-Brake OFf) {p2.3 2.77 3.27
3: emergency brake with T load ) S B L
pressure at test fitting "P* (E- -Brake on} p3.1 3.84 3.54
pressure at port °C' (E-Brake off) ‘ R p3.2 . 251 271
pressure at test ﬁmng 'Cv' (E-Brake off) p3.3 10,00 10.B0O
4; emergency brake with T = 0 bar
pressure a2t port 'C’ (E Brake on}) pa.1 -3.10 0.10 |
pressure at port 'C” (E-Brake off) p4.2 1.90 2.10
5: leakage test B B B ] RN ]
pressure at port 'R’ B ) ps.1 5.80 10.60
pressure at control fitting 'R’ {C pressure) p5.2 2.21 3.21
pressure at port T p53 3.39 4‘32_‘
“pressure at port 'STV {p54 499 | 2-19
pressure drop at port ‘R’ dp5.5 -D.15 0.15 |
_pressure drop at control fitting ‘R’ (C pressure) - B dp5.5 -D.15 0.15
pressure drop at port 'T* o dp5.7 -0.15 0.15
pressure drop at port STV dp5.8 -0.15 0.15
6: test choke 'S' ) u .
rise time of pressure at test fitting 'P to 3.0 bar t6.1 23.00 33.00 |
7: precentral function: test with full C-pressure ] B ) |
pressure at test fitting 'N' (Cv1) - p7.1 2.48 2.68
pressure at sensor 'J (Cv-BGE} N p7.2 2.47 2.77
pressure at port " p7.3 2.51 2.71
8: leakage test: DCL1 ]
pressure at test fitting "N' {Cv1) p8.1 2.08 3.08 |
pressure drop at test fitting 'N' (Cv1) dp8.2 -0.15 0.15 j
test min max ]
9: precantrol Function: test fittings *0,'R’ and "M’ 1
_pressure at test fitting 'O’ {Cv2) 091 2.48 2.68 |
pressure at test fitting ‘R’ {C-KS) - 9.2 2.51 271
pressure at port ‘R’ pa.3 9.60 10.60
differentlal pressure between port R and test fitting 'M' (R- KS) B dp9. 4 -0.10 010
10! precontrol function: ‘released’ paosition’ » ) |
pressure ak test fitting 'N' {Cvl) o pior ~0.10 0,101
pressure at pert 'C' pl0.2 -0.10 0.10 |
11: preoontrol function: checking the DCLL o -
DCL test TEST11
12; pneumatic performance: full service traking L 1
rise time of pressure at port °C' to <PariNp_CT1> bar t12.1 . 020 0.BO
_decrease time of pressure at part 'C to 0.4 bar t12.2 0.80 1.60
pressure at port 'C' - i pi2.3 2.51 2.71
_pressure at test fitting "N’ pl2.4 2.48 2.68 |
pressure at port 'C' B pl2.5 -0.10 0.10
13: pneumatic perfarmance: emergency braking 3 . ]
rise time of pressure at part 'C' to <ParNp_CT2> bar » t13.1 0.10 0.70 |
_decrease time of pressure at port 'C' te 0.4 bar | r3.2 0.80 180
pressure at port 'C' pl3.3 2.51 2.71
14: pneumatic performance: braking via control valve mput I
rise time of pressure at port 'C' to <ParNp_CT2> bar t14.1 0.10 0.70
pressure at port 'STV' o . pl4.2 _4BO| 5.20
pressure at sensor 'STV pl4.3 4.85 5.15]
_15: testing the R-sensar 'H' B
pressure at port 'R° p15.1 7.BO 8.20
differential pressure between | uort 'R' and sensor 'H' (R-BGE) ' dp15.2 -0.25 Q.25

1148418/22D1A(Test sonucu ;lkan degerler min ve max degerleri arasmda bar biriminde olmalldlr.
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Fren Ekipmanlari Bakim ve Test islemleri

T.S. No o 115
- .
IURASAS Hizmet Alimi Rev.No  :[ Ek-2
= i . H v. Tarihi : 21
SAKARYA BOLGE MUDURLUGD Teknik Sartnamesi BN (g
test o min max
1: Testing with low voltage e ——— . )
 ipla Z2.40 2.50
o p1.2 2.40 2.50
,,,,, pl.3 B 2.40 2.50
: pla 2.40 2.50
. . ‘p2.1
! - o Tp2.2 B
PP - hefore leakage test R B . p2.3 |
eB - bef‘é}éflveakagetest - . .4 X .,
- - - dp2.1 -0.03 0.05
' - ~ dp2.2 -0.03 0.05
-  Te3a N 2.40 2.50
B selup pﬂ 3 ;53.2 -0.02 0.051
PP - before leakage test I P33 2.40 2.50
pA - before leakage test e o p3.4 B 2.40 2.50
apP o  ap3.4 -0.03 0.05 |
" dpa ) )  dp3.2 -0.03 0.05
4: Functional test
tB rising - N - 0.10 1.50
A falling 3.2 0.10 1.50
tB falling ) o o ) t4.3 ©.10 1.50
tArisne [ t5.4 010 1.50
5: Leakage test side B with 10.0 bar .
~ setup pA_ - - | p5.1 -0, 03 005
__setup pB ) | p5.2 @.BO.  10.20
_ pP - before leakage test o B p5.3 9.B0 10.20
PB - before leakage test o . p5.4 9.80 10,20
doP o - lap5.1 -0.03 | 0.05
__dp8 ) ) dps.2 -0.03 0.05
test ! ' min | max
6: Leakage test side & with 10.0 bar e . | S
sstup pA P61 | em0| 10.20
- 2Etup ph. — vy B E 0.05
P - before leskage test - - ip63 5.80 10.20
~ pA - before Inakage test R po.4 B 9.80 10.20
dpP - - dp6.1 B -0.03|  0.05]
TdpA S - dp6.2 -0.03 0.05

11 6352/1110 ( Test sonucu ;lkan degerler min ve max degerlerl arasmda bar blrlmmde olmalidir.)
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Fren Ekipmanlari Bakim ve Test Islemleri  ts.no @7 15
] .
luRASAS Hizmet Alimi Rev.No  :[ Ek-2
e SRR : . Rev. Tarihi :1 11
SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Teknik $artnamesi
rest min | max
1: Testing with low voltage ) ) B h 1
PB 1 ) - pl.1 2.40 2.50

PA 1 o p1.2 2.40 2.50

p8 2 pl1.3 2.40 2.50
o pAZ ) o pl.4 2.40 2.50

2: Leakage test side B with 2.5 bar ) B -
setuppA p2.1 - -0.03| = 0.05

__setup pB o p2.2 2.40 2.50
PP - before leakage test p2.3 2.40 | 2,50

BB - before leakage test ___  le2a 2.40 | 250
dpP . dp2.1 0.03 .05
dpB dp2.2 -0.03 0.05

3: Leakage test side A with 2.5 bar .
setup pA o o p3a - 2.40 2.50

__setup pB . o p3.2 -0.03 0.05
PP - before leakagetest p3.3 2.40 2.50

___P& - before jeakage test o . p3.4 2.40 2.50
dpP N ~ dp3.1 0.03 0.05

des o dp3.2 -0.03 0.05

4: Functional test

Brsing 4.1 .10 1.50
ta failing - 4.2 0.10 1.50

_MBfaling . . R k4.3 c.10 1.50

_ tA rising o B k4.4 0.10f  1.50

5: Leakage test side B with 10.0 bar - -

_ setup pA o p5.1 -0.03 0.05
setup pB p5.2 .80 10.20
PP - before jeakage test N e fPS:3 | 9.80 10.20
pB - before leakage test p5.4 9,80 10.20

_dpP__ - - dp5.1 -D.B3 0.05
dpB - dp5.2 -0.03 0.05

test - - | min max

6: Leakage test side A with 10.0 bar_ i ] |

setup pA pb.1 9.8D 10,20
setuppB S p2 | -003| 005
pP - befare leakage test p6.3 9,80 10,20
pA - before leakage test B ) B pEs4 980 10.20

~ dpP » dpé.1 -0,03 0.05

dph S dpb.2 | -0.03 0.05
- ] — . g -
¥

1168652/024 (Test sonucu ¢ikan degerler min ve max degerleri arasinda bar biriminde olmalidir. )
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Fren Ekipmanlari Bakim ve Test islemleri

TURASAS

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU

Hizmet Alimi
Teknik Sartnamesi

T.S. No 2 115
Rev. No I Ek-2
Rev. Tarihi :1 21

test B | min max
1: Testing with low voltage o i T
pB 1 B piad ] 2.40 250
s & . pl.2 240  2.50
pB 2 pl.3 2,40 2.50
_opAZ ~|p1la 240 250
2: Leakage test side B with 2.5 bar i
setup pA - p2.1 -0.03] 0.05
setup pB - - p2.2 240 250
pP - before leakage best p2.3 2.40 2.50
©B - before leakage test i i [p2.4 240 2.50
deP o dp2.1 -0.03 0.05
L o o R dp2.2. -0.03 0.05
3: Leakage test side A with 2.5 bar o
___Setup pA e ~ ) p3.1 240 2,50
__setuppB - p3.2 _ 0.03|  0.05
pP - before lcakage test p3.3 2.40 2.50
_PA - befare leakage test R . [ p3.a 240 250
dpP ) ) dp3.1 -0.03 0.05
CodeA B dp3.2 -0.03| 005
4: Functional test i
~ tB rising -~ 1 0.10 1.50
_ taTfaling o 4.2 ) 0.10 1.50
__t8 falling o t4.3 ) 0.10 1.50
___tA nsing I N _©0.18] 150
S: Leakage test side B with 10.0 bar
_ setup pA R p5.1 -0.03|  0.05
setup pB - - p5.2 9.80 m.gg
__ PP - before leakage test p5.2 9.80 10.20
B - before leakage test o B Tp5.4 ] 5.80 10,20
dpP - B dp5.1 ~_-b.03 0.05
dpB - 1 dp5.2 -0.03 .05
- - USSR ESE———
test min max
6: Leakage test side A with 10.0 bar o -
_ setup pA - p6.1 980  10.20
?etTpEEWW R - pb.2 B -0.03 0.05
pP - before leakage test pb.3 9.80 10.20 0
DA - before leakage test - p6.4 9.80 10.20
dpP - dp6.1 -0.03 0.05
dpA - dp6.2 -0.03|  0.05

1116352/1024 (Test sonucu ¢cikan degerler min ve max degerleri arasinda bar biriminde olmalidir.)
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Fren Ekipmanlari Bakim ve Test islemleri

= T.S. No \ )15
luRASAs Hizmet Alimi Rev.No  :I Ek-2
e S, . : Rev. Tarihi :1 21
SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Teknik Sartnamesi
L . { moin mas
2: Sensitivity and insensitivity choke
L p2.1 — 4.55 5.05 |
BA — p2.2 .95 5.05
—BL p2.3 3.95 5.05
B P2.4 <4.95 5.05
Sensitivity chake 2.1 5.00 5.20
Insensitivity choke 2.2 38.00 53.00
3: In filled, released state
Leak test: In rel congdition with soap solution FEST3.1
Leak test: In charged conditicn with soap salubion R TEST3.2 ]
“4: L pressure reduction by 0.3 bar
DA - p4.1 4.50 5.50
PL pa.2 “4.20 5.20
PR p4.3 9.50 10.50
LLrA 7 LA “ p4.4 =.00 5.00
L p4.5 .30 0.70
dpa dp<4.1 -0.05 Q.45
dol dp4.2 ~0.05 0.08
dpR = ] dp4.3 -0.05 0.05
dpTIF AW dp4.4 -0.05 0.05
APty dp4.S “0.05 0.05
S: After emergency braking
Leak tesr: check with soap solution . TESTS
BA/AL — p5.1 a.50 S50
Bl pS.2 ~6.05 0.05
PR pP5.3 3.50 “4.50
PT/F p5.4 4.00 5.00
pev - pP5.5 3.20 .20
L el N dp5.1 -0.05 0.05
dpL - dp5.2 -5.05 0.05
dpr dps.3 “5.05 G.05
doT/F dp5.4 “oc.05 6.05 |
ZRey dps.5 -0.05 6.05
i S|
— e |
rest T 3 min mas
13: AF: Filling the control chamber A
& charging time t13.1 10.00 16.00
14: CwE: Braking sensitivity and first braking step B A
pCwv1 pl4.1 0.50 1.00
pCwl pl4.2 -D.05 1.30
time from L drop to Cv increase ti4 D0.01 1.20
15: CvlUsAU: Braking insensitivity . -
pCv - — p15 -0.05 0.05
16: CvEW: Control and braking sensitivity
PCOv rise time with UE £16.1 0.01 1.20
pCw rise time without UE 16.2 o.01 5.00
Exhaust noises — Testls
17: CvSB: Emergency braking; Cv recharging sensitivity B
Cvl = Cvmax pi7.1 3.75 3.85
Cvl - Cv2 dpl? -Inf 0.20
Cwv after chasing choke p17.2 3.71 3.91
" C charging time t17 . 3.00 5.00
18; CvL/RF: Brake release while filling the R-reservoir
pR1 pi8.1 4.35 4.65
pCwv Ppl8.2 -D.0S 0.05
Cv wvenbing Rirme tL ti8 15.00 20.00
A piB.3 4.95 _5.05
DA — pig.4 4.85 5.00
19: CSBP10: Emergency braking at R-pressure 10 bar
Cvi = Cvmax - p19.1 3.75 3.85
Avmin P19.2 .00 44D
Cw charging tB t19 3.00 5.00
20: LO.3 8 CB/L: Step by step braking with first braking step .
L — - p20.1 4,60 4.70 |
pCwv p20.2 0.35 0.65
pL__ brake step 7 - p20.3 355 3.75
pCw brake step 7 p20.4 0.00 3.75
pL brake step & p20.5 3.35 3.55
pCw brake step 8 ~ p20.6 3.75 3.85
pCw release p20.7 3.55 3.75
best min b hstnd
dpCwv dp20 -0.05 0.20
n_steps } n20 17.00 17.00
23: A 0.4: Release of A-overcharging in overreduction position
A p23.1 4.00 4.40 |
PA p23.2 4.95 5.05
25: AVB: Av start of reduction
pL {at pAv sink) . p25 3.20 3.60
26 X: Cutoff
pCv (shut aoff) p26.1 0.490 3.80
POV (switched on) pP26.2 -0.05 0.05
27: XX: L-leakage upon cutaff
_PL — [p27a 4.98 5.02
=18 ) p27.2 4.50 5.50
dpL dp27 -0.05 0.05
28: ME: Manual r while brake plpe is vented
A venting time t28 Q.01 2.00

1159444 (Test sonucu ¢ikan degerler min ve max degerleri arasinda bar birimin
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Fren Ekipmanlari Bakim ve Test islemleri

= T.S. No 0 115
IURASAAS Hizmet Alimi Rev.No  :[ Ek-2
SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Teknik Sartnamesi Rev. Tarihi :1 21

test min max
2: ECK, UCK: Sensitivity and insensitivity choke
L - ECK start pressure ECK_L1 4.95 5.05
A - ECK start pressure ECK_A1 4.95 5.05
L - UCK start pressure UCK_L4 4.95 5.05
A - UCK start pressure UCK_A4 4.95 5.05
ECK fall time ECK_t3 6.00 6.20
UCK fall time UCK_t6 42.00 50.00
3: LK-0.3 - Leakage Tests: L pressure reduction by 0.3 bar
A LK-0.3-pA 4.50 5.50
L LK-0.3-pL 4.20 5.20
R LK-0.3-pR B.00 10.00
T/F/AV - not available at this KE type LK-0.3-pT/AV ~Inf Inf
Cv LK-0.3-pCv 0.40 0.60 |
C - not available at this KE type LK-D.3-pC -Inf Inf
dpA LK-0.3-dpA -0.05 0.05
dpL LK-D.3-dpL -0.05 0.05
dpR. LK-0.3-dpR -0.05 0.05
dpT/F/AV - not available at this KE type LK-0.3-dpT/AV -Inf Inf
4y LK-0.3-dpCv -0.05 0.05
dpC - not available at this KE type LK-0.3-dpC -Inf Inf
4: LK-EM - Leakage Tests: Emergency braking position (L = 0 bar)
A LK-EM-pA 4.50 5.50
L LK-EM-pL -0.05 0.05
R LK-EM-pR 8.00 10.00
T/F/AV - not available at this KE type LK-EM-pT/AV -Inf Inf
Cv LK-EM-pCv 3.50 3.90
C - not avallable at this KE type LK-EM-pC ~-Inf Inf
dpA LK-EM-dpA -0.05 0.05
dpL LK-EM-dpL -0.05 0.05
dpR LK-EM-dpR -0.05 0.05
dpT/F/AV - not available at this KE type LK-EM-dpT/AV ~Inf Inf
dpCv B LK_EM-dpCv -0.05 0.05
dpC - not avallable at this KE type LK-EM-dpC -Inf Inf
test min max
5: Leakage Tests: Released - Brake positon
In released condition with soap solution LK-REL
In EM condition with soap solution LK-BRAKE
6: KLW: Characteristic and reactivation
R - start pressure KLW_R1 4.80 5.10
L - start pressure KLw_L1 4.98 5.02
A - start pressure KLW_A1 4.97 5.03
Cwv - start pressure KLW_Cvi -0.05 0.05
L - correction value KLW_Lcri -0.01 0.01
L - 1st characteristic point KLW_L3 3.64 3.68
A diff. - KLW_A1-KLW_A3 i KLW_A1-3 0.03 0.10
Cv - 1st characteristic point KLW_Cv3 -0.05 3.65
L - 2nd characteristic point KLW_L4 3.39 3.43
Cv - 2nd characteristic point KLW_Cv4 3.65 3.90
L - 3rd characteristic point KLW_LS 2.99 3.03
Cv - 3rd characteristic point KLW_Cv5 -0.05 3.75
Cv diff. - KLW_Cv5-KLW_Cv4, Cv-difference L3.4/3.0 KLW_Cv5-4 0.00 0.03
L - last rel step after 15 seconds KLW_L7 4.67 4.71
Cv - last rel step after 15 seconds KLW_Cv7 0.20 0.70
L - last release step after 75 seconds KLW_L8 4,67 4.71
Cv - last release step after 75 seconds KLW_CvB 0.20 0.70
Cv diff. - {KLW_C8-KLW_C7|last release step difference KLW_Cv8-7 0.00 0.03
L - released KLW_L9 4.80 4.85
Cv - rel d KLW_CvS -0.05 0.05
Cv - reactivation - rise time from 0.10 to 0.50 bar KLW_t11 0.00 0.80
Cwv - maximal Cv peak at 1st brake step KLW_Cvi1 -0.05 1.70
7: HYS: Hysteresis and stepping capability
R - start pressure HYS_R1 4.80 5.10
L - start pressure HYS_L1 4,98 5.02
A - start pressure HYS_A1 4.97 5.03
Cv - start pressure HYS_Cv -0.05 0.05
L HYS_L3 3.78 3.82
Cv HYS_Cv3 2.65 3.10
C - not available at this KE type HYS_C3 -Inf Inf
E HYS_L4 3.68 3.72

Turkiye Rayh Sistem Araglari Sanayi A.S.
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Fren Ekipmanlari Bakim ve Test islemleri 5. No 01 115
Hizmet Alimi Rev. No -l Ek-2
Teknik Sartnamesi Be. farihi -1 =

TURASAS

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU

test min maa
=2 2.90 3.30
C - not available at this KE type -Inf nf
Cv diff. - HYS_Cva-HYS_Cv3 0.20 5.00
C diff. - not available at this KE type —Inf Inf
< 3.78 3.82
Cv diff. - |HYS_Cv5-HYS_Cv3|, Cv hysteresis L3.8 0.0C 0.25
C_diff. - not available at this KE type ~ ~Inf Inf
L 4.18 4.22
CTw 1.60 2.00
C - not available at this KE type -Inf inr
L 4.38 4.42
[ i.10 1.40
C - not available at this KE type -inf Inf
Cv diff. - HYS_Cv6-HYS_Cv7 0.20 5.00
C_diff. - not available at this KE type ~inf nf
[N 4.18 4.22
Cv diff. - |HYS_CvB-HYS_CwvEl , Cv hysteresis L4.2 0.00 0.60
C_Qiff. - not available at this KE type ~Inf inf
9: AF: Filling the control chamber A
[ - start pressure AF_R1 -0.0S 0.05
L - start pressure AF_L1 -0.05 0.05
A ~ start pressure AF_AL -0.05 0.05
v - start pressure AF_Cwv1 -0.05 0.05
a ~filing time AF_t2 34.00 40.00
11: ME: Manual release for vented brake pipe
R - start pressure ME_R1 .80 .10
L - start pressure ME_L1 <.9S .O!
A - start pressure ME_A1 .94 .06
v - sStart pressure ME_Cv1 -0.05 0.0
A - venting time ME_t3 0.01 2.00
12: CvU/AU: Braking insensitivity
- R ~ start pressure CvU/AU_R1 4.80 S5.10
L - start pressure CvU/AU_L1 .95 5.05
A I start pressure CvU/AU_A1 a.94 5.06
v - start pressure N Cvu/AU_Cv1 -0.05 0.05
test min max
Cv - pressure constant CvU/AU_Cv2 -0.05 0.05
13: CSBPN: Emergency braking in Position P with recharging sensitivity (N)
R - start pressure CSBPN_R1 4.80 5.10
L - start pressure CSBPN_L1 4.95 5.05
A - start pressure CSBPN_A1 4.949 5.06
Cwv - start pressure CSBPN_Cv1 -0.0S5 0.05
Cv CSBPN_Cv2 3.65 3.75
C - not avallable at this KE type CSBPN_C2 ~-Inf Inf
Cv.t CSBPN_Cwv.t2 3.00 5.00
€.t - not avallable at this KE type CSBPN_C.t2 ~Inf inf
Cv - Minimum Pressure - not avallable at this test CSBPN_Cv2.1 -Inf Inf
Cv diff. - CSBPN_Cv2-CSBPN_Cv3 CSBPN_Cv2-3 -0.20 0.20
C giff. - not at this KE type CSBPN_C2-3 -inf inf
Cv diff. - CSBPN_Cv4-CSBPN_Cv2 CSBPN_Cwa-2 -0.10 0.10
C diff. - not available at this KE type CSBPN_C4-2 -inf Inf
17: CLP/RFP: with charging of the R reservoir in position P
Cv.t - pressure Cv 1 time CLP/RFP_Cv.t2 15.00 20.00
C.t - not available at this KE type CLP/RFP_C.t2 -Inf inf
dt - not available at this KE type CLP/RFP_dt2 ~-Inf Inf
R - If Cv = 0.40 bar CLP/RFP_R2 4.70 4.90
v - meas. 25 s after Cv = 0.40 bar CLP/RFP_Cv3 ~-0.05 0.05
C - not at this KE type CLP/RFP_C3 -Inf Inf
R - meas. 25 s after Cv = 0.40 bar CLP/RFP_R3 4.80 5.01
18: CLG: R in position G
Cv.t - pressure Cv release time CLG_Cwv.t2 45.00 60.00
c.t - not lable at this KE type CLG_C.t2 ~-Inf inf
dt - not lable at this KE type CLG_dt2 -Inf inf
R - not avallable at this test CLG_R2 -Inf Inf
Cv - meas. 25 s after Cv = 0.40 bar CLG_Cv3 -0.05 0.05
Cc - not avallable at this KE type CLG_C3 -Inf Inf
R - not avallable at this test CLG_R3 -Inf inf
tant min max
23: CSBGS: Emergency brake application in position G with R-pressure S5 bar
R - start pressure CSBG(5)_R1 4.80 5.10
L - start pressure CSBG(5)_L1 4.95 5.05
A - start pressure CSBG(5)_A1 4.949 5.06
Cwv - start pressure CSBG(5)_Cv1 -0.05 0.05
Cv - pressure constant CSBG(5)_Cvz2 3.65 3.75
C - not avallable at this KE type CSBG(5)_C2 -Inf inf
Cv.t - pressure Cv 1 time CSBG(5)_Cv.t2 30.00 40.00
C.t - not avallable at this KE type CSBG(5)_C.t2 -Inf int
24: CSBP8: Emergency brake application in position P with R-pressure 8.5 bar
R -~ start pressure CSBP(8)_R1 8.00 10.00
L - start pressure CSBP(8)_L1 4.95 5.05
A - start pressure CSBP(8)_Al 4.94 5.06
Cv ~ start pressure CSBP(8)_Cvi -0.05 0.05
Cw - pressure constant CSBP(8)_Cv2 3.60 3.75
= - not avallable at this KE type CSBP(8)_C2 -Inf inf
Cv.t - not available at this test CSBP(8)_Cv.t2 ~Inf Inf
C.t - not available at this KE type CSBP(8)_C.t2 -Inf Inf
29: X: Shut-off Procedure
R - start pressure X_R1 4.80 5.10
L - start pressure >X_L1 4.95 5.05
A - start pressure X_A1 4.949 5.06
Cv ~ start pressure X_Cwv1 -0.05 0.05
Cv - 5 seconds after cut Off X_Cv2 0.40 6.00
Cv - 25 s after switching on X_Cv3 -0.05 0.05
30: XX: L-leakage when cutting off
L - start pressure XX_L1 4.95 5.05
dL - pressure drop XX_dL2 -0.05 0.05

168429 (Test sonucu ¢ikan degerler min ve max degerleri arasinda bar biriminde olmalidir.)

Tiirkiye Rayh Sistem Araglari Sanayi A.S.

AN

Sayfa 22 / 38

Copyright © Tiim haklari saklidir. Dokiimanin veya igeriklerinin ¢ogaltilmasi, dagitilmasi ve kullanimi TURASAS " yazili onay1 olmadan

yapilamaz. Bu durumu ihlal edenler, dogabilecek her tiirlii zarardan sorumlu olacaklardir.



Tiirkiye Rayh Sistem Araclari Sanayi A.S.

Copyright © Tiim haklar1 saklidir. Dokiimanin veya igeriklerinin gogaltiimasi, dagitilmast ve kullanimi TURASAS ' yazili onay1 olmadan

yapilamaz. Bu durumu ihlal edenler, dogabilecek her tiirlti zarardan sorumlu olacaklardir.

Fren Ekipmanlari Bakim ve Test Islemleri 1.5 No 01 15
m o
IuRASAS Hizmet Alimi Rev.No  :[ Ek-2
. . Rev. Tarihi :1 21
SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Teknik $Sartnamesi
test min max
dpC LK-EM-dpC -0.05 0.05
5: Leakage Tests: Released - Brake positon
In released condition with soap solution LK-REL
In EM condition with soap solution LK-BRAKE
6: KLW: Characteristic and reactivation
R - start pressure KLW_R1 4.80 5.10
L - start pressure KLW_L1 4.98 5.02
A - start pressure KLW_A1 4.97 5.03 |
Cv - start pressure KLW_Cvi -0.05 0.05
L - correction value KLW_Lcri -0.01 0.01
L - 1st characteristic point KLW_L3 3.64 3.68
A diff. - KLW_A1-KLW_A3 KLW_A1-3 0.03 0.10
Cv - ist characteristic point KLW_Cv3 -0.05 3.65
L - 2nd characteristic point KLW_L4 3.39 3.43
Cv - 2nd characteristic paint KLW_Cv4 3.65 3.90
L - 3rd characteristic point KLW_LS 2.99 3.03
Cv - 3rd characteristic point KLW_Cv5 -0.05 3.75
Cv diff. - KLW_Cv5-KLW_Cv4, Cv-difference L3.4/3.0 \ KLW_Cv5-4 0.00 0.03
L - last release step after 15 seconds KLW_L7 4.67 4,71
Cv - last release step after 15 seconds KLW_Cv7 0.20 0.70
L - last rel step after 75 seconds KLW_L8 4,67 4.71
Cv - last release step after 75 seconds KLW_CvB 0.20 0.70
Cv diff, - [KLW_C8-KLW_C7|last rel step difference o KLW_Cv8-7 0.00 0.03
L -released i KLW_L9 4.80 4.85
Cv - released KLW_Cv9 -0.05 0.05
Cv - reactivation - rise time from 0.10 to 0.50 bar KLW_t11 0.00 0.80
Cv - maximal Cv peak at 1st brake step KLW_Cvi1 -0.05 1.70
7: HYS: Hysteresls and stepping capability
R - start pressure HYS_R1 4.80 5.10
L - start pressure HYS_L1 4.98 5.02
A - start pressure . HYS_A1 4,97 5.03
Cv - start prassure HYS_Cv -0.05 0.05
L HYS_L3 3.78 3.82
Cv o HYS_Cv3 2.55 2.95
C . - B HYS_C3 245 2.85
test min max
L HYS_L4 3.68 3.72
o HYS_Cv4 2.80 3.20
C HYS_C4 2.70 3.10
Cv diff, - HYS_Cv4-HYS_Cv3 HYS_Cv4-3 0.10 5.00
C diff. - HYS_C4-HYS_C3 HYS_C4-3 0.10 5.00
L HYS_LS 3.78 3.82
Cv diff. - |HYS_Cv5-HYS_Cv3|, Cv hysteresis L3.8 . HYS_Cv5-3 0.00 0.35
C diff. - |[HYS_C5-HYS_C3|, C hysteresis L3.8 HYS_C5-3 0.00 0.35
L _|HYs_Le 4.18 4.22
Cv HYS_Cv6 1.60 2.00
c _m HYS_C6 1.50 1.90
L HYS_L7 4.38 4.42
Cv HYS_Cv7 1.00 1.40
C HYS_C7 0.90 1.30
Cv diff. - HYS_Cv6-HYS_Cv7 HYS_Cv6-7 0.20 5.00
C diff. - HYS_C6-HYS_C7 HYS_C6-7 0.10 5.00
L HYS_L8 4.18 4,22
Cv diff, - |HYS_CvB-HYS_Cv6| , Cv hysteresis L4.2 HYS_Cv8-6 0.00 0.60
C diff. - |[HYS_C8-HYS_C6| , C hysteresis L4.2 HYS_C8-6 0.00 0.60
9: AF: Filling the control chamber A
R - start pressure AF_R1 -0.05 0.05
L - start pressure AF_L1 -0.05 0.05
A - start pressure AF_A1 -0.05 0.05
Cv - start pressure AF_Cv1 -0.05 0.05
A - filling time AF_t2 34,00 40.00
12: CvU/AU: Braking insensitivity
R - start pressure CvU/AU_R1 4.80 5.10
L - start pressure CvU/AU_L1 4.95 5.05
A - start pressure CvU/AU_A1 4.94 5.06
Cv - start pressure ) CvU/AU_Cv1 -0.05 0.05
Cv - pressure constant CvU/AU_Cv2 -0.05 0.05
/ W o
r /-
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test min max
15: CSBPN: Emergency braking in Position P with recharging sensitivity (N) in Cv
R - start pressure CSBPN_R1 4.80 5.10
L - start pressure CSBPN_L1 4.95 5.05
A - start pressure CSBPN_A1 4.94 5.06
Cv - start pressure CSBPMN_Cv1 -0.05 0.05
Cv CSBPN_Cv2 3.60 3.80
C CSBPN_C2 3.50 3.70
Cv.t CSBPN_Cv.t2 3.00 5.00
. Cct CSBPN_C.t2 3.00 5.00
Cv - Minimum Pressure - not available at this test CSBPN_Cv2.1 -Inf Inf
Cv diff. - CSBPN_Cv2-CSBPN_Cv3 CSBPN_Cv2-3 -0.30 0.30
C diff. - CSBPN_C2-CSBPN_C3 CSBPN_C2-3 -0.30 0.30
Cv diff. - CSBPN_Cv4-CSBPN_Cv2 CSBPN_Cv4-2 -0.10 0.10]
C diff. - CSBPN_C4-CSBPN_C2 CSBPN_C4-2 -0.10 0.10
16: CSBGM: Emergency braking in Position G with recharging sensitivity (N) and min. presg
R - start pressure CSBGN_R1 <.80 5.10
L - start pressure CSBGN_L1 4.95 5.05
A ~ start pressure CSBGN_A1 4.94 5.06
Cv - start pressure CSBGN_Cv1 -0.05 0.05
Cwv CSBGN_Cv2 3.60 3.80
C CSBGN_C2 3.50 3.70
Cv.t CSBGN_Cv.t2 30.00 40.00
Cct CSBGN_C.t2 30.00 40.00
Cv - not available at this KE type CSBGN_Cv2.1 -Inf Inf
Cv diff. - CSBGN_Cv2-CSBGN_Cv3 CSBGN_Cv2-3 -0.20 0.20
C diff. - CSBGN_C2-CSBGN_C3 CSBGN_C2-3 -0.20 0.20
Cv diff. -~ CSBGN_Cv4-CSBGN_Cv2 CSBGN_Cv4-2 -0.10 0.10
C diff. - CSBGN_C4-CSBGN_C2 CSBGN_C4-2 -0.10 0.10
19: CLP/RFP: Rel with charging of the R reservoir in position P
Cwv.t - pressure Cv rel time CLP/RFP_Cv.t2 15.00 20.00
C.t - pressure Cr time CLP/RFP_C.t2 15.00 20.00
dt - not avallable at this KE type CLP/RFP_dt2 -Inf Inf
R - if Cv = 0.40 bar CLP/RFP_R2 4.60 4.90
Cv - pressure after rel CLP/RFP_Cv3 -0.05 0.05
[= - pressure after rel CLP/RFP_C3 -0.05 0.05
U T T &~ - % T ‘*“ "
max
R - meas. 25 s after Cv = 0.40 bar CLP/RFP_R3 4.80 5.01
20: CLG: Release in position G
Qv.t - pressure Cv release time CLG_Cv.t2 45.00 60.00
C.t - pressure C release time CLG_C.t2 45.00 60.00
dt - not available at this KE type CLG_dt2 -Inf Inf
R - not available at this test CLG_R2 -Inf inf
Cv - pressure after release CLG_Cv3 -0.05 0.05
i - pressure after release CLG_C3 -0.05 0.05
R - not available at this test CLG_R3 -Inf Inf
29: X: Shut-off Procedure
R - start pressure X_R1 4.80 5.10
L - start pressure X_L1 4.95 5.05
A - start pressure o X_A1 4.949 5.06
Cv - start pressure X_Cv1 -0.05 0.05
Cv - pressure after cut off X_Cwv2 0.40 6.00
Cv - pressure after switching on X_Cwv3 -0.05 0.05
30: XX: L-leakage when cutting off
L - start pressure XX _L1 4.95 5.05
daL - pressure drop xXX_dL2 -0.05 0.05
31i: AE: Automatic rel for venting brake pipes, at KE with SL function
R - start pressure AE_R1 4.80 5.10
b - start pressure AE_L1 4.95 5.05
A - start pressure AE_A1 4.949 5.06
Cv - start pressure AE_Cvi1 -0.05 0.05|
A - venting time AE_t3 25.00 33.00
32: AUE: Manual elimination of control chamber overcharges, at KE with SL function
R - start pressure AUE_R1 4.80 510
L - start pressure AUE_L1 4.95 5.05
A - start pressure AUE_A1L 4.94 5.06
Cv - start pressure AUE_Cvi1 -0.05 0.05
L - overcharged AUE_L2 5.60 5.80
A - overcharged AUE_A2 5.70 5.72
A - L4-A4 AUE_L-A49 -0.05 0.05
test min max
33: AA Closing of the quick release valve at charging, at KE with SL function
R - start pressure AA_R1 -0.05 0.05
L - start pressure AA_LL -0.05 0.05
A - start pressure AA_AL -0.05 0.05
Qv - start pressure AA_Cvl -0.05 0.05
A - L-A time difference AA_A2 0.04 5.00

129792 (Test sonucu ¢ikan degerler min ve max degerleri arasinda bar biriminde olmalidir.) 'L’_),
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Teknik Sartnamesi

T.S. No
Rev. No

Rev. Tarihi

|

01

15
- Ek-2
1

test
1 Mechamcal [ESK o
pMOL = ressnre

pMO2 = HL pressure
passed/Falled

2: Leakage test in ;::osmon Iar

pMOl = DMV pressure
. pMOZ = HL pressure

pressure drop in pMO1

pressure drop in pMO2
__Soaping

pos.i'ti.cin T

| min

=/ DMV pressure
pMOZ = HL p(e§sure

___pressure drop in pMOl C

_HL pressure in pcsmon v

‘ Soaplng

Check rlse time t4 of pMO2(HL pressure)

| max

_5: Function test

6: Function test

7: Function test

8 Actuating force test

Check di drop tlme 5 of pMOZ(HL pressure} ts5 0.01 15.00
HL pressure - ) 4.50 5.10
Check rise time t6 of pMO2(HL pressure) o - 0.01 2.00
Check qip_p_nme t7 of pMDZ(HL pressure) L __ ) ) R 0.01 1.60
____move handle from Posltlon 11 to III & check force o —_ F8.1 ~ 20.00 50.00 |
move handle from Posxtlon V to II1 & check force o o - - :__A | F8.2 20.00 50. 00

9: Switch function test FB11-S 1152077 and 1162354 o - T

{ TEST9.1

__ Working position I11

Working position IT

Working position V. e

II39297/00024A (Test sonucu glkan degerler min ve max d‘egérlérl érésmda bar biriminde olmalidir. )

test min max
1: leak test of the inlet diaphragm
pressure at connector C pl.1 -0.03 0.03
pressure at connector D p1.2 0.08 0,10
2: sensitivity of the inlet diaphragm
pressure at connector C p2.1 0.30 0.40
pressure at connector D p2.2 0.30 0.40
3: leak test
pressure at connector C p3.1 0.30 0.40
pressure at connector D p3.2 0.30 0.40
leak at connector C dp3.1 -0.03 0.03
leak at connector D dp3.2 -0.03 0.03
4: performance test
velocity of inlet diaphragm dp4.1 2.00 2.80
velocity of outlet diaphragm dp4.2 2.00 2.80
pressure gradient nozzle D t4.1 315.00 435.00
pressure gradient nozzle C t4.2 360.00 510.00
sensitivity of outlet diaphragm p4.1 -0.03 0.03
C-residual pressure p4.2 -0.03 0.03
5: testing armature drop-out current
drop-out current 15 28.00 Inf
6: leak test: MV1 and MV2 deenergized
pressure at connector C p6.1 8.80 9.20
pressure at connector D p6.2 8.80 9.20
leak at connector C dp6.1 -0.05 0,05
leak at connector D dp6.2 -0.05 0.05
7: leak test: MV1 and MV2 energized
pressure at connector D p7.1 B8.80 9.20
leak at connector D dp7.1 -0.05 0.05

1164108/0000024 (Test sonucu ¢ikan degerler min ve max degerleri arasinda bar biri
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—

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Teknik Sartnamesi
I134652/10024 Anti Skid Test Raporu Sayfa No 1/1
1ip: KH parga Mo:
sert No: Kurulum izime:
Bilegenler KB parga numarasi Seri No.
Sol kule
Sag kule
Test sonuglan Degerlendirme
5.1 Montaj O Ok
5.2 Elektrikli sistem kontrolii O Ok
5.3 Kagak ve iglev testi
5.3.9 Kagak testi O OK
5.4 24V 5 barda(+0.1 bar tolerans) fonksiyon testi O CK
55 Vagon idzerinde son anti skid valf fonskiyon testi O oK
O CK
Notlar:
Cihaz test edilmig clup uygun bulunmusgtur.
Boliim/Sirket Adi Tarih imzas:
Test eden
Onaylayan
1134652/10024
%7&//
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L] . . -
TURASAS Hizmet Alim evtlo b B2

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Teknik Sartnamesi

Tum D Tasma Valfi Test Raporu Sayfa No 171

Tiye v Sope dosgian Ja 4 §

Aciklama: Montaj Emir No:
Cihaz Tipt: Talep Tarihi:
Parga Mo: Parti bayGklGga (N): Test Talimat:

Tiam birimier son teste tabi tutulur.

Test Sartnamesine gore Ozellikler Ayar Degeri Okunan Degerler
5.3 MO1’de basing diisiist Mak.0.1Sbar | ... bar
54.1 Tablo 1'de maksimum dinamik

basmng Frerrreees bar | bar
542 Tablo 1’de maksimum acma

basinci Coiveeeee dar bar
5.4.3 Tablo 1'de kapama basincinin o

basing strekliligi 30 sn. iginde kargtland) [ ]
54.4 MO1’de basmg diisiisi Mak. 0. 06bar | ... bar
5.5.1 Tablo 1'de maksimum dinamik

basing i bar | bar
552 Tablo 1'de maksimum agma

basinci Esdiiags bar | bar
5.5.3 Tablo 1'e gore kapama o

basincimn basing sirekliligi 30 sn. iginde kargilandr [ ]
5654 | MO1'de basing diisiisii Mak. 0.08 bar . bar

Cihaz test edilmis olup uygun bulunmustur.
Balum/Sirket A Tarih Imzas:
Test ecen
Onaylayan
Table 1
Dynamic Opening Closing -
_\r/alve‘ Item No. pressure pressure pressure Assembly Indsrta‘lrldéiltlon
ype (bar] bar] [bar] drawing awing
D-0.5 1 17535 =1.0 =0.,75 =0,25 A48163 A48164
D-0.75 I 53505 =1.,25 A48163 A48164
=1.0 =0.,5
DsS-0,75 I 53505/S =1,35 B91834 B91835
D-0.8 1 93301 =1.3 =1,0 =0.5 A48163 A48164
I 20559/.. A48163 A48164
D-1 =1.5 =1.,25 =0.75
Il 34415 CB69635 C69634
D-1.,2 1 73429/1 =1.8 =1.,45 =0,95 A48163 A48164
DsS-1.,5 1 25510/S =22 BO91834 B9183S5
1 25510/.. A48163 A48164
D-1,5 Il 43906 2570 =1,75 =1.,2 C85006 C85005
= -
11 57836 CB69635 C69634
DR-1.5 | 78590/150 85006 C85005
D-1,8 | 77740/.. =2.5 =2,05 =1.,4 A48163 A48164
| 48282/.. A48163 A48164
D-2 =2.8 =2.25 =1,6
Il 54001/Z 85006 C85005
D-2,2 11 18453/.. =3.0 =2,5 =1,80 A48163 A48164
D-2,5 1 42283/.. =3.3 =2.8 =2,1 A48163 A448164
*The number in the valve type specifies the nominal pressure in bar.
' 125510 - 125510/01 /] p
// N
<,.,_%//
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test , 4 N | | min max
1: Working points | ’ '
__Switch 1: upper working point pl.1 440, 4.60
Switch 1: lower working point 7 pL.2 : 3.40 3.60
__ Switch 2: upper working paint - Tp13 4.40 4.60|
Switch 2: lower warking point pl.4 3.40 3.60
2: Leakage tgg:ing i )
P ) pa.1 10.00] 12,00
dp ~ p2 -D,05 0.05
| _ [
1135829/10080, 1135829/10085
test . min max
1: Working points — e
Switch 1: upper working point . ipia 9,80 10.20
Switch 1: lower working point o - p1.2 | B30 8.70)
2: Leakage testing .
o o ) p2.1 1000 12.00
dp - ' o p2 005, 0.5
1135830,/00402
be:t min max
1: Woerking peints —_—
Switch 1: upper working point ) pll 0.30 0.50
Switch 1: lower working point i ) pl.2 0.10 0,30
2: Leakage testing B
P p2.1 10,00  12.00
dp |p2 -0.05 0.05
1135829/04535 -

Feature from Test Instructions

Set-point

Actual value

(if 2 switches: for switch 1)
2.1 Upper working point

2.2 Pressure drop in 60s

<0.05 bar

s bar

satisfied [ ]

2.3 Lower working point = swte st S
Only for pressure governors with 2 switches MCS..SOND910...
(for switch 2)
2.1 Upper working point ~ | e bar
2.3 Lower working point =

.......... bar

* Please enter the set-point in
accordance with the iterm number

1135829/07060, 1135830/04020, 1135829/04540, 1135829/07048
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Fren Ekipmanlari Bakim ve Test islemleri

TURASAS

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU

Hizmet Alimi
Teknik Sartnames

Rev. No

T.S. No |

Rev. Tarihi :1

Test Adimi

Prosedir

Beklenen Sonug

Onay

1. Montaj Oncesi Kontrol ve Yaglama

Tim celik parcalar paslanmaya kargl korumali olmalidir. Tim kayar
yizeyler (pistonlar, valf kafalan v iticter} le tim K-ringler ve O-fingler
1.1 N 120062 uyqun olarak yaglanmalidir.

Tum parcalar paslanmaya kargt korumal ve beltilen sekilde yaglanmug
olmalidr.

2. Temel Manyetik Valf BV-1F Testi (Kontrol Pistonu Baglantist)

Test dizenegini kontrol pistonuny sarj etmek icin baglayin.

Test dizenegi dogru sekide baglanmalidir.

3. Temel Manyatik Valf BV-1F Basing ve Kagak Testi {P Portu)

Vafin birincil tarafindaki P portuna 1.5 bar basing uygulayin. A potunu
ve R eqzoz portunu kagak acisindan test edin.

Ave R portlannda kacak olmamalidr.

4. Temel Manyetik Valf BV-1F Sirekilik ve Kacak Testi (Kontrol
Pistonu)

Kontrol pistonuna basing uygulayin. Ada sirekiigi test edin. Kontrol
pistonu eqzozunu ve R eqzoz portunu kacak agisindan test edin.

Ada surekliik olmalr, kontrol pistonu egzozunda ve R portunda kagak
olmamalidir.

5. Temel Manyetk Vialf BV-2F Basing ve Kacak Testi {P Portu)

Valfin birincil tarafindaki P portuna 1.5 bar basing uyqulayi. Ada
srekiigitest edin. Kontrol pistonu egzozunu ve R egzoz portuny kagak
agisindan test edin.

Ada stirekiik olmah, kontrol pistonu egzozunda ve R pedunda kacak
olmamalidir.

6. Temel Manyetik Valf BV-2F Yuksek Basing Testi

Basinci 8 bara cikann, Kontrol pistonuna basing uyqulaym. A porunuve
R eqzoz portunu kacak agisindan test edin

Ave R portfannda kagak olmamalidr.

7. Temel Manyetik Vaff BV-3F ve BV-4F Tasti

BV-3F icin BV-1F ile ayni test, ancak egzozsuz. BV4F igin BV-2F ife
ayni test, ancak egzozsuz.

lgi testler BV-1F ve BV-2F ile aym sonuglan vermelidi (egzoz
farkliiklan haric).

8. Temel Manyetik Valf BV-5F Testi

BV-1F ve BV-2F kombinasyonudur, ancak ortak hava besleme hattina
sahiptir. BV-1F v& BV-2F icin agiklanan ayn kosullar altinda test edin.

BV-1F ve BY-2Fnin tim test kogullanni baganyla gegmelidir

9. Tamamlannug Manyetik Valfer WMV-1...5... G ve W Fonksiyon
Testi

Manyetik valflers WAV-1..5... (P portu) 10 bar basing uygulayin. A {ve
B) portuna bir basing gastergesi baglayin. Miknatist test voltajyla
enerilendiin (PRF32893 gare). Miknatisin sizdimazlik yatagini ve R
portunu kagak acisindan test edin. Aniden cekme gazlemlenmelidir.
Maksimum kabul edilebilir kacak 10 Nmlidkdr.

Ani gekme gozlemlenmeli ve miknatis sizdirmazlk yataginda ve R
portunda kagak <10 Nml/dk olmaldr.

10. Temet Manyetik Valfler BV-T/1F Kagak Testi (Tum Valfier)

Ana depo portu “Pye 6 bar basing uyqulayin. Ave B portfanni, Rve §
220z portlanni kacak acisindan test edin.

A, B, R, S portlaninda kagak olmamaldi.

11. Temel Manyetik Valfler BY-T/1F Kontrol Pistonu ve Kagak Testi

Test duzenedi araciidiyla kontrol pistontanni dondgtmii olarak sarj edin.
Sarj edilen valfin egzoz portunda, sarj ediimeyen vaffin kapatma
muslugunda ve valfile st kisim arasindaki baglant yerinde kagak
agisindan test edin. Ana depo basincr 2.0 barda kontrol pistonunun
dogru gekide hareket ettiginden emin olun.

Belirtlen noktalarda kacak olmamalidir. Kontrol pistonu dilgik basincta
dogru hareket etmelidir.

12. Temel Manyetik Valfler BV-7/1F Caligma Testi

Her iki valf dandsimli olarak 6 barda calighinn. Birincil basinc § bara
disirin. Eqzoz portlan sizdrmaz olmalidir

VValfler dontstmla olarak caligmali ve eqzoz portlan sizdrmaz olmalidir.

13, Ikinci ve Egzoz Tarafannin Sireklik Test

P portuna & bar basing uyqulayin, Maksimum kabul edilebiir kagak 10
Nmlfdkdr.

Kagak <10 Nmlidk olmalidr.

m Tamamlanmig Vatfler (Miknatis dahil) Testi (Basing ve Kagak)

P portuna 6 bar basing uygulayin. A ve 8 portlanni ve miknatis egzoz
portu Ri kacak acisindan test edin.

A, Bve R porlannda kagak olmamalidi.

15, Tamamlanmg Valfler (Miknatis dahil) Elektakli Fonksiyon Testi

Valf miknatistanni dondgimid olarak test voltajyla enerjlendin.
Enerjlendiren miknais "R"de ve vida diginde kagak acisindan test
edin. Maksimum kabul edilebilir kagak 10 Nl/dkidr.

Enerjllendirilen miknatista ve vida diginde kagak <10 Nmlidk olmalidir.

16, Test Isareti Uyqulama

Testleri basanyla gecen her valfe bir test igareti yapistinn.

Her valf test isareting sahip olmalidr.

Testi Yapan Personel ve Imza

Tarih
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1. Montaj ve Yaglama

Gostergeleri kesit ¢iziminde gdsterilen sekilde monte
edin. Kayar parcalarin timine, siirgi 12'nin digmeleri
harig, N12006-1.1 (Fuchs Renolit HLT2) veya egdeder
bir gres kullaniimalidir.

Tiim gostergeler dogru monte edilmeli ve
belirtilen yerler uygun yaglayici ile
yadlanmaldir.

22‘ Galistirma (Break-in)

Gostergeyi 5 kez 5 bar basingla calistirin (Musluk 2
aglk, Musluk 1 dnce agilir, sonra kapatilir).

Gosterge 5 kez sorunsuz galismali ve
tepki vermelidir.

3. Basing Testi

Musluk 1 ve 2'yi agin. Gdstergeye yaklasik 5 saniye
boyunca 10 bar basing uygulayin. Musluk 1 kapatin
(gosterge havalandirilir).

Gosterge 10 bar basinca dayanabilmeli
ve havalandirma sonrasi basing dastst
gozlemlenmelidir.

n Kacak Testi

Musluk 17 agin. Gdstergeye 0.6 bar basing uygulayin.
Musluk 2'yi kapatin.

Maksimum kabul edilebilir basing disigi
0.02 bar/dk'y1 gegmemelidir.

;5‘ Fonksiyon Testi (Renk
Degisimi - Basing Uygulanmig)

Musluk 2'yi agin, Musluk 1'1 kapatin. Gosterge
havalandirilir. Musluk 1'i ain. Gostergelere basing
uygulaym.

Penceredeki renk degisimi tim test
basinglarinda degismelidir. AZ13 igin
0.5+0.1 bar'da "siyah noktali kirmizi".
AZ13F igin 4.9:0.3 bar'da "yesil"
olmalidir.

6. Fonksiyon Testi (Renk
‘Degisimi - Havalandiriimig)

Musluk 17 kapatin. Gostergeyi havalandirin.

Penceredeki renk degisimi havalandirma
sonras! degismelidir. AZ13 icin "yesil".
AZ13F igin "siyah noktal kimizi"
olmalidir.

7. Dis Yiizey ve Etiket Kontrolii

Cihazin dig yizeylerini inceleyin. Her turl hasar veya
eksik kaplama kabul edilemez. Montaj cizimine gore tip
plakasini doldurun. Bagarili testten sonra tip plakasini
cihaza sabitleyin.

Cihazda hasar veya eksik kaplama
olmamalidir. Tip plakasi dogru sekilde
dolduruimall ve cihaza sabitlenmelidir.

8. Koruyucu Kapak ve Sevkiyat

Portlari uygun koruyucu kapaklarla kapatin. Gostergeyi
sevkiyat icin hazirlayin.

Portlar korunmali ve gsterge sevkiyata
hazir olmalidir.

Testi Yapan Personel ve imza

Tarih

Test setup:

187722/A, 187961/A
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1. Harici Durum Kontrold

Gdstergeler, ilgili Demiryolu Idaresi Yonetmeliklerine uygun olarak dizenli aralidarla iyi dig
gérindm ve diizgin caligma agisindan kontrol ediimelidir. Plexiglas panelde (1.1) pencere
kisimlannda catlak veya kink olup olmadidi kontrol edilmelidir. Hasarl bir panel, gdstergeye
su sigramasini dnlemekicin dedistirimelidir.

Gostergenin dig gdrindm iyi olmali, Plexiglas panelde
catlak veya kink bulunmamahdir. Hasarli paneller
dedigtiriimelidir.

2 Fonksiyon Kontrali (Fren Uygulanmig Durum)

R borusunu bogaltin ve yayli freni uygulayin. Gosterge plakasi (7) gdsterge plakalanni (2}
kapatmalidir. Pencerelerde (1.1) gdriintil: AZ 14 icin beyaz zemin zerinde siyah capraz, AZ 15
igin kirmizs zemin Gzerinde siyah nokta almalidir.

Gdsterge plakasi (7) gdsterge plakalanni (2) kapatmali,
pencereler (1.1) AZ 14 icin "beyazzemin dzerinde siyah
capraz’, AZ 15 icin “kirmizt zemin Gizerinde siyah nokta*

gostermelidir.

13. Fonksiyon Kontrolii (Fren Serbest Birakilmig Durum)

Freni birakin (R borusu garjli, C borusu bogaltiimiz). Gosterge plakast (7) gdsterge plakalanni
(2} temizlemelidir. Pencerelerde (1.1) gdrlntd: "Yesil" olmalidir.

Gasterge plakas! (7) gdsterge plakalanni (2) temizlemeli,
penceraler (1.1) "Yesil” gostermelidir.

4. Fonksiyon Kontral (Senvis Freni Uygulanmig Durumj

Senvis frenini uygulayin (C ve R berulan garjli). Pencerelerde {1.1) gérinti: "Kirmizi zemin
iizerinde siyah nokta” olmalidir. (Gdsterge plakalanndaki (2} yesil ve kirmizi arasindaki sinir,
pencerenin Ost kenaninin yaklagik § mm altinda olmalidir).

Pencereler (1.1) "Kirmiz zemin Gzerinde siyah nokla”
gdstermeli, yesil ve kirmizt sinir pencere Gst kenannin
yaklasik § mm altinda olmalidir,

15 Kagak Test (DUsuK Basing)

Basing disrici valf DKV 1'de basinci 0.6 bara ayarlayin (M1 basing gdstergesi). Uc yollu
musluk H4 ve H51a'dan cye agin. H1ve H3 musluklanni agin. K3 basing gostergesi 0.6 bar
okumalidir. H3 muslugunu kapatin ve 143 basing gdstergesini gzlemleyin. Basing disiisd
0.02 bar/dky gecmemelidir.

M3 basinc gdstergesi 0.5 bar okumali v basing disiigd
20.02 bar/dk olmalidir.

E Fonksiyon Testi (Belirli Basinc Seviyelerinde)

Basing disricd valf DHY 17 0.6 barda birakin (M1 basing gdstergesi). Basing digarici valf
DIV 2¥i agagidaki sevijelere ayarlayin (112 basing gdstergesi): AZ 14 icin 1.8 bar, AZ 15 icin
4.9 bar. C ve Rde basing yokken pencereler (1) agagidaki gorlintileri gostermelidir: AZ 14 igin
beyaz zemin Uzerinde siyah capraz, AZ 15 igin kmizi zemin izefinde siyah nokia.

AZ 14 icin M2'de 1.8 bar, AZ 15 icin 4.9 bar ayarianmalr;
basingyokken pencereler AZ 14 icin “beyaz zemin zerinde
siyah capraz’, AZ 13 icin "larmiz zemin Gzerinde siyah nokta®
gdstermelidir.

7. Basing Testi (Yoksek Basinc)

Uc yollu musluk H41 a'dan c'ye ve ¢ yollu musluk HSi b'den cye agin. Basing diigiirici valf
DHY 2:de basinci 10 bara ayarlayin (112 basing gdstergesi). H2 muslugunu agin. Ug yollu
musluk H4 ve H5i o'den cye agin. Pencerelerde (1) gdrintd: “Yesil” olmalidir. H2 musiugunu
acin. Gostergeye 5 saniye boyunca 10 bar uygulayin (2 basing gdstergesi). H2 muslugunu
kapatin (gdsterge havalandinlir). H1ve H3 muslukianni acin. Pencerelerde (1) gdriinti:
"Kirmizi zemin Gzerinde siyah nokda” simahdir (yegil ve karmiz arasindaki sinir, pencerenin dst
kenannin yalagik 5 mm altinda olmalidr).

142'de 10 bar uygulanmali ve pencereler elitilen durumlara
gdre Yesil’veya "Kirmizi zemin izerinde siyah noita*
gdstermelidir.

8 Test Sonlandirma

H1ve H2 musluklanm kapatin (gosterge havalandinlir). Gastergeyi test diizenedinden cikann.
Uygun bulunan gdstergelere kalici bir testigareti takin.

Test diizenedi havalandinimali, gdsterge cikanimal ve uygun
olanlara testigareti takiimalidir.

9 Siinir Denetmi

Silindir (13} yizeyindeki kiicik cizikler pariatilarak duzeltilebilir. Belirtilen maksimum boyut
(maks. 30.4 mm) ve yiizey kalitesi (Rz 6.3) gbzlemlenmelidir, aksi takdirde silindir
dedisfiriimelidir.

Silindirde cizikler giderilmeli, boyullar ve yiizey kalitesi
belirtilen dederlere uygun olmali veya parca dedistirilmelidir.

110. Yay Kuweti Kontrald (16. Hadde}

Yay (16} icin stlagtinimig uzunluk 30 mmide yay kuweti en 2230 N olmaldir.

Yay (16} icin 30 mm sikigtinimig uzunlukta yay kuweti 230 N
almalidir.

111. Yay Tutucu Gap Kontrolii (18. adde)

Yay tutucu (18) ic capi 14.4 myi gegmemelidir, aksi takdirde yay tutucu degistinlmelidir.

Yay tutucu (18} ic capi <14.4 mm olmalidir veya parca
dedisfiriimelidir.

12. Yay Kuweti Kontrold (24. Wadde)

Yay (24) icin sikighnimig uzunluk 30 mmde minimum yay kuweti AZ 14 icin 100 N, AZ 15 icin
310 N olmalidir.

Yay (24) icin 30 mm sikighinlmig uzunlukta AZ 14 icin 2100 N,
AZ 15 icin 2310 N cImalidr.

13. Montaj Esnasinda Yaglama ve Torklama

Gdstergeler monte etmeden ance, tim KNORR-K-ringlere ve tim kayarve kilavuz yizeylere
ince bir kat evrensel gres uygulayin. Aligen somuniann (8) ve silindirin (13) digleri grafitik gres
ile yaglanmalidir. Vidalan (25 ve 27) takmadan dnce digler soguk temizleme maddasiyle
yagdan anndinimal, aktivatdr T Loctite 747 uygulanmali (114 saat havada kurumaya
birakilmali) ve Loctite Nr. 222 ile islem gdrmelidir. Vidalar takildiktan sonra 3 saat kurumaya
birakiimalidir. Aligen somunlar (8) icin sikma torku 60 Nmv'dir. Once orta somunu, sonra iki
distaki somunu $ekil 2ye gdre lokma anahtan kullanarak stkin. Somunlarin gevgemesini
dnlemekicin kilileme plakasini (4} bilkiin.

Yaglama ve torklama talimatlanina uyulmal, dzellikie aligen
somunlar 60 Nm torkla sikiimali ve kilitieme plakasi
bikiimelidir.

Testi Yapan Personel ve imza

(Tarih__ = -
Fig. & Test Setup
1
M1 5]
He €
min. 10 bar a
HS
b
i Window DV Pressure reducing valve Ha, H5 I-way cocks
H1,H2  1sofating cocks with vent M1, M2 Pressure gauges
B Reservair N -
H3 Isolating cock M3 Brecision pressure gauge
R Parts Cir27adia
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test min max
L CHARGING drection approprate

_Pressure ™ W X} )
2: Measure the VENTING and CHARGING angle ' ,
_Crgingangle LY 1900, 1900

Venting angle - - EP2.1 19.00 19.00

_ Central Position S - CP2.1 +2.50 2.50
, Dead travel ched - ™W2.1 0.66 133

* Charging angle 2 S ~ lee2 ] 1900 19.00
~ Ventingangle2 - |EP22 19.000  19.00!

_ Central Position2 - - ; CP2.2 19,001 19.00

Dead-travel check 2 i ‘ dcp2.2 -19.00  19.00
_ Central Position correction ) CP2.2 2 50 2.50
3ileskageofvaeset o]

Pressure - 3 A B 950 10.50
_leak R ) 0 040/ 010
4: Leakage of pistonrod R -

Presswe e ] 3s0) 450

leak - L ‘ dp4 - -0.10 0.10
5: Leakage of check valve 1

_ Pressure ) s - 050 1.00]

" Leak L dps -0.02 0.02
6: Performance test: Slow CHARGING test [ )
mme e 0] 9s0e
7. Performance test Slow VENTING test

Time B LY 75.001 195.00
B: Performance test: Fast CHARGING test

Time t8 5.00 9.00
9: Performance testi Pt VENTING test

Time 19 1000 16.00

134132, I34132/02 (Test sonucu ¢ikan degerler min ve max degerlerl arasinda bar biriminde olmalidir.)
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|1. Montaj Oncesi Temizlik ve Mantajdan dnce tim parcalar iyice temizlenmelidir. Tim hareketli parcalann  [Tam pargalar temiz ve hareketli olmali,

|Gresleme

kilavuzlarinda serbestce hareket ettiginden emin alun. Tim kilavuz yiizeylere ve
kaucuk sizdirmazlik elemanlanna 1.1 N 12006%a g&re hafif bir gres tabakasi
uygulayin.

kilavuz yizeyler ve kaucuk sizdirmazlik
elemanlan hafifce yaglanmalidir.

2. Test Diizenegi Baglantisi

alf, Sayfa 4teki sekilde gdsterilen bir test dizenedine baglanmaldir. HE
muslugu digindaki tim kapatma musluklan kapahdir.

Valf dodru test diizenegine baglanmali ve
baglangic musluk konumlan ayarlanmalidir.

3. Basing Ayar

H1 muslugunu acin ve DMV basing disUriici valfi kullanarak M2 basing
gdstergesinde 3.5 bar basinc ayarlayin.

M2 basinc gdstergesinde 3.5 bar basing
okunmalidir.

‘4. valf Caligma ve Kacak Kontrold
|{Kontrol Basinci)

H4 muslugunu acin (M3 basing gdstergesindaki basing). H3 musiugunu
birkac kez acip kapatin. Valf her seferinde caligmahdir {gikig portundaki
strginin caismasini izleyin). Ardindan, "A™ cikig portunu ve "E™ giri portunu
sabun gézeltisiyle kapatirken H3 muslugunu acik tutun ve acik H6 muslugu
araciidiyla (kontrol basinc) kacak kontrold yapin.

Yalf her agmarkapamada caligmali ve "A"ve
"E" portlannda kontrol basinci kacadi
olmamaldir.

5. Disariya Sizdirmazhik Kontrolii

H3 ve HE musluklanni kapatin ve H2 ve H5 musluklanni acin. Kontrol basinci
(113 basing gdstergesi) bogalmali ve caligma basinci (R} olugmalidir (M1
basing géstergesi). Kontrol kartusunun flangini (cilas portu heniiz dedil), vidah
soketi ve vida tapasini sabun cizeltisiyle kapatarak "diganya sizdirmazhidr

Kontrol basinci bogalmall, caligma basinct
olugmali ve belittilen noktalardan diganya
kacak olmamahdir.

|8. Cikig Portuna Sizdirmazlik
Kontroli

H2 musludunu kapatin ve sirgiyd “A” ¢ilag portuna izin verilen kagak
acisindan kontrol edin. Kacak 3 /dk'yl gegmemelidir. Bu, 2 dakika icinde "R”
deposunda (25 litre) (M1 basing géstergesi) 0.25 bar'dan fazla basing
diglgiine egit olmamalidir.

Siirgiiden "A" cikig portuna kacak =3 lidk veya
"R" deposunda 2 dakikada =0.25 bar basing
digiisl olmahdir.

7. Metal Girig Valfi Yuvasi
Sizdirmazlik Kontrolil

H3 muslugunu acin (H2 muslugu kapal kaliry; valf calismali (sdrgi dstuc
konumuna hareket eder). Simdi metal girig valfi yuvasini izin verilen kagak
acisindan kontrol edin. Kacak 6 I/dk'yl gecmemelidir. Bu, 2 dakika iginde "R”
deposunda (M1 basing gdstergesi) 0.5 bar'dan fazla basing diigiigiine egit
olmamalidir.

Siirgil list uc konumuna hareket etmelive
metal girig valfi yuvasindan kacak <6 I/dk
veya "R” deposunda 2 dakikada 0.5 bar
basing diglg olmahdir.

8. Valf Geri Donls ve Tekrar Kacak|
Kontroll

H3 muslugunu kapatin. Kontrol basinci (M3 basing gostergesi) musluk egzozu
ve 0.5 bogucu araciidiyla diser. Drenaj valfi en gec 0.2 barda geri gecis
yapmall, yani sirgl alt uc konumuna hareket etmelidir. BSlim 2.6'da belirtilen
2 dakikada 0.25 bardan fazla olmayan izin verilen kacak tekrar kontrol
edilmelidir. Mot: Bu testicin, "R"deki basinc cok fazla dilgmilgse depo H2
muslugu aracihigyla yeniden doldurulabilir.

Valf 0.2 barda geri gecis yapmall (sirgil alt
konumda), ve Bilim 2.6°daki kacak (2
dakikada =0.25 bar) tekrar saglanmalidir.

9. Test Diizenedinden Cikarma

H1 ve H5 muslukianini kapatin ve H6 muslugunu acin. Basinc tahliye edildikten
sonra, drenaj valfi test standindan cikanlabilir.

alf giivenli bir sekilde test standindan
cikanimaldir.

10. Voltaj Testi

llgili YDE dizenlemeleri (VDE 0115, VDE 860} veya DB spesifikasyonlarn (LES-
DBj uyannca agagidaki tablodan testvoltajini secin. Bajlant noktasinda “R”ve
“Mp” terminallerini aglayin. Termostah korumak icin, 8lgimden énce iki
kontadini da iletken olarak baglayin. Bu hatlar ile toprak baglantisi veya valf
muhafazasi arasina testvoltajini uygulayin. Testvoltajini birkac saniye icinde
uygulanabsilir tam degere kadar strekli artinn ve 1 dakika boyunca sabit tutun.

Calisma valtajina gére uygun testvaltaji (dm.
24V DC icin 500% AC, 220V DC igin 2500V
AC) uygulanmali, anza veya atlama
olmamalidir.

11. Yahtim Testi

Kaontak direncini dlcmek icin bir yaliim direnci test cihazl kullanin. En az 2 M-
Chm almalidir.

Kontak direnci 22 14-Ohm olmaldir.

12. Mantaj Sonrasi Islemler

Testtamamlandiktan sonra, iki yalitm kabugunu kelepceli baglanti
parcalanyla monte edin.

Yalitim kabuklan kelepceli baglant
parcalariyla monte edilmelidir.

Testi Yapan Personel ve imza

Tarih

~ Whbar
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I min

e govemo 025 01 b - —

- o % 240 260
e . o . ) p 2.70 3,30

2: Leakage test with the handle at the "I" position - T I
S e e ‘_:}_W'”é.gu' 10.20
L v ) ) dp2 006  0.06
3: Leakage test with the handle at the “0" position 1 " |
B o o ~ 980 10.20)
) o o Ldp3 006 0

4: Operation of §1 - —— A =

S o B - o lptl 900 1020/
By 2 o p4.2 0.00 9.38

5. Leakage test with the handle at the “0* position [ A |
s nia 100

B . p5.2 _-bos 015

- o o o ) - ldpsa 0.06 0.06
- o B | dp5.2 008 0,06

b Performance test at 10 bar - o - |
S ) % om0 250
e o B & i 0. 1,50
7: Performance test at 3 bar T P 7 0. 150
S . S I 000l 100
. S N T 00 150

- N o - ] B 11

i

185238/110C - 174911/024C
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W MDV1 Ortalama Basing Valfi Test Raporu Sayfa No 1/1
Thie R ke S A3

Adr: Tertibat siparig No.:

Unite tipi: Siparig tarihi:

Parga No.: Partideki kalem sayisi (N):

Test Talimatlari: Numuna (n):

Cizim: Alnan numara (c) =0

Uniteler tamamen ve biitiintyle bitis testine tabi tutulmustur

e

5 dp2.1 Diferansiyel basing (PMi +150 mbar dahilinde
-PMsy e mbar
2 dp’z,? Diferansiyel basing +150 mbar dahilinde
(PMi-PMs) L mbar
2 dp2.3 Diferansiyel basing +150 mbar dahilinde
(PMi—-PMs) | mbar
2 12 Havamn ¢ikma siiresi =2 min. | uygun ()
3 p3 Mekik basine: £33bar | bar
4 dp4 Ortalama basing artig: 0.07-005bar | bar
5 dp5 Ortalama basing artigi 007-005bar | bar
B pb Mekik basinel =33bar | bar
7 p7.1 Kagak-sizdirmazhk 100+02bar | bar
7 dp7.1 Kagak-sizdirmazhik basmg dilsisi | Mak. 10.0 - 0.05 bar | uygun ()
7 p7.2 Kagak-sizdirmazhk i00+02bar | bar
7 dp7.2 Kagak-sizdirmazhik basing dilgiist | Mak. 10.0 - 0.05 bar | Uygun ()
Cihaz test edilmis olup uygun bulunmustur. B
Bdlim/Sirket Adi Tarih imzasi
Test eden
Cnaylayan
161627

)
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= Sl : . Rev. Tarihi
SAKARYA BOLGE MUDURLUGU Teknik Sartnamesi
Test Adimi Prosediir Beklenen Sonug Onay

1. Baslangic Durumu Pnomatik test diizeni (Sekil 1) kontrol nitelerini “ana konumda gosterir- H1 musiugu |H1 kapal, H2 ve H4 acik, H3 kapali. M1 ve M2
kapali {hava besl i llenmis), H2 ve H4 muslukdan acik, H3 muslugu kapalidir. |basing gdstergeleri 0 bar okumalidir.
M1, M2 basing gb leri 0 bar okumalidir.

2. Besleme Basincimi Ayarlama Besleme basincini po=pe+10.1 bar olarak ayarlayin. Basing ayan clmayan po ayan pe+1:0.1 bar (ayarsiz versiyonlar icin pe=5
versiyenlar icin pe=5 bar ile kontrol edilmelidi bar} olmalidir.

3. Ikincil Basinci Ayarlama H4 muslugunu kapatin ve H1 muslugunu acin. M1 basing gostergesi po okumalidir. |1, po okumalidir. M2, ayarlandigi gibi pe okumalidir.
Test nesnesinin ayar vidasinda gerekli ikincil basinci pe ayarlayin, M2 basing
gostergesini dikkatlice izleyin. Ayni anda H4 muslugunu art arda kisa aralikdarla acip
kapatin.

4. Ayar Vidasinin Sabitlenmesi Test nesnesinin ayar vidasini bir kilit somunu kullanarak yerine sabitlayin. H4 Ayar vidas! sabitlenmeli ve M2 basing gostergesi

muslugunu agin ve tekrar kapatin. M2 basing gdstergesindeki ikincil basing pe+0.1  |pe+0.1 ckumalidir

T

5. Kacak ve Fonksiyon Testi {Digik Basing)  [H2 muslugunu, ardindan H1 muslugunu kapatin. 30 saniyelik bekleme siresinden M1 ve M2'de basing degigimi £0.05 bar/dk olmalidir.
sonra, M1ve M2 basing gastergelerinde 0.05 bar/di'dan fazla basing degigimi

6. Kacak ve Fonksiyon Testi {Yiksek Basing) [H1, H2 musluklanm acin ve besleme basincimi po=10.5+0.2 bar olarak ayarlayn. H2 M1 ve M2'de basing degisimi <0.05 bar/dk olmalidir
lug dindan H1 muslugunu kapatin. 30 saniyelik bekl Gresinden sonra,
M1 ve M2 basing gostergelerinde 0.05 bar/dk'dan fazla basing degisimi olmamalidir.

7. Asin Yikleme Testi {varsa} H3 muslugunu acin - agin yiikleme yapin. (Bogaltma yapmayan basing digi Ikincil basing (}2) maksimum pe+0.5 bara
valfleri icin bu adim atlanir). yikselebilir. Dagik sicaklik valfleri icin pe+0.8 bara
yiikselebilir.
8. Basing Diigis Testi (varsa} H3 muslugunu kapatin. {Bosaltma yapmayan basing digiirme valfleri icin bu adim Ikincil basing § Yl p_e + 0.35 bar degerine duger.
atlanir). Disik sicaklik valfleri icin § \le p_e + 0.48 bar
degerine diger.
9. Ikincil Basing Digiig Testi H4 muslugunu acin. kincil basing {M2) maksimum pe—0.4 bar'a digebilir.
10. Ikincil Basing Yikselis Testi H4 muslugunu kapatin. {kincil basing (M2) pe0.1 bara yikselmelidi
11. Testin Sonlandinl ve Havalandi H1 muslugunu kapatin. Kisa ir baglangic siresinden (<3 saniye) sonra, tim test Test dizenedi havalandinimali, M1 ve M2 0 bar
dizenegi H1 muslugu aracihgiyla havalandinhir; M1 ve M2 basing gdstergeleri 0 bar kumalidir. Test nesnesi givenli bir sekilde
k 1d lug acin; tam havalandirmadan sonra test ini cikann.  |cikanimalid
12. Etiketleme ve Kayit Testleri basanyla gecen cihazlara montaj cizimine uygun etiketli plakalar takimalidir. [Cihazlar dogru sekilde etiketlenmeli ve tim test
Basing ayan olmayan versiyonlar icin, isim plakas, cift delikli kurgun mihir ve tel sonuclan kaydedilmelidir.
gevgekce takilmalidir. Test s ettt
Testi Yapan Personel ve imza
{Tarih
7 Pneumatic test setup
H1 Cock with an exhaust, nominal bore 7
H2, H4 Stopcock nominal bore 7
H3 Stopcock nominal bore 7 with nozzle
M1 Pressure gauge, 0...16 bar, ClL.O1
M2 Pressure gauge, 0...10bar, Cl.03
DMV Pressure reducing valve, test object
N S S P o Piping: nominal bore 6
‘ ! Line length between port P, A and cocks H2, H4: =1m
42 L
=N |1,;«1~ !
:\ WoaL
=
k i
e
I
N
Fig. 1
128492 - 1136508/0500 - 143364/0500
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 Testhdm Posedir  BeKenenSomg Onay
1. Kacak Testi Kacak test maddesi veya sabun cazeltisi uyqulayarak gerceklastinn. Maksimum| Hava kabarciklanmast kabul edilemez.

kabul edilebiir caisma basmcinda fiang baglantisini kagak acismdan test edin.
2 Fonksiyon Testi ~ |Unite, bir sistemin aynimaz bir parcasidr ve doru etkiegim icintest edimelidi. |Sistemin dizqin calighdy onaylanmalidr. Arag senise verimeden tnce

sistemin test ediimig ve ddzgin oldugu bulunmalidr.

3. Stkma Vidalan Kontro Gevgak baglanti vidalan olup almadigini kontrol edin. Gevgekse sikma vidalanni | Vidalann sk oldugundan ve hava sizintist olmadiindan emin olun.

sikin.
4 Contalann Kontrali - |Hava tahliyesi olup almadigim kontrol edin. Yeni O-singler her zamanflans — |Hava tahliyesi almamalidr. Contalar temiz, hasarsiz ve dogru yerlegmis

baglantilannda kullanimalidir. Bir yildan eski yeni elastomerer kullamimamalidir. |olmalidr

Uretim tarhi kullanimdan dnce kontrol edimelidir. O-ingle, hava gegislerinde

yag girmesini anlemek icin ince bir yag fimi ile yaglanmalidr. Mahdrlenn ince

yadlanmig olarak dogru ve diizgln bir gekilde yerlestiginden ve toz veya kir
| icarmediginden emin olun. Maharerin doru yerlegimini kantrol edin.
Testi Yapan Personel
weimza
Tﬂﬂh

183800
TestAdim Prosedir Beklenen Sonug Oniay

1. Garsel uayene

contalar ve gfvde kontrl edimeldr

Tim parcaler gorindrhasar, deformasyon Koozyon, allek veya agin agma
bl asdan ddice vl ok mcelenmelidr, Ozelidepison, yalr,

Hasar buunmamalr. Hasar tespt edirse, Ighparcalar defstrimelr

2 Forksiyonel Konlral

\alin manuel veya pndmatk olarak calstmimasya i blesenler (piston
Cubuf, yay, e eemani i) erbesice haveketetinden ve herhangi i
faima veya engeleme omadan tepdverdinden emin olun.

Ve ilesenlen serbestce hareke emel ve izgi calimaldr.

3. Stzdrmazlk Tes

\af basie ainda uygun bir test ddzeneine monte edlditen sonva, d veic

¥

aalrasndan et el Ozl vl vdesinde bt ol
Ve contalzeyler sabunl su veya kacak tespit maddesi e kontrol edimelr.

Vi csanya veya dahi clarek hava Kaca) oimamaldr.

4. Perormans Test

Belrten ac fren basinc gsine eok olaak valin ogru calismabasnc
tepkisini verlin dodulayn (Galisma Basinc: Max Soar)

\af aclren basncina dodu ve annda tepki vemeldr

Test Vapan Persone v nza

Tarh

169411
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|  Tekm it | ey oy
. Gl Kool ve Hazrtk (Chazda herhangibir fizkselhasar, deformasyon veya siznt beltisiolup omadigny |Chaz hasarsiz v temiz olmal, im parcalaruygun sekide yeglanmi olmldr.
| Harirol edin. Tam baant nokalannin temiz ve thenmams oldugundzn emin olun,
(Gereyse, tim harekel parcalann ve contalam ygun br gres e yaglandiindan emin
‘ o
12 Basng Beslemesive Ayan Basin transformatrind belede beltlen semet diyagramlarabenzer i test (Ghaz dofyu balanmaive gf g basnglan beliten araldarda omalr.

izenene alagn. UrininGpine vetasanmna (G ar hizmet i e, ke duyar
fen) yqun i ana depo vy besleme basnc R)uyguaym. i modelericn 6n
Hortrot basinc (OB veya CV) kaynaim bagfayn ve befifen aralktarda basinci ayariayn.

3 Fonksjo T (Uyguama - Dotk Fren Kinnet)

Defstime musuu oan modelede mustiu "G veya P konumuna ayartapn.On
Kanirol basinctuygulandignda fen sindi basinoinn (C) stk ren Fowef yguama
g yikseldigini dofrulam.

Fren sfindibasinc stk fren kel uygulama arainda ylkselmel ve belen
minmum defere uagmaldr

4 Fonksjon Test (Uyquama- Yoksek Fren Kinwet)

Degistime muslugu olan modelerde, muslugu 'R veya "Reblg" Konumuna ayaagn.
(O kool basine uygulancinda ve iz kool cha vasa)yiksek i simile
etifinde fren sfinin basincimn (C) ydksek fren ket uygulama aralfnda yikseldgni
dofam.

Fren siindri basineyike fen kuvvel wygulama arainda yikselmed ve hz onlrld
e uyumlu omaldr

5. Forksiyon Tesf (Yike DuyarkFrenleme -Da 11, 0 19)

\Vafinyike givefren sfinin basincm dogru seldlde dedjtiin dogrulaym. Bogve dolu
ara Senaryolann simile edin ve gl basnlann abloda befiten oranlarta kerglagtm

Fren sindr basinel, yok durumuna gdre beltlen oralarda defismelidr.

8 Fonksijon Testi {Sabit Oranh Basing Kompanzasyonu - D1 2)

On kool basins athca en s basincin (C) beiten sabit orandayiksediin
dojrulaym

Fren slndr basincl n konlol basincia sabit b oranda yikselmeliir.

7. Fonksiyon Test (Serbest Brakma)

On kool basine ddirere e borust s arrara) fenserest braka
isemin sinle edin. Fren sfindn basincmn (C) hzhve dzgdn bir gekide diserek
amosfere bosadigm dodrulayn.

Fren slndr basinei hizl ve dizgiinbi sedde bogalmalr.

0. Kagak Testi

Uyqama v serbest biralma dangilern fak naléelannda tim balant nodalanni ve
valf ghvdesini sabunl su veya uygun bir kagak tespt maddesi e kagak aqisndan
Kanirol edin Herhangibir hava kabarci olugum acak olduguna gaster ve kel
edlemer

Hcbir nokdadan hava kacag) dmamalr

9 Gastergeler (Varsa)

(Gasterge bt olan modelerde gAstergelein basing gdstergesiveya lamba) dofru
calisiim ve Ar'dan geen F basincin dodu gasterdini dofiulaym.

(Gastergeler dodu calimal ve i basinglan dofu yanstimaldr.

10 Testin Sonlandrimasi

Tm basin kaynaktann kapat ve est dizenegini dkalce havaendin. Baganl bir
sekide st edlen drdnlere ygun testisarein wygulayn.

Tim basinlar ey edimel ve chazlar uygun sekdde isarelenmelir

Test Yapan Personelve lmza
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