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1. KONU VE KAPSAM

Bu teknik sartname, Tiirkiye Rayli Sistem Araclari Sanayi A.S. (bundan sonra IDARE olarak
anilacaktir) tarafindan iiretilen COCO Lokomotifi’ne (bundan sonra LOCO olarak anilacaktir)
takilacak olan HVAC (Iklimlendirme Sistemi)’ nin tedarikine iliskin DIZEL ve ELEKTRIKLI
konfigiirasyonlar i¢in ayni olan teknik gereklilikleri a¢iklamaktadir.

Istekli, bu sartnamenin gerekliliklerine tamamen uygun bir ¢6ziim sunacaktir.

Soézlesmenin imzalanmasindan sonra, bu sartnameden veya bu sartnamede belirtilen diger sartname
ve normlardan olasi sapmalar, Idare ve Yiiklenici arasindaki yazili anlasmalarla onaylanacaktir.
Istekliler, teklifleri ile birlikte mevcut teknik sartnameye madde madde yorum yapacaklardir.

Istekliler, teklifleri ile birlikte mevcut teknik sartnameye madde madde yorum yapacaklardur.

Bu Teknik Sartname ve ekleri Tiirkce ve Ingilizce olarak hazirlanmistir. Iki dil arasinda herhangi bir
tutarsizlik olmasi durumunda, Tiirkge metin gegerli olacaktir.

ONEMLI NOT:

Is bu dokiiman Istekli tarafindan LOCO diizeyinde belirlenen genel ilgili gereklilikleri daha iyi
anlamak tizere asagidaki dokiimanlar ile birlikte incelenecektir:

TS400048 — Elektrikli Tip COCO Lokomotif Genel Teknik Sartnamesi
TS400049 — Dizel Tip COCO Lokomotif Genel Teknik Sartnamesi

2. TANIMLAR VE REFERANS BELGELER

2.1.  GIRIS

Bu Teknik Sartnamede asagidaki tammlar gegerlidir:
e “Nihai Miisteri”, lokomotifin kullanicisi olacak demiryolu isletmecisi anlamina gelir.
e "[dare", Tiirkiye Rayli Sistem Araglar1 Sanayi A.S.’yi (TURASAS) ifade eder.

e “Yiiklenici”, bu sartnamenin konusu olan mali tedarik etmek tizere ihaleyi kazanan sirket
anlamina gelir.

o “Dokiimantasyon”, Yiiklenici tarafindan sézlesme kapsaminda hazirlanan kagit {izerinde veya
elektronik ortamda veya bagska bir formatta; sartnameler, teknik resimler, raporlar, semalar,
isletme ve bakim kilavuzlari ve diger tiim bilgilerin tiimii veya herhangi biri anlamina gelir.

e "Istekli”, bu sartnamenin konusu olan mal1 tedarik etmek iizere ihaleye katilmak isteyen sirket
anlamina gelir.
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2.2.  KISALTMALAR VE TANIMLAR
Teknik sartnamede ve eklerinde yer alan kisaltmalar ve teknik terimler asagidaki sekilde
yorumlanacaktir.
Kisaltma Tamm
TURASAS Tiirk Rayli Sistem Araglar1 Sanayi A.S.
Avrupa Komisyonu'nun 1302/2014/EU sayil1 Belgesi ve ilgili emirleri
(Avrupa Birligi'nde demiryolu sisteminin demiryolu araglari-
ISTLOC&PAS lokomotifler ve yolcu demiryolu araclart alt sistemine iligkin karsiliklt
isletilebilirlik i¢in teknik sartname)
UIC Uluslararas: Demiryolu Birligi
RAMS Gtivenilirlik — Emre Amadelik — Bakim Yapilabilirlik - Emniyet
TCMS Tren Kontrol Yonetim Sistemi
ERTMS Avrupa Demiryolu Trafigi Yonetim Sistemi
IDARE TURASAS
fstekli Bu sartnamedeki tirtinleri tedarik etmek i¢in ihaleye katilmak isteyen
firma
Yiiklenici Ihaleyi kazanan ve bu sartname kapsamindaki {iriinlerin Yiiklenicisi
EN Avrupa Standardi
TSE Tiirk Standartlar1 Enstitiist
UNI Ulusal Standartlar Birimi
EC Avrupa Toplulugu
ISO Uluslararasi Standart Organizasyonu
CAD Bilgisayar Destekli Tasarim
Loco Dizel — Elektrikli Ana Hat Lokomotifi
Avrupa Birligi'nin ilgili komisyonu tarafindan 2016/ 797/EC sayili
NoBo ”Avrupa Birligi i¢inde rayli sistemlerin birlikte calisabilirligi” direktifi
kapsaminda kurulmus “Onaylanmis Kurulus”
Avrupa Komisyonu'nun 1303/2014/AB sayili belgesi (Avrupa Birligi
TSI SRT rayl1 sisteminin 'demiryolu tiinellerinde giivenlik' ile ilgili karsilikli
isletilebilirlik i¢in teknik sartname)
Avrupa Belgesi 2023/1695/EU (Avrupa Birligi'nde rayl sistemin kontrol-
TSI CCS komuta ve sinyalizasyon alt sistemlerine iligkin karsilikli isletilebilirlik
icin teknik sartname)
TSI NOI Avrupa Komisyonu'nun 1304/2014/AB sayil1 belgesi (demiryolu tasitlari
alt sistemine iligkin karsilikli isletilebilirlik i¢in teknik sartname - giiriiltii)
CSM Avrupa Komisyonu'nun 402/2013/EU say1li belgesi (Risk
Degerlendirmesi i¢in Genel Giivenlik Yontemi)
ECM Elektronik Kontrol Modiilu
HCU HVAC Kontrol Unitesi
N/A Uygulanmaz
TBD Belirlenecek
LRU Hatta Degistirilebilir Birim
LCC Yasam Dongilisii Maliyeti
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Kisaltma Tanim
CBM Durum Temelli Bakim
FAI {1k Uriin Muayenesi
MDBF Ariza Arasi Ortalama Mesafe
MTBF Ariza Arasi Ortalama Siire
IEC Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu
IRIS Uluslararas1 Demiryolu Endiistrisi Standardi
EMC Elektromanyetik Uyumluluk
TBC Onaylanacak
IP Giris Korumasi
HMI Insan-Makine Arayiizii
TMS Tren Yonetim Sistemi
SWL Ses Gili¢ Seviyesi

Tablo 1 — Kisaltmalar ve Tanimlar

2.3.  REFERANS DOKUMANLAR
Asagidaki tabloda referans belge olarak kullanilan belgeler yer almaktadir

Ref No: Dokiiman Bashk
1 TS400048 Elektrik Genel Teknik Sartnamesi
2 TS400049 Dizel Genel Teknik Sartnamesi
3 TB50160 Standart Listesi
4 TB50165 RAMS Hedefleri Tahsisi
5 TB50161 Yangin sinifi
Tablo 2 — Referans Dokiimanlar
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2.4. TEDARIK KAPSAMI
2.4.1. DONANIM

Istekli/Yiiklenici, sabitleme elemanlari da dahil olmak {izere, bu teknik sartnameye gore HVAC'nin
imalati ve montaj ile ilgili ttim ilgili bilesenleri temin edecektir.

[stekli/Yiiklenicinin tedarik kapsami, LOCO'ya monte edilen tiim bilesenleri icerecek, ancak
bunlarla sinirh olmayacaktir:

Makinist HVAC igin, her bir Makinist HVAC tinitesinin ig¢inde yer almasi gereken ana bilesenler
sunlardir:

1 Evaporator, hava fan1 — gii¢c kaynagi 400Vac 3ph 50Hz ve acil durumlarda 110Vdc
1 kompresor — gii¢c kaynagi 400Vac 3ph S0Hz

1 Yogusturucu — gli¢ kaynag1 400Vac 3ph S0Hz

1 set dahili 1s1tic1 — gii¢ kaynagi 400Vac 3ph 50Hz

1 HCU — gii¢ kaynag1 110 Vdc

Boru tesisati

Sicaklik sensorleri ve ilgili kablolar, tinitelerin i¢inde

Yiiksek/Diistik basing salterleri

S1v1 tanki (varsa)

Diger tim gerekli ekipman ve/veya bilesenler (hava damperleri, hava filtreleri, vanalar,
konnektorler vb. gibi).

e Dahili egzoz hava aspirat6rii 400Vac 3ph S0Hz

Kompresorler bagimsiz gaz dongiilerine sahip olmalidir. Yukaridaki tim bu bilesenler sonraki
bolimlerde ayrintili olarak agiklanacaktir.

Makinist HVAC {initeleri i¢in ana yap1 iki adet olacak ve dogru hava akigi dagilimini saglamak
amaciyla plenum kullanilarak kabinlerin ¢atisina yerlestirilecektir.

HVAC bilegenlerinin tedarik kapsami, asagidakileri i¢erir ancak bunlarla sinirli degildir:

* 2D tretim teknik resimleri (dwg, pdf) ve 3D veriler

* Malzeme listesi

» Sabitleme hesaplamalari

* Yapisal hesaplamalar

* Termal gii¢ hesaplamasi

» Test raporlari

* Montaj talimatlari

* Bakim, temizlik ve onarim talimatlari

¢ Kullanilan malzemelerin standartlari, testleri ve sertifikalari

HVAC {nite sayilar1 asagidaki tabloda verilmistir;

) TURASAS'In yazili izni olmaksizin herhangi bir amag igin Bu Teknik Sartname
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Aciklama Her bir LOCO i¢in
Teknik Resim No Adet
HVAC Unitesi Belirlenecek g)

Tablo 3 — Adetler

24.2. YAZILIM

Yiiklenici, HVAC sisteminin bakim ve isletimi igin gerekli tiim yazilimlar1 saglayacak olup, asgari
gereksinimler asagidaki gibi olacaktir:

o Isletim Yazilimi

e Teshis (Diyagnostik) & Test Yazilimi

Yazilim gelistirme, EN 50716'da tanimlanan Temel Biitiinlikk seviyesi gerekliliklerine uygun
olacaktir.

Varsa, Yiiklenici teshis (diyagnostik) yazilim araglarini 6 adet olarak saglayacaktir (programlar, 6zel
baglant1 kablolari, lisanslar, CBM veri bulut erisimi ve analizi vb.).

Uygulama yazilimini yiiklemek, diyagnostik dosyalarini indirmek veya diger islevler i¢in 6zel bir
yazilim arac1 gerekiyorsa, Yiiklenici ilgili yazilim aracini temin edecektir.

Gereken performanslart garanti etmek tizere HVAC sisteminin yazilim kontrolint gelistirmek
Yiiklenicinin sorumlulugundadir.

2.4.3. OZEL EKIPMANLAR

Genel olarak, 6nleyici ve diizeltici bakim yapmak i¢in 6zel aletlerin kullanilmasindan kaginilacaktir.
Eger bu miimkiin degilse, Istekli/Yiiklenici aletlerin bir listesini ve 2 tam set 6zel aleti ticretsiz olarak
saglayacaktir.

Bununla birlikte, bakim icin gerekli olmalar1 halinde (Yiiklenici ve Idare mutabakat: {izerine),
asagidaki bilgiler Bakim Kilavuzunun 6zel bir boliimiinde saglanacaktir:

= Agiklamalar ve teknik veriler (varsa yazilim dahil)

= Teknik Resimler (2D/3D)

» Kullanim talimatlari

»  Alet kullaniminin zorunlu oldugu gorevlerin listesi (ve tabii ki Bakim Kartlar1 gerektiginde
ilgili 6zel aletlere atifta bulunacaktir)

= (zel alet piyasada mevcutsa, dogru bir sekilde satin almak icin tiim bilgiler (teknik veriler,
tiretici, fiyat vb.)
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Yiiklenici, sistemin yasam dongiisiinii yonetmek i¢in gerekli yazilim araglarini saglayacaktir (izleme
ve sorun giderme yazilimi, 6zel baglant1 kablolar1 ve adaptorleri, teshis (diyagnostik) ve CBM veri
bulutu erigimi ve analizi, vb.)

3. UYULMASI GEREKEN STANDARTLAR

LOCO asagidaki uluslararasi referans standartlarina gore tasarlanacak, montaji yapilacak ve test
edilecektir:

Avrupa Standartlar:: TSI, EN;

Uluslararasi standartlar: UIC; ISO; IEC;

Diger Uluslararas: Standartlar: DIN, NF F, UNI, CEI vb.

Ulusal standartlar: TSE direktifleri kapsaminda yayinlanan teknik dokiimanlar ve
ilgili ekleri.

Birim sistemi: SI (Uluslararasi Birim Sistemi)

Standartlarin tam listesi TB50160°de belirtilmistir.

Istekli/Yiiklenici tarafindan yapilacak uygunluk degerlendirmelerinde ve bu Teknik Sartnameye tabi
iirin ve onun bilesenleri ile alt bilesenlerinin yerine getirmesi gereken diger gerekliliklerde, bu
gerekliliklerin burada agikc¢a tanimlanmadig1 durumlarda, yukarida listelenen direktifler, standartlar
ve gereklilikler belirtilen 6ncelik sirasina gore uygulanacaktir.

Bu direktiflere, standartlara ve gerekliliklere uyumun miimkiin olmadigi durumlarda, diger ilgili
uluslararas: standartlar, Avrupa ulusal standartlari, ulusal standartlar, TCDD kilavuzlar1 ve ulusal
mevzuatla belirlenen gereklilikler uygulanabilir.

Tanimlanan oncelik sirasina gore standartlarda bir bosluk varsa, bu bosluk sonraki standartla
doldurulur.

Sozlesmenin yiiriitiilmesi sirasinda bu maddede atifta bulunulan standartlarda/normlarda herhangi
bir degisiklik olmasi durumunda:

Yiiklenici, s6z konusu degigikligin yiirtirlige girdigi tarihten itibaren yirmi (20) is giinii i¢erisinde
Idareyi yazili olarak bilgilendirecektir.

e Yiiklenici, bu tiir bir degisikligin ytirtirlige girdigi tarihten itibaren yirmi (20) is glinti i¢inde
IDARE’ye yazil1 olarak bildirimde bulunacaktir.

e Bu bildirimin yapilmasindan itibaren bir (1) takvim ay1 i¢inde, Yiiklenici yeni gerekliliklere
uymak igin gerekli siirecleri hazirlayacak ve bunlari IDARE’nin onayina sunacaktir. Ancak,
onay stireci degisikligin ylirtirliige girdigi tarihten itibaren iki (2) ay1 (60 takvim giinii)
gecmeyecektir.

o IDARE, siireci inceleyecek ve kararini on bes (15) is giinii icinde Yiikleniciye bildirecektir.

Yonerge, standart veya normlardaki degisiklikler, sertifikasyonun tamamlanmasini engellemez.

Istekli/Yiiklenici, bu Teknik Sartnameyi ve eklerini inceleyerek, iiriiniin, bilesen ekipmanlarinin ve
alt bilesenlerinin ilgili standartlarin en son gegerli siirimlerine uygun oldugunu teyit edecektir.
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Istekli/Yiiklenici, asagidaki durumlarda IDARE’ye yazili olarak bildirimde bulunmak ve nerilerde
bulunmakla ytiktiml{idiir:

e Uluslararasi standartlarla herhangi bir tutarsizlik, ¢eliski veya ihlal olmasi1 durumunda,
e Uygulamada ortaya ¢ikabilecek sorunlar i¢in,
o Teknik olarak degistirilmesinin yararli oldugu diisiiniilen hususlar i¢in,

Bu Teknik Sartname veya eklerinde belirtilmeyen ancak sistem/ekipmanin imalati igin
gerekli/zorunlu olan konular i¢in.

Tiim standartlar, mevcut TSI LOC&PAS listesinde belirtilen siiriimde olmalidir; standart TSI
listesinde yer almiyorsa, sézlesmenin imzalandig1 tarihte mevcut olan standardin son siirtimi dikkate

alinacaktir.

Istekli/Yiiklenici, Tablo 4 'de belirtilen 6zel standartlara uymalidur. Ilgili standardin en son versiyonu

gecerli olacaktir.

Standart Bashk
EN 45545 Demiryolu uygulamalari- Demiryolu araglarinda yangindan korunma
Demiryolu uygulamalari - Ekipman igin gevresel kosullar
EN 50125-1 i . e 1
Boliim 1: Demiryolu araglar1 ve arag uistii ekipmanlar
EN ISO 14040 Cevre yonetimi- Yasam dongiisii degerlendirmesi- Ilkeler ve gergeve
Karsilikl1 Isletilebilirlik Teknik Sartnamesi: Demiryolu Tasitlari- Avrupa
TSI LOC&PAS S : . ) . . .
Birligi'ndeki demiryolu sisteminin lokomotifler ve yolcu demiryolu
1302/2014 . .
tasitlar1 alt sistemi
TSI CCS Karsilikli Isletilebilirlik Teknik Sartnamesi: Kumanda Kontrol ve Sinyal
2023/1695 TSI
TSI Giiriiltii C e . . . P
1304/2014 Karsilikli Isletilebilirlik Teknik Sartnamesi: Giirtiltii
TSI SRT Karsilikli Isletilebilirlik Teknik Sartnamesi: Demiryolu Tiinellerinde
1303/2014 Emniyet
EN 60529 Muhafazalar tarafindan saglanan koruma dereceleri (IP kodu)
Demiryolu uygulamalar1 - Makinist kabinleri i¢in iklimlendirme. Konfor
EN 14813-1 :
parametreleri.
EN 148132 Demlryolu uygulamalar1 - Makinist kabinleri i¢in iklimlendirme. Tip
Testleri.
EN 15663 Demiryolu uygulamalari. Arag referans kiitlelerinin tanimi
Demiryolu uygulamalar1 - Demiryolu araglar1 ve bilesenlerinin kaynagi -
EN 15085-3 i et
boliim 3: Tasarim gereklilikleri
Demiryolu uygulamalari — Demiryolu araglart — Uretim tamamlandiktan
IEC 61133 . . i . . :
sonra ve hizmete girmeden 6nce demiryolu araglarinin test edilmesi
Demiryolu uygulamalari - Demiryolu araglari - Elektriksel tehlikelerle
EN 50153 o i
ilgili koruyucu 6nlemler
EC 61373 I.)erm.ryolu uygulamalan — Demiryolu araglari ekipmani — Darbe ve
titresim testleri
TURASAS'in yazili izni olmaksizin herhangi bir amag igin Bu Teknik Sartname
URA F.005 COGALTILAMAZ VEYA KULLANILAMAZ 07.04.2016 Rev:02




TURASAS TEKNIK

Dokiiman No 15400064

Eskisehir Bolge SARTNAME Revizyon
Mudirligh Sayfa 13/51
EN 60077 Demiryolu uygulamalari. Elektroteknik bilegenler
Demiryolu uygulamalari. Akustik. Rayli araglarin i¢indeki giiriiltiiniin
ISO 3381 el ¥ .
Olgiilmesi.
EN 50121-1 Demiryolu uygulamalari. Elektromanyetik uyumluluk
EN 50155 Demiryolu araglarinda kullanilan elektrikli ekipmanlar
ISO 16890 Genel havalandirma i¢in hava filtreleri — Boliim 1 ila 4
Demiryolu uygulamalari — Iletisim, sinyalizasyon ve isleme sistemleri —
EN 50128 . . o
Demiryolu kontrol ve koruma sistemleri i¢in yazilim
EN61287-1 Demiryolu uygulamalari. Demiryolu araglarina monte edilen giig
dontistiirticiiler. Boliim 1: Ozellikler ve test yontemleri
Demiryolu uygulamalari - Ozel yangin performansi olan demiryolu
EN 50264 . N
demiryolu araglari gii¢ ve kontrol kablolar1
EN 50126-1 Demiryolu uygulamalari. Guivenilirlik, Emre Amadelik, Bakim
Yapilabilirlik ve Emniyet (RAMS)
EN 60721-3-5 Cevresel kosullarin siniflandirilmasi — B6liim 3-5: Mekanik kosullarin

siiflandirilmasi; Nakliye kosullari

Tablo 4 — Uygulanabilir Standartlar

Istekli, yukaridaki gecerli normlar listesini inceleyip uygunlugu teyit etmelidir; herhangi bir sapma,
IDARE'nin onayina sunulmalidir.

Istekli/Yiiklenici, belirtilen 6zel standartlara uymak zorundadir; tiim normlar, ilgili TSI listesinde
belirtilen siirtimle dikkate almacaktir. Bir norm TSI listesinde yer almiyorsa, sdzlesme imzalandigi
tarihte mevcut olan en son siirtim gegerli olacaktir.
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4. TSI GEREKLILIKLERI VE ILGILIi DOKUMANTASYON
4.1.1. TSI SERTIFIKASYONU

LOCO, Onaylanmig Kurulus (NoBo) / Atanmis Kurulus (DeBo) tarafindan giincel versiyon TSI
LOC/PAS, TSI NOI, TSI PRM, TSI SRT ve TSI CCS'ye gore sertifikalandirilacaktir. Lokomotif,
ulusal mevzuat ve ulusal kurallara uygun olarak Atanmis Kurulugs (DeBo) tarafindan
sertifikalandirilacaktir. Yiiklenici, mevcut tedarik kapsami igin TSI'lar tarafindan talep edilen tiim
hesaplamalari, ¢izimleri, analizleri, test raporlarin1 ve diger belgeleri saglayacaktir. Tedarik
kapsaminda Yiiklenici, NoBo tarafindan olusturulacak uygunluk matrisi i¢in gerekli
dokiimantasyonu saglayacaktir.

Yiiklenici/Istekli, tedarik kapsaminn ilgili teknik sartnamelere ve yiiriirlikkteki normlara uygunluk
beyanini sunacaktir.

Uygunluk beyan1 EN17050 standardina uygun olacak ve asagidaki belgeleri de igerecektir:

e Uygunluk beyan: (Istekli bunu Asama 1'de sunacaktir, bkz. §12 Tablo 8)
e Tim uygunluk kanitlarini iceren uygunluk raporu (Yiklenici bunu Asama 3'te sunacaktir,
bkz. §12 Tablo 10)

e Tip test raporlar1 (Yiiklenici bunlart Asama 3'te sunacaktir, bkz. §12 Tablo 10)

EN 10204 standardinda tanimlanan 3.1 sertifikalar1 kapsaminda tirtinlere ait sertifikalar (Yiiklenici
tarafindan Asama 3’te sunulacaktir, bkz. §12 Tablo 10) Yiiklenici tarafindan Idareye teslim
edilecektir.

Yiiklenici/Istekli tarafindan Uygunluk raporu ile ilgili olarak tiim uygunluk kanitlar ve test raporlart
ile birlikte sunulan belgeler, LOCO'nun belgelendirilmesinden sorumlu NoBo’ya/DeBo’ya onay i¢in
sunulacaktir.

NoBo/DeBo tarafindan yapilan incelemelere baglh olarak dokiimanlarda diizeltme yapilmasi veya
yeni dokiimanlara ihtiya¢ duyulmasi halinde, ilgili dokiimanlar Yiiklenici tarafindan temin
edilecektir.

Yiiklenici, ihale asamasinda 6ngoriilmeyen ancak daha sonra NoBo tarafindan talep edilen belgeleri
kargilamakla ytliktimludiir.

4.1.2. KARSILIKLI ISLETILEBILIRLIK BILESENI OLARAK EC UYGUNLUK BELGESI

N/A
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5. TEKNIK OZELLIKLER

5.1. GIRIS

Bu belge, Makinist Kabini HVAC Sisteminin tasarimi ve testi i¢in gereklilikleri tanimlamaktadir.

Istekliler, 6nerilen ekipman/sistem fireticisinin iiriinlerinin en az ii¢ demiryolu projesinde ve en az
120 km/s hizda ticari isletmelerde kullanildigini gosteren bir referans listesi sunacaktir.

Asagidaki sekil, hava besleme ve hava doniis kanallari ile HVAC arayiizlerinin konfigiirasyonunu

gostermektedir.
TAVAN CIKISI HAVA SAGLAMA KANALI
\ 4
LN
YAN KANAL YAN KANAL
TAVAN CIKISI
ESNEK KANAL

ESNEK KANAL

ON CIKIS

Sekil 1 - HVAC Sisteminin Konfigiirasyonu (Ornek)
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5.2.  URUN TANIMI
5.2.1. MAKINIST KABINI HVAC TANIMI

Makinist kabini HVAC sisteminde, her bir HVAC initesinin ig¢inde bulunmasi gereken ana
bilesenler sunlardir:

1 Evaporator, hava fani1 — gii¢ kaynagi 400Vac 3ph 50Hz ve acil durumlarda 110Vdc
1 kompresor — gii¢ kaynag1 400Vac 3 faz S0Hz

1 Yogusturucu — gii¢ kaynagi 400Vac 3 faz 50Hz

1 set dahili 1sitic1 — gii¢c kaynagi 400Vac 3ph 5S0Hz

1 HCU — gii¢ kaynag1 110 Vdc

Boru tesisati

Sicaklik sensorleri ve ilgili kablolar, tinitelerin iginde

Yiiksek/Diisiik basing salterleri

S1vi tanki (varsa)

Gerekli olan diger tiim ekipman ve/veya bilesenler (hava damperleri, hava filtreleri, vanalar,
baglanti pargalari vb.).

e Dahili egzoz hava aspiratorii 400Vac 3ph S0Hz

Kompresorler bagimsiz gaz dongiilerine sahip olmalidir. Yukaridaki tim bu bilesenler sonraki
boltimlerde ayrintili olarak agiklanacaktir.

5.2.2. ISLETME KOSULLARI

Asagidaki tablo, Makinist kabinindeki tinite i¢in temel gereksinimleri agiklamaktadir:

HVAC sistemi icin referans standardi TSI LOC&PAS, EN14813-1-2
(Konfor A)

Bir Ara¢ HVAC sistemindeki HVAC Birim 1

iinitesi sayist

Kompresor tipi (spiral) salyangoz

Manuel ayar (ayar noktasi ayari) +-2°C

Maksimum i¢ fark 4G,

Is1 iletim katsayisi (K) W/(m’ K) 2,3

HVAC'ler arasmdaki iletisim protokolii Yiiklenici ve Idare tarafindan

(varsa) belirlenecek

Dis muhafaza malzemesi Paslanmaz Celik veya
Altiminyum

Yolcu sayisi Adet 2

Kis iklim Kosullar 25°C

Yaz iklim kosullar: +45°C (%30 bagil nem)

Sogutma Termal Giicii KW 6,0

Isitma Termal Giicii Kw 6,0

Gerekli minimum kiitle akisi m3 /h 900
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Tasarim Kiitle akiga m3/h 700
Minimum taze hava m3/h 60
Giines 1smimi W/m2 800
Sogutucu Tip R407C veya R134

Tablo 5 — Makinist Kabini HVAC Unitesi Temel Gereksinimieri

Termal Gili¢ degerlendirmesi igin secilen gereksinimler asagida belirtilmistir. Ayrica, hem Sogutma

hem de Isitma i¢in HVAC sisteminin Giicii tanimlanmaistir.

Makinist Kabini Parametreleri

= Dis sicaklik [°C]

§ ' Dis ortam bagil nemi [%]

g oscakik[c]
Temiz hava [m3/saat kisi]

2 Dis sicaklik [°C]

E  i¢sicaklik [°C]

&

| Temiz hava [m3/saatkisi]

45

| 2T (RH%60)

30

RlRRED

Tablo 6 - Makinist Kabini i¢in Termal Denge Sonuclan

5.2.3. ELEKTRIK OZELLIKLERI

Her bir HVAC tinitesi, aracin orta gerilim (MV) ve algak gerilim (LV) hatlarina dogrudan baglanarak
bu hatlardan beslenecektir.

Asagida ana gerilimler gosterilmektedir:

MV
o Giris Gerilimi

e Qiris gerilimleri i¢in maksimum tolerans
e Ana bilesen frekansi
e Maksimum harmonik bozulma

e Faz sayisi
e Faz kaymasi

LV
e Giris gerilimi

e Nominal giigte, direncli yiik ile maksimum dalgalanma

Vn =400Vac
+ %5

50 Hz + %1
%5

3

120° & 1°

110 Vdc nominal
1 Vpp

HVAC'ler, herhangi bir harici kontrol olmaksizin (ACMA/KAPAMA anahtari, yangin algilama

sistemi ve sicaklik ayari1 hari¢) otomatik olarak ¢alisacaktir.
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HVAC'nin ana kontrol fonksiyonlar: asagidakilerdir:

e MV ve LV gerilimleri mevcut oldugunda ve anahtar komutu "ACIK" konumda ise ve de
yangin algilama sistemi alarm modunda degilse (kablolu sinyal) sistem otomatik olarak
caligir

e Anahtar komutu “KAPALI” konumda oldugunda otomatik olarak durur
Yangin algilama sistemi alarm modundaysa (kablolu sinyal) otomatik olarak durur

e Sicaklik sensorlerinden (dahili) alinan seviyelere gore, gerekli sicaklik kosullarina uygun
olarak kabin alaninin i¢ sicakligini otomatik olarak yonetir

e Yiiklerini (kompresorler, 1siticilar, Yogusturucular, ...) miimkiin olan en iyi performansi
verecek sekilde otomatik olarak yonetir

e Ilkbahar/sonbahar islevini otomatik olarak y&netir (yani kompresérler ve 1siticilar ayni anda
paralel olarak caligir)

e Lokomotif ¢alisirken MV'nin bulunmamasi durumunda acil durum havalandirmasin
yonetir (LOCO aktif)

e Onerilen arag tizerine monte edilecek HVAC finitelerinin performans katsayis1 (COP) ve
enerji verimlilik oran1 (EER) 1,6'dan yiiksek olacaktir

e Kabin i¢indeki sicaklik ve CO2 degeri, HVAC sisteminde bulunan 6zel sensorler tarafindan
olgiilecektir. Sistem, ilgili sensorler tarafindan algilanan i¢ sicaklik ve dis sicakliga gore
1sitma, havalandirma veya sogutma gibi ¢alisma modunu otomatik olarak belirleyecektir.

e Makinist tarafindan manuel ayar yapabilecek veya ayar noktalari arasindan se¢im
yapilabilecektir ve HVAC {initesi hangi modda ve hangi ayar degerleri ile ¢alisacagini
otomatik olarak belirleyecektir.

e Makinist kabini igindeki sicaklik ayar kontrolii, Makinist tarafindan kolayca erisilebilir
olacaktir.

e Aktif olmayan makinist kabininin HVAC initesi, hedef degere 3 dakika i¢inde ulagabilmek
amaciyla bekleme modunda ¢alisacaktir

Ayarlanan sicakliga (tren personeli tarafindan makinist kumanda masasindaki HMI {izerinden

ayarlanabilir), HVAC sistemi ilgili standartlarda tanimlanan azami siire dolmadan 6nce otomatik
olarak ulasmay1 garanti edecektir.

5.23.1. LV VE MV GIRISI

LV kaynagi lokomotif akiilerinden ve akii sarj cihazindan, MV kaynagi ise yardimci invertor
cikisindan saglanir; Yiiklenici, gli¢ yonetimi ile ilgili her tiirlti sorunu ¢6zmek i¢in yardimei invertor
yiiklenicisi ile tam igbirligi yapacagini garanti edecektir.

Her birim, LV'de 200 W'tan daha diisiik (fanlar hari¢) maksimum gerekli giicii garanti edecektir.
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5.2.3.2. KORUMALAR

Orta gerilim sistemleri i¢in asagidaki korumalar dahil olacaktir; bu korumalar her bir HVAC
tinitesinin i¢ine entegre edilecektir:

Evaporator fan1 i¢in bir devre kesici (manyeto-termik) korumasi
Her kompresor igin bir devre kesici (manyeto-termik) korumast
Her Yogusturucu i¢in bir devre kesici (manyeto-termik) korumasi
Her bir dahili 1sitict i¢in 1. seviye koruma (termostat + kontaktor)
Dabhili 1siticilar igin 2. seviye koruma (termostat + manyeto-termik)
Dahili 1siticilar igin 3. seviye koruma (termostat + MV kisa devre)
Her bir harici 1s1ticr igin 1. seviye koruma (termostat + kontaktor)

Yukaridaki 3. seviye koruma, ilgili HVAC'nin ana devre kesici tarafindaki korumay: agacaktir (bu
ana devre kesici tedarik kapsamina girmez, aracin elektrik kabinine takilidir); diyagnostik (teshis)
amaciyla tiim koruma tiirlerine bir yardime1 kontak dahil edilmelidir.

Koruma diizenine iligskin bir 6rnek asagida semada gosterilmektedir:
400Vac

--- to other
ZI1 HVAC
{g ? equlpment
9
BE oy ,
2nd level m’i,‘ i‘: i. 3rd level
HIAC short
ekl il cirguit
f]':” e
GH,

e

Sekil 2 - Koruma Montaji (Ornek)

5.2.4. EVAPORATOR FAN

Her HVAC {initesinde bir evaporator fan1 bulunacaktir; evaporator faninin ana giic kaynagi 400Vac
3 faz 50Hz olacaktir.

Yiiklenici, fanin yardimci invertor tarafindan dogru sekilde beslenecegini g6z oniinde bulundurarak
fan giictinti ve diger tiim temel 6zellikleri bildirecektir.

Yiiklenici ayrica, MV gerilimi olmadiginda ancak kontrol iinitesinde 110V mevcut oldugunda da
fanin ¢aligmasini garanti edecek bir ¢6ziim dnerecek ve bu da sisteme dahil edilecektir. Bu fonksiyon
“acil durum fan1” olarak adlandirilir (DC-AC invertér, lokomotif akiilerinden beslenir). Acil durum
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faninin ¢alisma siiresi, HVAC kontrol tinitesi i¢inde kaydedilecektir (TSI Pass Loc madde 4.2.5.9 i¢
hava kalitesi).

Evaporatér fani, MV mevcut oldugunda ve yangin algilama sisteminde alarm sinyali aktif
olmadiginda otomatik olarak ¢alisacaktir. Evaporator fani durdugunda diger tiim MV yiikleri aktif
olmamalidir.

5.2.5. KOMPRESOR

Her bir HVAC {initesine bir adet kompresor dahil edilecektir, kompresoriin ana gii¢ beslemesi 400
Vac 3 faz 50 Hz olacaktir.

Kompresor bagimsiz gaz ¢evrimine sahip olacaktir. Yiiklenici, kompresoriin yardimer invertor
tarafindan dogru sekilde beslenmesini dikkate alarak kompresor giiciinii ve diger tiim ana
karakteristikleri beyan edecektir.

Kompresor, dogrudan HCU {initesi tarafindan kontrol edilecektir; ilk kalkis akimi nedeniyle
kompresorlerin ayni anda devreye girmesi kontrol {initesi tarafindan engellenecektir. Kompresor
motorunda ilk kalkis akimini azaltmak amaciyla yumusak yol verici veya by-pass valfi bulunacaktir.

Kompresorler, asirt akim, asirt 1sinma, faz kaybi ve disiik yag basincina karst korumalar ile
donatilacak ve yiiksek titresimlerin 6niine gegilecektir.

5.2.6. YOGUSTURUCU (KONDENSER)

Her bir HVAC initesine bir yogusturucu devresi dahil edilecektir, yogusturucunun ana gii¢
beslemesi 400 Vac 3 faz 50 Hz olacaktir.

Yiiklenici, yogusturucu fanlarimin giictinii ve diger tiim ana karakteristikleri, yogusturucunun
yardime1 invertdr tarafindan dogru sekilde beslenmesini dikkate alarak beyan edecektir.

Yogusturucu, kompresoriin talebine bagli olarak otomatik olarak devreye girecektir.
Yogusturucunun donmasint  dnlemek amaciyla HVAC lnitesine donma koruma sinyali
saglanacaktir.

Yogusturucu hava girisine, kaba pargaciklarin (toz, yaprak, bocek vb.) girisini 6nlemek ve
yogusturucu serpantininin tikanmasini ve performans diisiisiinii engellemek amaciyla G1 sinifi bir
filtre yerlestirilecektir. Filtre, herhangi bir baglant1 eleman1 veya 6zel alet gerektirmeden bakim
yapilmasina imkan verecek sekilde sokiilebilir ve temizlenebilir tipte olacaktir. Tasarim, bakim
personeli tarafindan diizenli temizlik ve yeniden montaj i¢in kolay erisim sagiayacak sekilde
olacaktir.
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5.2.7. 1C ISITICI SETLERI

Her HVAC {initesinde i¢ 1sitici bulunacaktr; bu 1siticilar, evaporatorler tarafindan taginan havayi
1sitma kapasitesine sahip olacaktir.

Isitici, MV hattina baglanacak ve yukaridaki ilgili boliimde belirtildigi gibi korunacaktir.
Bu isiticilarin gii¢ tiiketimi Yiiklenici tarafindan hesaplanip tanimlanacaktir. (hesaplama tahmini ve
ilgili degerler teklif asamasinda sunulmalidir).

Isitici, HCU iinitesi tarafindan dogrudan kontrol edilecek, kontrol iki asamada yonetilecektir. i1k
asamada 1siticilarin yarisi, ikinci asamada ise tiim 1siticilar devreye girecek, bu nedenle her alt
tinitede en az 2 1sitic1 grubu bulunacaktir.

5.2.8. HCU

Her HVAC'nin kendi HVAC KONTROL UNITESI olacaktir; HCU ve elektrik panosu HVAC
tinitesinin i¢ine monte edilmelidir; HCU, tiim HVAC fonksiyonlarini ve yiiklerini yonetecektir.

HCU, LV hattindan (110Vdc) beslenecek; panonun maksimum tiikketimi 200W olacaktir.

Her kabinde asgari olarak asagidaki sicaklik sensorleri bulunacaktir; bu sensorler tedarik kapsamina
dahildir, bu nedenle her HCU bu sicaklik sensorlerine baglanacaktir:

1 adet i¢ ortam sicaklik sensorii (HVAC iginde)

1 adet dis ortam sicaklik sensorii (dogrudan giristeki harici havada)

1 adet i¢ sicaklik sensorii (her bir evaporatordeki iiretilen hava igin)

1 adet i¢ ortam sicaklik sensorii ve 1 adet COz sensorii (hava sirkiilasyon kanali)

I¢ sicakliklarin algilanmasina yonelik sistem £1°C dogruluga sahip olacaktir.

Her bir HCU {initesi, ara¢ {izerinde TCMS tarafindan yonetilen lokomotif veri yoluna (TBD)
baglanacaktir. Bu baglanti, HVAC tarafindan asagidaki amaglarla kullanilacaktir:

o Diyagnostik (Teshis) 6zellikleri
e (Calisma kontrolii — HVACin (kabin tinitesi) tiim ¢alisma modlari, Makinist masasindaki
TCMS HMI tarafindan kontrol edilecektir

Yiiklenici, veri yolu (TBD) iizerinden yapilacak iletisim konularinda TCMS Yiiklenicisiyle isbirligi
yapacaktir.

5.2.9. HAVA EMIS SISTEMI

Her HVAC {initesinde, tinitelere dahil edilecek bir hava emis seti bulunacaktir. Her vagon i¢in emilen
hava miktar1 yaklagik 60 m?®/ saat olacaktir (6n tahmin degeri).
Hava ¢ikis tahliyesine, Makinist tinitesi de dahil edilecektir.
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5.2.10. BORU TESISATI VE KURULUM EKiPMANI

Yagmur ve yikama iinitesi gibi dis etkenler nedeniyle HVAC {initesinde yogusan ve biriken suyun,
uygun bir boru sistemi araciligiyla LOCO'nun altina akacak sekilde bir drenaj sistemi kurulacaktir.
Bu drenaj borulari, yan duvarlardan LOCO'nun tabanina kadar goriinmeyecek sekilde uzanacaktir.
Drenaj borularinin ¢ikiglarinda tikanma, vakum ve ters basinca kargi gerekli 6nlemler alinacaktir.

HVAC ile govde arasindaki boru ve sabitleme elemanlari tedarik kapsamina dahildir. Boru ve
sabitleme elemanlarinin detaylari, tasarimin dondurulmasi sirasinda tanimlanacaktir. Kurulum ve
isletim icin gerekli tiim ekipman (conta, sabitleme elemanlar1 vb.) Yiiklenici tarafindan temin
edilecektir.

5.2.11. DUMAN SENSORLERI

Duman durumunda zamaninda miidahale edilebilmesi i¢in, kontrol {initesine bagh bir adet duman
sensorii her bir dis hava girigine yerlestirilecektir. Sensorlerden gelen duman sinyali, hava giris
agizlarindaki panjurlarin derhal kapanmasina ve soniimleyicilerin kapali oldugunun makiniste
bildirilmesi amaciyla ana sisteme iletilmesine neden olacaktir.

Bu durumda, dedektor artik duman varligini algilamadiginda hava giris agizlart 1 dakika sonra
otomatik olarak acgilacaktir. Bu siirenin lokomotif personeli tarafindan ayarlanabilmesi miimkiin
olacaktir.

53. DIYAGNOSTIK (TESHIS)

Her HVAC, stirekli ¢aligan, ana bilesenlerin durumunu dogrulayan, tiim ana ariza ve analog verileri
(i¢ ve dis sicaklik, yliksek basing ve diisiik basing degerleri gibi) veri yolunda paylasarak goérevli
personellere (MMI monitorlerinde) aninda bilgi saglayan bir diyagnostik sistemi ile donatilacaktir.

Diyagnostik bilgileri, her bir HVAC'nin igindeki uygun bir bellege kaydedilecektir; bu veriler, 6zel
diyagnostik yazilimi (tedarik kapsamina dahildir) yiiklii standart bir PC kullanilarak bakim personeli
tarafindan izlenebilir ve indirilebilir olacaktir. Ayrica, bu veriler bakim personeli tarafindan TCMS
arayiizli lizerinden izlenebilir olacaktir.

Sistem yaziliminda kullanilan iletisimle ilgili kontrol {initesi degiskenleri ve mesajlarinin bellekteki
adresleri i¢in bir liste hazirlanacaktir. Kullanim kilavuzunda iletisim protokolii ve bu listeyle ilgili
ayrintilar yer alacaktir.

LRU diizeyindeki her tiirlii ariza kaydedilecektir (her kayda sicaklik, yiiksek basing, diisiik basing,
zaman, girig voltaji, giris akimi gibi ortam verileri dahil edilecektir; bu verilerin ¢ogu arag sistematigi
geregi veri yolunda (TBD) mevcuttur).

Diyagnostik i¢in yonetilmesi gereken minimum bilgiler:
e Evaporator fanlarinin arizasi
¢ Kompresor 1 arizasi
e Kompresor 2 arizasi
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¢ Yogusturucu 1 arizasi

e Yogusturucu 2 arizasi

e Dahili isiticilarin arizasi — 1. set, 1. seviye
e Dahili isiticilarin arizasi — 1. set, 2. seviye
e Dahili isiticilarin arizasi — 2. set, 1. seviye
e Dahili isiticilarin arizasi — 2. set, 2. seviye
e Dahili isiticilarin arizasi — 3. seviye

¢ Diistlik basing 1

e Diisiik basing 2

e Yiiksek basing 1

e Yiiksek basing 2

e Devre kesici arizalar1 (tiimii)

e Tiim kontrol kontaktérleri i¢in Agma/Kapama arizasi
e Yiiksek/Diisiik basing analog degeri

e Sicaklik analog degeri

e Damper durumu

¢ Acil durum panjuru durumu

Tam LRU listesi, bakim sorunlarinin giderilmesi ve talimatlar Yiiklenici tarafindan belirlenecektir.

Teshis verileri, Ethernet tipi bir baglanti veya USB iizerinden erisilebilir olacaktir; ayrica tiim veriler,
TCMS sisteminde yonetilmek tizere veri yolunda (TBD) bulunacaktir.

TCMS Yiiklenicisi, iletisim protokollerinin uygulanmasinda liderdir; Yiiklenici, TCMS Yiiklenicisi
tarafindan tanimlanan parametrelere gore talep edilen belgeleri ve kontrol {initesinin ilgili adres
bilgilerini saglayacaktir.

Yiiklenici, ilgili iletisim protokoliine gore tanilama kodlarini ve diizeltici eylemlerini temin

edecektir.

Her bir lokonun elektrik kabininde, her bir HCU tarafindan dogrudan yonetilecek asagida verilen
LED'ler bulunacaktir. Bu LED'ler tedarik kapsamina girmez.

-  HVAC ariza durumu — HVAC sisteminde sorun yoksa aktif
- Acil durum havalandirmasi ACIK — acil durumlarda

- Evaporator tamam — evaporator ¢alisiyorsa aktif

- Kompresor 1 agik — en az bir kompresor ¢alisiyorsa aktif

- Kompresor 2 agik — en az bir kompresor ¢alisiyorsa aktif

- Isiticilar agik — en az bir 1sitict galistyorsa aktif
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54. AGIRLIK

Yiiklenici, LOCO tasariminin gelismesiyle birlikte hedef agirliklar1 karsilamak igin gerekli olan
agirlik yonetimi siirecine bagl kalacaktir.

Makinist HVAC sistemi i¢in maksimum agirlik 125 kg'dan az olacaktir.

5.5. VURETIM

HVAC'in tim yapisal parcalar1 paslanmaz ¢elik veya aliiminyumdan imal edilecektir.

Bakim amaciyla kolayca agilabilen tiim parcalar, giivenli sistemlerle kilitlenmelidir. Sistem, asir1
calisma sicakliklarina karsi korunmali olacaktir.

HVAC'nin bakimu, i¢ pargalardan hig¢bir seyi ¢ikarmadan sadece dis panelleri agarak yapilabilecektir.

Hava filtreleri, TS EN ISO 16890 standardinin ISO Coarse> %50 kriterine uygun olacaktir. Hava
filtreleri hava ve su ile temizlenebilir olacaktir.

Ttim bilesenler, ¢atidaki mevcut “C-yuvalarina” sabitlenmek igin gerekli tiim mekanik araytizlerle
birlikte tedarik edilecektir.

Sabitleme elemanlarinin  (vidalar, civatalar, pullar...) boyutlandirilmas:  Yiiklenicinin
sorumlulugundadir; ekipman ve bilesenlerin sabitlenmesi i¢in gerekli olan tiim standart disi
ekipmanlar, Yiiklenicinin tedarik kapsami i¢indedir.

AGIRLIK boliimiinde tanimlanan agirhik, yukarida belirtilen gerekli mekanik arayiizleri ve
elemanlar1 da igermektedir.

Yiiklenici, HVAC f{initesi ile birlikte, kullanim talimatlarini ve ariza durumunda kullanilacak servis
adreslerini ve telefon numaralarini iceren bir aliminyum etiket temin edecektir.

Yiiklenici tarafindan hazirlanan HVAC kati modeli, lokomotif arayiiziine gore 3D ortaminda kontrol
edilecek ve gerekli goriilmesi halinde, tasarim asamasinda Yiikleniciden modelde degisiklik yapmasi
istenecektir. Ilgili degisiklikleri yapmak Yiiklenicinin sorumlulugundadir. Ihale asamasinda,
Yiiklenici, ortaya g¢ikabilecek bu tiir degisiklik taleplerini uygulayacagint belirten bir taahhiit
mektubu sunacaktir.

HVAC {initesi, kurulum alamyla tam olarak uyumlu olmalidir. Ihale asamasinda, Yiiklenici,
TURASAS" ilgili departmaninda kurulum alaninin kati modelini ayrintili olarak inceleyebilir.
Teklif sunan tiim isteklilerin, kurulum alaniyla uyumlu bir iiriin tedarik etmeyi kabul ettigi
varsayilacaktir. S6zlesme agamasindan sonra, gerekli gizlilik belgelerinin imzalanmas1 kosuluyla,
kurulum alaninin kati modeli Yiiklenici ile paylasilacaktir.

Yiiklenici, klima {initesinin {iretimine gegmeden 6nce, tinitenin dig boyutlarini, baglant1 arayiiziinii
ve hava giris/¢ikislarin1 gosteren on tasarim 3D STEP dosyalarini ve ayrica Yiiklenici tarafindan
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saglanacak iiniteler arasindaki elektrik arayiiziinii, 6n degerlendirme asamasinda onay icin idareye
sunacaktir.

Sistem se¢iminde, ariza durumunda sistem bilesenlerine kolay erisim ve bakim kriterleri dikkate
almacaktir.

Iklimlendirme kontrol iinitesinde kullanilan bilesenler paslanmaz celikten iiretilecektir.

Sogutma devresinde sogutucunun durumunun goézlemlenebilecegi bir gozetleme penceresi
bulunacaktir.

5.6. ARAYUZ OZELLIKLERI
5.6.1. MEKANIK ARAYUZ
Makinist Unitesi yerlesimi asagidaki 6n taslak resimlerde gosterilmistir; bu diizen daha sonraki bir

asamada kesinlestirilecektir. Cikis ve resirkiilasyon ara yiizleri farkli sekle sahip olmalidir. Hava
cikislarinin (HVAC havalandirma delikleri) Yiiklenici ile koordineli olarak tasarlanacaktir.

Sekil 3 — HVAC conta diizeni — kanal baglantisi
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Sekil 4 - HVAC Kabin Unitesi maksimum boyutlan
Sekil 5 - HVAC Kabin Unitesi Kanal Arayiizii boyutiar
TURASAS'in yazili izni olmaksizin herhangi bir amag igin Bu Teknik Sartname
URA F.005 COGALTILAMAZ VEYA KULLANILAMAZ 07.04.2016 Rev:02




Dokiiman No 175400064

TURASAS TEKNIiK

Eskisehir Bolge SARTNAME Revizyon

Mudirluga Sayfa 27/51

5.6.2. ELEKTRIK ARAYUZU

Her HVAC tinitesi, asgari olarak asagidaki islevlere sahip bir dizi konnektor icerecektir:

MYV gii¢ i¢in 1 baglanti

1 adet LV sinyalleri i¢in baglanti

1 adet LV gii¢ baglantisi (acil durum fant i¢in)
Veri yolu i¢in 1 baglant1

e o & o

Tiim baglantilar Harting tipi konektorler (erkek ve disi, sabitleme veya eslestirme) araciliiyla
yapilacaktir. Yiiklenici, gerekli tiim konektorleri (erkek ve disi, sabitleme/eslestirme) tanimlayacak
ve tedarik kapsamina dahil edecektir. Baglanti en az IP65 sinifinda olacaktir.

5.6.3. DIJITAL VE/VEYA ANALOG GIRISLER/CIKISLAR
Asgari olarak asagidaki hususlar saglanacaktir:
Cikis — kompresor aktivasyonu; en az bir kompresoriin devrede oldugunu gosterecektir:

“17, kompresoriin devreye girmesinden 2 saniye dnce baglamak tizere gegici rejim sonuna kadar
“0”, diger tim durumlarda

Giris — indirgenmis mod, asagidaki sekilde yonetilecektir:

“1”, normal mod aktif
“0”, indirgenmis mod aktif

Giris — hava giris debisi kontrolii: tiinele girilmesi durumunda sistem, HVAC sistemlerindeki taze
hava giris vanalarinin kapatilmasi ve tiinelden ¢ikildiktan sonra yeniden agilmasi i¢in komut
alabilecek sekilde olacaktir

Giris — yangin algilama

Giris — ACMA/KAPAMA komutu

Cikis — HVAC durumunu bildirmek amaciyla bir kuru kontak saglanacaktir; HVAC ¢alisir
durumdayken kontak agik, HVAC durduruldugunda kontak kapali olacaktir
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5.7.  TOPRAKLAMA

Demiryolu araglarindaki elektrik tehlikelerine iligkin koruyucu hiikiimler i¢in EN 50153 standardi
belirtilmektedir ve buna uyulmalidir.

Elektrik ¢carpmasina neden olan tiim ekipmanlar dogrudan temasa kars1 korunmalidir.

Aragtaki elektrikli ekipmanin tiim iletken yiizeyleri, elektrik potansiyelinin esitlenmesi igin bir
topraklama noktasina baglanmalidir.

Buna kabinlerin, kapilarin ve kapaklarin iletken ylizeyleri de dahildir.

[stisnalar, ara¢ govdesine ve/veya yalitimima baglanarak korunan bir ortamdaki kiiciik i¢ doseme
pargalaridir (6rn. tutamaklar, palto kancalari, vb.).

25V iizeri AC geriliminde veya 60V iizeri DC geriliminde ¢alisan tiim ekipmanlar giivenlik igin
topraklanmalidir.

Ekipmanin her bir topraklama noktasi asagidaki sekilde tasarlanmalidir:

Topraklama noktalar: diisiik dokunma gerilimi saglamak i¢in iyi elektrik iletkenligine sahip olmali,
topraklama noktalar1 genis temas yiizeyine sahip olmali ve olasi bir kisa devre akimin
tastyabilmelidir.

Bant III gerilimleri igeren kabinler igin EN 60529, min IP20 (>12,5mm) uyarinca bir tasarim
gereklidir.

Minumum [P20 koruma seviyesi, pano agikken ve Band III gerilim canliyken de saglanmalidir.
Her bir topraklama noktas1 montaj i¢in kolayca erisilebilir olmalidir.

Yiiklenici, topraklama baglantilar1 ve ekranlar1 da dahil olmak iizere ekipmaninin topraklama
semasini saglayacaktir.

Yiiklenici, sistemindeki hangi kablolarin ekranli olacagini belirtecektir.

Kablo ekranlari sadece ekranlama amaciyla kullanilabilir ve sinyal, toprak veya referans kablolari
olarak KULLANILAMAZ.

Yiiklenici farkli bir baglanti talep etmezse, elektrik ve manyetik alanlara kars: yiiksek ekranlama
verimliligi elde etmek i¢in kablo ekranlart her iki ugtan topraklanmalidir.

Bu durum, her iki topraklama noktasi arasinda, Ornegin sasi veya uygun yapisal bilesenler
aracilifiyla potansiyel dengeleme gerektirir.

Kablo blendajlarinin topraklanmasi diisiik empedansla yapilmalidir (genis temas yiizeyi, tercihen
360 derece gevresi).

Kilif telleri (domuz kuyruklari) veya konektor pimleri aracilipiyla topraklamaya izin VERILMEZ.
Araglardaki Algak Gerilim OV seviyesi yiizerdir, bu nedenle ekipmanda metalik sasi ile 0V baglantist
arasinda dahili bir baglantidan kagimilmalidir; ekipmandaki topraklama baglantilar1 arag Algak
Gerilim DC gii¢ kaynagina baglanmamalidir.

5.8.  CEVRESEL KOSULLAR
5.8.1. IKLIM KOSULLARI
Bu teknik sartname kapsamindaki sistemler ve ekipmanlar, belirtilen iklim kosullarinda (sicaklik,

yagmur, kar, buz, toz, riizgar vb.) diizgiin ¢alismalidir, 6zellikle buz, kum ve kar arizaya neden
olmamalidir.
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EN 50125-1 standardina uygun genel iklim kosullar1 Genel Teknik Sartnamelerinde tanimlanmistir.

5.8.2. GURULTU, TITRESIM VE SOK

Genel giriltt, titresim ve darbe kosullari Genel Teknik Sartname ve Giriilti Gereklilikleri
Belgesinde belirtilmistir.

Sok ve titresim i¢in, Yiiklenici, HVAC’nin IEC61373'e gore test edildigini ve onaylandigini
kanitlayabilmelidir.

Ilgili standartlara uygun olarak testler gerceklestirilecektir.
Titresim kapasitesi modiilleri ; IEC 61373 Kategori 1 Sinif B olacaktir.

Yiiklenici, IEC 61373'e gore ekipmanin alt montaji i¢in titresim testi gerceklestirecektir. Herhangi
bir darbe ve titresim testi yapilmamissa ve benzer bilesenler halihazirda diger projelerde
kullaniliyorsa, Yiiklenici titresim testi yapmak yerine, ¢alismakta olan benzer iirtinlerle ilgili FEM
hesaplamasini ve uygunluk agiklamasini da sunabilir.

Sistem tarafindan iiretilen giiriiltii seviyesi, ilgili mevzuat gerekliliklerine uygun olacak sekilde
olacaktir. Detay olarak, ara¢ i¢indeki esdeger giiriiltii seviyeleri EN 13470 standardina, arag
disindaki giiriiltii seviyeleri ise TSI NOISE 1304/2014’e¢ uygun olacaktir. HVAC sisteminin
maksimum ses giicii seviyesi 84 dBA olacaktir.

Sistem yiiksek verimli, diisiik giirtiltiili ve bakimi1 kolay olmali ve ¢esitli ¢alisma kosullarina
uyarlanabilmelidir. Kabin i¢i giiriiltii seviyesi 62 dBA'y1 gegmemelidir. Aktif HVAC {niteleri ile
park halindeki bir aragta olgiilen giiriiltii seviyeleri EN14813 standardina uygun olacaktir.
Yiiklenici, HVAC Unitelerinin giiriiltii seviyesinin &n gostergesi olarak akustik odada akustik
performansini degerlendirecektir. Gereksinimleri karsilamak i¢in hedef degerler, yukarida belirtilen
degere gore -2dBA olmalidir.

Yiiklenici, ilgili ses olgiimlerini kendi tesislerinde gergeklestirecek ve iriin teslimati sirasinda
onaylanmis 6l¢iim raporlarint TURASAS'a sunacaktir.

5.8.3. KORUMA (IP)

Ekipman kutusu/kutulari, ara¢ disina monte edilmisse, kutu i¢indeki tiim elektronik ekipman igin
minimum IP65 seviyesini garanti etmelidir.

IP korumasi Yiiklenicinin sorumlulugundadir; LOCO'nun g¢alismasi sirasinda beyan edilen IP
seviyesine ulasilamazsa, hedef IP seviyesine ulagmak igin sistemleri yenilemek Yiiklenicinin
sorumlulugundadir.
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5.84. BOYAMA

Istekli/Yiiklenici, Idareye kendi boyama sartnamesini onerebilir. Bu boyama sartnamesinin
kullanim, Idarenin onayina baglidur.

Korozyona direngle ilgili olarak, tasarim ve siiregler potansiyel galvanik korozyonun etkisini dikkate
almalidir.

Uriinlerin renkleri, tasarim toplantilar: sirasinda Idare tarafindan belirlenecektir.
HVAC initesinin boyasi, tiim ¢alisma ve ¢evre kosullarinda korozyon korumasi saglayacak sekilde
tasarlanacaktir.

59. LOCO YANGIN ALGILAMA

HVAC sistemi, TSI standardina uygun olacaktir. Ozellikle, TSI standardinin 4.2.10.4.2 paragrafina
atifta bulunularak, yanginin daha yiiksek hizda yayilmasini 6nlemek i¢in, Makinist kabininde alarm
etkinlestirildiginde, algilama tarafindan etkilenen alanla ilgili HVAC sisteminin otomatik olarak
kapatilmasi garanti edilecektir. HVAC {initesinin kapatilmasit manuel olarak da miimkiin olacaktir.

5.10. ELEKTROMANYETIK UYUMLULUK (EMC)

Tedarik edilen sistem ve bilesenler, asagida listelenen ilgili norm ve standartlarda belirtilen EMC
gerekliliklerine uygun olacaktir:
e ENS50121-1 Demiryolu Uygulamalari — Elektromanyetik Uyumluluk — Boliim 1: Genel;
e EN 50121-3-1Demiryolu Uygulamalar1 — Elektromanyetik Uyumluluk — Boliim 3:
Demiryolu araglar1 — Tren ve komple arag;
e EN 50121-3-2Demiryolu Uygulamalari — Elektromanyetik Uyumluluk — Boliim 3:
Demiryolu araglar1 — Cihazlar

5.11. SISTEM VE BILESENLERIN OMRU

Bu sartnamenin kapsami dahilindeki sistemlerin/ekipmanlarin/bilesenlerin hizmet 6mrii 30 yil veya
daha fazla olacaktir.

5.12. MALZEME GEREKLILIKLERI
5.12.1. GENEL GEREKLILIKLER

Malzemeler, kaynak, kesme ve benzeri 6zel korumalar gerektirmeden normal bakim faaliyetlerine
izin vermeye uygun olmaldir. Ozel bir koruma gerektirmeden atiklarin bertaraf edilmesine uygun
olmalidir.

Tutkal ve temizlik maddeleri gibi sarf malzemeleri i¢in dahi giivenlik ve saglikla ilgili tiim bilgiler
saglanmalidir.

Malzeme se¢imi her tiirli kullanim kosulunda korozyonu 6nleyecek sekilde yapilacaktir.
[stekli/Yiiklenici, kullanilan her malzemenin listesini teklifleri ile birlikte verecektir.
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5.12.2. YANGINA KARSI DAVRANIS

TSI LOC&PAS'a gore, yangin direnci davranigina iligkin malzeme gereklilikleri, EN 45545-2
standardinin "Tablo 5" boliimiinde agiklanan R(n) endeksi ile ifade edilir.
Gereksinimi dogru bir sekilde tanimlamak i¢in, HL2 olan LOCO’nun tehlike seviyesinin bilinmesi

gerekir.

Malzemeler igin bu gereklilikler, yalnizca bilesenin igsel yapisina degil, ayni zamanda konumuna,
sekline ve diizenine, yiizey maruziyetine, goreceli kiitlesine ve kalinligina da baghdr. Ilgili R (n)
gerekliliklerini belirlemek i¢in, EN 45545-2 standardinin "Tablo 2"sinde ¢esitli {irtinler ve bunlarin

LOCO’da konumlar1 listelenmistir.

Mevcut Teknik Sartname kapsamindaki malzemeler igin asagidaki gereklilikler belirlenmistir.

Uygulanabilir
Uriin tiirii Tanim Detaylar Gereklilikler
(No)
Dis tasarim 6zellikleri (6rn. buhar
Dis tasarim kaplama pargalari, havalandirma
EX5 N 3 lasaril 1zgaralari, kanatlar, etekler, HVAC R7
ozellikleri . Do
sistemleri i¢in kaplamalar,
muhafazalar vb.)
Ekipman havalandirmasi, 1sitma ve
IN13 Hava filtreleri iklimlendirme i¢in kullanilan hava RS
filtreleri malzemeleri.
EN 50306, EN 50264, EN 50382
EL1A I¢c mekan kablolar | standartlarindan birine uymayan R15
kablolar
Ornekler arasinda diisiik giiclii devre
Kiigiik kesiciler, asir1 yiik réleleri,
EL10 clektroteknik kontaktorler, kontaktor ro.lelerl, R26
e anahtarlar, kontrol veya sinyal
tirtinler . .
anahtarlari, terminaller, sigortalar
sayilabilir
Baskili devre Herhangi bir teknik ekipman
ELY kartlar1 takilmamis baskil1 devre kartlari R24 veya R25
Hava kanallart — Aracin i¢cine monte edilmis ve
IN12A ic viigevler havanin arag i¢ kismina aktig1 R1
& yuzey kanallarin i¢ yiizeyi
Aracin i¢ kismina monte edilmis ve
Hava kanallar1 — . -
IN12B Dis viizevler havanin arag i¢ kismina aktigi R1
3 yuzey kanallarin dis yiizeyi
Tablo 7 — Malzemelerin Yangin Davraniglari
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Yukaridaki tabloda yer almayan her tiirlii malzeme, EN 45545-2 standardinin 4. bélimiinde belirtilen
gereklilikleri karsilamalidir.

Istekli veya Yiiklenici, kullanilan yanici malzemelerin listesini, malzeme tiirii, miktar1 ve yangin
direnci davranis testleri ile birlikte sunmalidir.

Istekli/Yiiklenici, gerekli 6zelliklere sahip malzemeleri kullanmal1 ve yukarida belirtilmeyen diger
malzemeleri de tamimlamalidir. Yukaridaki R(x) listesi kesin degildir; Istekli/Yiiklenici, Tedarik
Kapsaminda kullanilan malzemelere gore bu listeyi tamamlamalidir.

Istekli veya Yiiklenici tarafindan sunulan yangin performans: ile ilgili belgeler, Idare tarafindan
belirlenmis Projenin sertifikasyonundan sorumlu Onaylanmis Kurulus / Atanmis Kurulus tarafindan
incelenerek onaylanacaktir

Istekli/Yiiklenici, Onaylanmis Kurulus/Atanmis Kurulus tarafindan istenen tiim gerekli faaliyetleri
yerine getirmekle ylikiimludiir.

5.12.3. DUMAN OPAKLIGI VE TOKSISITE

Kullanilan tiim malzemeler zararli olabilecek miktarlarda zehirli gazlar yaymamalidir.
Malzemelerin se¢imi igin referans alinan parametreler ve karsilamalart gereken gereklilikler,
LOCO'™un tehlike seviyesinin siniflandirilmasina ve malzemenin iligkili oldugu R(n) gereklilikler
kiimesine referansla EN 45545-2 standardinin “Tablo 5 ”inde a¢iklanmustir.

5.13. ETIKETLER/ISARETLEME

Tedarik edilen sistem/ekipman/bilesenler, elektrik giivenligi gerekliliklerini yerine getirmek ve
bakim personeline bilgi saglamak amaciyla teknik isaretlerle donatilacaktir.

Mevzuata uymak i¢in gerekli olan yerler de dahil olmak {izere, saglik ve giivenlik amaglari igin
gerekli olan her yerde, pargalara uygun giivenlik ve uyar isaretleri takilacaktir.

Ozellikle, tiim degistirilebilir parcalar da dahil olmak iizere tedarik edilen parcalar, asagidakileri
gOsteren bir etiketle tanimlanmalidir:

e Seri numarasi;

Imalate1 bilgileri

Imalat tarihi

Yiiklenicinin par¢a numarasi (varsa)
Revizyon seviyesi;

Sirketin par¢a numarasi (varsa)

Tiim etiket/isaretlemelerin format: ve konumlandirilmas: Idare’nin onayna tabi olacaktir. Miimkiin
olan her durumda, konumlandirma, ilgili par¢a arag ig¢erisine monte edildiginde herhangi bir firma
bilgisinin (logo, marka vb.) goriinmeyecegi sekilde olacaktir.

Tuim etiketler kalic1 ve silinmez olacaktir.
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6. GUVENILIRLIK, EMRE AMADELIK, BAKIM YAPILABILIRLiIK VE EMNIYET

(RAMS) GEREKSINIMLERI

6.1. GUVENILIRLIK, EMRE AMADELIK, BAKIM YAPILABILIRLIK & EMNIYET

(RAMS)

Yiiklenici, TB50165'e gére RAMS analizi yapacaktir.
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7. EGITIM VE KILAVUZ
7.1. EGITIM

Tedarik edilen sistemi/ekipmani kapsayan kapsamli egitim kurslari Yiiklenici tarafindan idare veya
Miisteri/Tren Operatorii personeline saglanacaktir.

Egitim seviyesi, soz konusu sistemin/ekipmanin karmasikligi ve kritikligi ile uyumlu olacaktir, bu
nedenle Yiiklenici tarafindan gergeklestirilen egitim, verimli ve etkili olabilmesi i¢in uygun sekilde
hazirlanacaktir.

Bu egitim, katilimcilara sistem/ekipman ve performanst hakkinda genel bir bakis agisi
kazandirmanin yani sira sistem/ekipman ve bilesenlerinin periyodik bakimi, ariza tespiti ve onarimi
ile hem Onleyici hem de diizeltici bakim ¢alismalarimin yiiriitiilmesi i¢in yeterli bilgiyi verecektir.
Ayrica Yiiklenici, sistemin/ekipmanin montaji/demontaji hakkinda detayli egitim de verecektir.
Genel olarak egitim faaliyetleri iki adima ayrilir; Birinci adim sistemin/ekipmanin genel bir tanimi
ve ilk 2 yillik isletme siiresince ihtiyag duyulan planli bakimin gergeklestirilmesi igin derinlemesine
egitimle ilgilidir.

Ikinci adim, 6zellikle revizyon faaliyetlerine dikkat ederek tiim bakim hususlar1 hakkindaki bilgileri
tamamlar.

Yiiklenici, Idarenin tesislerinde en az 2 giin ve en az 6 katilimciya, Nihai Kullanici tesislerinde ise
en az 1 giin ve en az 6 katilimciya egitim verecektir.

Egitim dokiimantasyonu Yiiklenici tarafindan katilimer sayis1 kadar Ingilizce ve Tiirkge dillerinde
hazirlanacaktir. Egitim dili Yiiklenici tarafindan Tiirkge olarak saglanacaktir.

Istekli, gergeklestirilecek egitim faaliyetini ihale agamasinda nerecek ve detaylandiracaktir.
Daha sonra Idare ve Yiikleniciler, nihai Misteri gereksinimlerine bagli olarak ayrintilar1 tartisacak
ve kararlagstiracaktir.

7.2.  BAKIM KILAVUZU
7.2.1. KILAVUZUN TEMEL OZELLIKLERI

Yiklenici, tedarik kapsamindaki ekipmanin isletimi ve bakimi ig¢in entegre bir kilavuz
hazirlayacaktir.

Kilavuzlar sunlari igerecektir:

Tedarik edilen sistem/ekipman tanima;

Onleyici bakim gorevlerinin agiklamast;

Diizeltici bakim gorevlerinin tanimi (onarim talimatlari dahil)

Sistemin/ekipmanin revizyonunu ve agir onarimi (onarilabilirse ve Lokomotif digindaysa)
gerceklestirmek igin bilgi.

Kilavuz, Nihai Kullanici personeli tarafindan LOCO isletimi ve bakimi ig¢in temel olarak
kullanilacaktir.
Kilavuz elektronik olarak diizenlenebilir formatta ve Ingilizce ve Tiirkge dillerinde hazirlanacaktir.
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Yiiklenici, nihai teslim edilen iiriiniin genel garanti siiresi sonuna kadar bakim kilavuzlarinin giincel,
dogru ve uygulanabilir olmasini saglamaktan sorumludur. Bu siiregte, Idare ve/veya Nihai Kullanict
tarafindan iletilen goriisler, gereksinimler ve talepler dikkate alinacaktir. Idare, sunulan bakim
kilavuzlarinin incelenmesi sirasinda yetersiz bulunmasi durumunda degisiklik, diizeltme veya
ekleme talep etme hakkini sakli tutar. Yiiklenici, bu tiir talepler dogrultusunda gerekli revizyonlari
zamaninda ve eksiksiz bir sekilde ger¢eklestirmekten sorumludur.

7.2.2. KILAVUZUN ICERIGI

Kilavuz asgari olarak asagidaki bilgileri/talimatlar1 igerecektir:

e Tanim ve Calisma

@)
@)
@)

Sistemin/ekipmanin genel tanimi1 ve ¢aligmasi
Tim LRU'larin ve bilesenlerin islevsel tanimi ve ¢alismasi
Tim LRU'lar ve bilesenler i¢cin mekanik ve elektriksel bilgi dokiimanlari.

e Bakim Faaliyetleri

o
O

Sistem/ekipman igin bakim periyodikligi (siklig1) tablosunu igeren Onleyici Bakim Plan.
Raporlanan bilgiler Onleyici Bakim analizinde agiklananlarla aym olmali ve ayrintil
Bakim Talimatlari ile baglantili olmalidir.

Onleyici Bakim Plani, bakim calismalari i¢in gereken o6zel/spesifik araglara (eger
kullaniliyorsa) atifta bulunmalidir.

Bakim Talimatlari, ilgili isin ytirttiilmesi i¢in gerekli ttim bilgileri igerecek sekilde bakim
planinin her bir gérevinin adim adim ayrintili agiklamasini rapor edecektir.

Onleyici Bakim Plani, sistem/ekipman igin giinliik muayeneden biiyiik onarim/revizyona
kadar 6ngoriilen tiim faaliyetleri igermelidir.

e Onleyici Bakim karti/talimati
Her bakim talimati sunlari igermelidir:

O

O O O O O

Gorev periyodu
Giivenlik uyarilar
Temizlik malzemeleri
Onerilen yaglayicilar
Tork degerleri
Ozel aletler (varsa): ozel alet olarak ya sadece Yiiklenici tarafindan {iretilen ve
sistem/ekipman bakim1 igin gerekli olan bir alet (donanim ve/veya yazilim) ya da
piyasada bulunan ancak pahali, sofistike, uzun teslim siiresi olan vb. bir alet
kastedilmektedir
Gerekli semalar, ¢izimler ve illiistrasyonlarla birlikte adim adim faaliyet agiklamasi:
* Planlanmis faaliyetler (yaglama, doldurma, gorsel kontrol, vb.)
»  Sokme ve yeniden takma
»  off- LOCO revizyonu (Lokomotifin tizerinde gergeklestirilmeyen
revizyonlar)
* son islevsel kontrol
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Yiiklenici, son tedarik edilen ekipmanin genel garanti siiresinin sonuna kadar bakim talimatlarini
giincellemekle sorumludur.

Diizeltici Bakim karti/talimati

Her bakim talimati sunlari igermelidir:

o Sorun giderme

Gtiivenlik uyarilar

Tork degerleri

Ozel aletler (varsa)

Gerekli semalar, ¢gizimler ve illiistrasyonlarla birlikte adim adim faaliyet agiklamasi
S6kme ve yeniden takma

off- LOCO onarimi (Lokomotifin {izerinde gergeklestirilmeyen onarimlar)
Ariza teshisi

o Son iglevsel kontrol

0 O O O O O O

Yiiklenici, son tedarik edilen ekipmanin genel garanti siiresinin sonuna kadar bakim talimatlarini
giincellemekle sorumludur.

7.2.3.

KILAVUZUN FORMATI

Bakim Kilavuzunun formati Idare ve nihai kullame1 gereksinimlerine gore degisebilir, bu nedenle
asagida genel olarak uygulanabilir bazi kurallar bildirilmistir.

Ozel talepler mevcut oldugunda iletilecektir.

Kilavuz, miikemmel bir uyumu garanti etmek ve gorevlerin yerine getirilmesi sirasinda
uyumsuzlugu 6nlemek i¢in sistem/ekipman konfigiirasyonu ve tasarim dokiimantasyonunda
kullanilan ayni referanslari, ¢izimleri, semalari, bilesen kodlarini, Parga Numaralarini,
tanimlari, agiklamalari, terminolojiyi ve benzerlerini belirtmeli/igermelidir.

Kilavuzda pargalar patlatilmis resim tizerinde numaralandirilarak gosterilmelidir. Bu resim
kapsaminda Par¢a No, Stok veya Parca Kod No, Parga Adi ve miktarlardan olusan bir liste
bulunmalidir.

Teknik resimlerde belirtilen ayni tanimlama adini kullanarak LRU'lar1/bilesenleri dogru bir
sekilde tanimlamak 6nemlidir.

Kilavuz elektronik ortamda (CD kopyasi) gonderilecek ve son versiyonda her siiriim i¢in bir
basili kopya da teslim edilecektir.

Elektronik formattaki dokiimantasyon tamamen diizenlenebilir bir formda olmalidir (Office

Word siirtimii TBD)
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* PDF formati, belgelerin resmi teslimati olarak kullanilabilir (Nihai Kullaniciya resmi teslimat

olarak kullanilmak tizere)

* Resimler ve fotograflar eklenmeli, sadece baglant1 verilmemelidir.

* Fotograflar sadece JPEG formatinda olmalidir.

= Resimler sadece TIFF formatinda olmalidir.

Yukarida listelenen hususlardan sapmalar, Nihai Kullanici gerekliliklerine uyulmasi kaydiyla
TURASAS ve Yiikleniciler arasinda goriisiilebilir ve kararlastirilabilir.
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8. TEST, MUAYENE VE KABUL

LOCO, TSI yénetmeliklerinin en son siiriimiine gore sertifikalandirilacaktir. ihale kapsaminda
tedarik edilecek tiim tirlin ve hizmetler (donanim, yazilim, sistem ana ve alt bilesenleri dahil) TSI
gereklilikleri kapsaminda degerlendirileceginden, Yiiklenici, temin edilecek ekipman igin NoBo'ya
ilgili tiim sertifikalar1 temin etmekten sorumlu olacaktir.

8.1. TEST VE MUAYENEYE GIRIS

Yiiklenici, test ve muayeneleri Onayli Test Prosediirii ve Onayli Muayene Sartnamesine uygun
olarak gerceklestirecektir.

Idare ve/veya nihai Miisteri, test ve muayene prosediiriiniin herhangi bir asamasinda bu test ve
muayenelerden herhangi birine taniklik etme hakkina sahiptir.

Sistem veya bilesenler halihazirda kanitlanmis ve nihai Miisteri tarafindan muafiyet onaylanmaissa,
tip testi muafiyeti verilebilir. Bu durumda, Yiiklenici onay i¢in eski test raporunu veya sertifikasini
sunacaktir.

Tum test ve denetim belgeleri ile nihai raporlar — tasarim faaliyetlerinin dogrulanmas: ve varsa
kontrol listelerindeki iyilestirmelerin degerlendirilmesi dahil — IDAREYE sunulacak ve ancak
IDARE onayu ile gegerlilik kazanacaktir.

Test, TSI'da bir test olarak tanimlanmissa, asagidaki hiikiimlere uyulmalidir:
- So6z konusu prosediir, Yiiklenici tarafindan paylasilmali ve NoBo tarafindan onaylanmalidir;
- Test ve ilgili belgeler, akredite bir laboratuvarda veya NoBo'nun katilimiyla yapilmalidir.
- Arag iizerinde yapilacak test, NoBo (katilim zorunludur), Yiiklenici ve ADM ile koordineli
olarak planlanmalidir

8.2. TIP TESTLERI

Tip testleri, tedarik kapsamindaki sistem nesnesinin bilesenlerinin Onaylanmig Tasarim Verilerine
uygun olarak ¢alistigini dogrulamak i¢in gereklidir.

Yiiklenici, Makinist Kabini Unitesi i¢in EN 14813-2'ye gore Tip Testleri gergeklestirecektir. TL1
test seviyesi dikkate alinmalidur. Tlgili testler gerekli kosullar1 karsilamazsa, Yiiklenici testler basarili
olana kadar iklimlendirme tinitesinde gerekli diizeltmeleri yapacaktir.

Yapilmasi gereken arag¢ diizeyinde testler:
e EN 14813-2'ye gore hava hiz1 6l¢iim testleri
e EN 14813-2'ye gore TL110-115 testleri (idare tarafindan gerekli goriiliirse)

Yiiklenici, Tip Testlerini, Idare ve/veya nihai Miisterinin katilimiyla Idare tarafindan onaylanan bir
test prosediiriine uygun olarak gerceklestirecektir.

Test sirasinda kriterler gozlemlenecek ve kaydedilecektir. Idare tarafindan talep edilen tiim
degisiklikler, ayarlamalar ve bakim ¢alismalar1 Yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

S6z konusu Tip Testlerinin basarisindan Yiiklenici sorumludur.
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Bilesenlerin benzer projelerde veya daha zorlu kosullarda halihazirda kullaniliyor olmasi
durumunda, Yiiklenici, testlerin gerceklestirilmesine gerek olmadigina inandig1 nedenleri ayrintili
olarak agiklayan ve buna iliskin kanitlar1 sunan bir raporu Idare nin onayia sunacaktir.

Yiiklenici asagidaki testleri gergeklestirecektir:

Iklimlendirme kabininde sogutma ve 1sitma giiciiniin tespitine yonelik test
ISO 717-1 ve ISO 10140-1"de tanimlanan ses yalitim kaybr testi

Ses basing seviyesi testi (i¢ ve dig)

Mekanik dayanim testi

Hava debisinin ve fan basincinin 6lgiilmesi

Elektronik bilesenlerin uygunluk testleri

Sertifikasi bulunmayan tiim pargalar i¢in yangin dayanim testleri

Calisma gerilim ve akimlarinin dogrulanmasina yonelik test

Duman algilama testi

8.3. RUTIN TESTLER

Rutin testler, tedarik kapsamindaki sistem nesnesinin bilesenlerinin, Tip Testi ile dogrulanan Onayli
Tasarim Verilerinin gerekliliklerini karsilayacak sekilde tiretildigini dogrulamak i¢in gereklidir.
Yiiklenici, Idare tarafindan onaylanan bir test prosediiriine uygun olarak kendi sorumlulugu altinda
ve gerekirse Idarenin katilimiyla rutin testleri gergeklestirecektir.

Testler sirasinda kriterler gézlemlenecek ve kaydedilecek ve gerekli degisiklikler, ayarlamalar ve
bakim ¢aligmalar1 yapilacaktir.

Rutin testlerden elde edilen kayitlar Yiiklenici tarafindan saklanacak ve Idare ve/veya nihai
Miisterinin incelemesi i¢in zamaninda hazir bulundurulacaktir.

Onaylanmis rutin test sonug¢larinin tiim kopyalar1 sunulacaktir. Tiim testlerin/denetim sonuglarinin
kayitlarinin ek kopyalar1 da talep iizerine Idareye veya temsilcisine sunulmak {izere Yiiklenicinin is
yerinde saklanacaktir.

Bu test asgari olarak fonksiyonel test, gérsel muayene ve boyutsal muayeneyi igerecektir. Test
detaylart onaylanacaktir.

8.4. ILK URUN MUAYENESI

Yiiklenici, donanim ve yazilimin Yiklenicinin tedarik kapsami tasarimina ve tiiretim siirecine
tamamen uygun oldugunu teyit etmek icin seri iiretimden 6nce, Idare ve/veya nihai Miisteri
tarafindan verilen bir muayene sartnamesine uygun olarak, Idare ve/veya nihai Miisterinin
katilimiyla Yiiklenicinin fabrikasinda tedarik kapsamindaki sistem objesinin bilesenlerinin ilk {iriin
muayenesini (FAI) gerceklestirecektir.

Yiiklenici, FAI test prosediiriinii FAI'den en az 4 hafta 6nce Idare’ye sunacaktir. Idare tarafindan
herhangi bir degisiklik talep edilirse, Yiiklenici bu taleplere uyacaktir.

[lk Urtin Muayenesi (FAI) sirasinda, Yiiklenici tasarim ve iiretim siireci, test kayitlar;, malzeme
sertifikalar1 vb. ile ilgili ttim ilgili belgeleri hazir bulunduracaktir. FAI sirasinda tespit edilen tiim
uygunsuzluklar kritik kalite kusuru olarak kabul edilecektir. Tum gereklilikler karsilanmazsa,
Donanim Incelemesi talep edilecektir. Yiiklenici, donamim ve ilgili yazilim bilesenlerini kapsayan
bir Sistem Inceleme siireci baslatacak ve gerekli diizeltici eylemleri uygulayacaktir. Sistem
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Incelemesi tamamlandiktan sonra, uygunsuzluklarin giderildigini dogrulamak igin FAI
tekrarlanacaktir. Sistem Incelemesi ve tekrarlanan FAI, proje teslimat programini etkilemeyecek
sekilde gergeklestirilecektir.

FAI'nin IDARE’nin ve/veya nihai miisteri tarafindan kabul edilmesinden sonra, Yiiklenici tiim ilgili
donanim liretmeye baglayabilir. Donanim, FAI'de belirlenen kalite standartlarini karsilamali veya
asmali ve FAI'de IDARE nin ve/veya nihai miisteri tarafindan yapilan tiim yorumlar1 igermelidir.
ilk Uriin Muayeneleri (FAI) i¢in Yiiklenicinin tesislerine seyahat eden tiim Idare personelinin yurt
i¢i ve yurt dig1 konaklama ve seyahat masraflari (gidis-doniis uluslararasi ugak bileti, konaklama ve
isyerleri arasindaki ulasim dahil) Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir. Idare personeli, ilk Uriin
Muayenesine giinde en fazla 3 kisi ile katilacaktir.

8.5. TEDARIKCI TEKNIK DESTEGI

Yiiklenici, IDARE’nin tesislerinde gergeklestirilecek ilk kurulum ve devreye alma sirasinda, teknik
sartnamede belirtilen {iriin ve bu {irlinii olusturan ekipman ve alt bilesenler (donanim ve yazilim) i¢in
gerekli tim teknik destek ve miihendislik hizmetlerini saglayacaktir. Kurulum ve devreye alma
prosediirleri, talimatlar1 ve adim adim kontrol listeleri, bu siire¢ boyunca dogrulama ve onay igin
hazir bulundurulacak ve ayrintilar proje siireci boyunca kesinlestirilecektir.

Yiiklenici teknik destegi, asgari olarak kurulum, baglantilar, konfigiirasyon, sistem dogrulama ve
devreye alma/onaylama faaliyetlerini kapsayacaktir.

Yiiklenici, ilk lokomotifte tedarik kapsamindaki iirtinlerin ve alt bilesenlerin (donanim ve yazilim)
kurulumuna, IDARE‘nin tesislerinde gerceklestirilecek ilk sistem devreye alma siireglerine ve ayrica
ulusal demiryolu hattinda, test hatlarinda ve/veya Nihai Miisterinin sahasinda yiiriitiilecek hat
testlerine aktif olarak katilacaktir. Yiiklenici, tedarik edilen iirtinlerin ve alt bilesenlerin saha
kosullarindaki performansini izleyecek ve IDARE ile koordineli olarak dogrulama/test faaliyetlerini
yiiriitecektir.

8.6. DEVREYE ALMA

8.6.1. DEVREYE ALMA TIP TESTLERI

ilk prototip LOCO i¢in, Yiiklenici, IDARE’nin katilimiyla, Yiiklenici tarafindan hazirlanacak ve
IDARE’nin onaylayacag bir test prosediiriine uygun olarak, bu teknik sartnamenin gerekliliklerini

saglandigim gostermek {izere sistem i¢in statik (IDARE’nin at6lyesinde fabrika testi) ve dinamik
devreye alma (hat tizerinde) testleri gergeklestirecektir.

8.6.2. RUTIN DEVREYE ALMA TESTLERI

Seri {iiretim LOCO'larda sistem igin rutin devreye alma testi Idare tarafindan Yiiklenici
sorumlulugunda atdlye ve servis parkurunda/yolunda yapilacaktir.
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9. URETIME BASLAMA YETKIiSi

Idare, Yiikleniciye asagidaki asamalara gore iiretime baslama yetkisi verecektir.

9.1. TASARIM DONDURMA

Sézlesmenin imzalanmasindan sonra, Nihai Miisteri, IDARE ve Yiiklenicinin katilimiyla tedarik
kapsami1 Tasarim Dondurma toplantilar1 diizenlenecektir. Toplantilarin tarihi ve yeri karsilikli olarak
kararlastirilacaktir.

Tasarim Dondurma asamasinda, sozlesme kapsaminda gelistirilen sistemler, alt sistemler ve
bilesenlerle ilgili tiim tasarim verileri, arayiizler, teknik resimler ve mithendislik hesaplamalari
kesinlestirilecektir.

Tasarim Dondurma, 6ngériilen siireler iginde ve proje programina uygun olarak tamamlanacaktir.
Yiiklenici, Tasarim Dondurma'nin temelini olusturan tiim dokiimanlari (tasarim raporlari, teknik
resimler, arayiiz tamimlar1 ve varsa prototip test sonuglari) eksiksiz ve zamaninda Idareye sunacaktir.

9.2.  URETIME BASLAMA YETKISI

Tasarim dondurma toplantilari sonucunda karsilikli olarak mutabik kalinan nihai tasarim kriterlerine
gore IDARE Yiikleniciye tedarik kapsaminda ilk iiriinleri tiretme yetkisi verecektir.

9.3. SERI URETIME BASLAMA [ZNi

Yiiklenici, Uretime Baslama Iznini aldiktan sonra iirettigi ilk {irtin(ler) {izerinde FAI (ilk Uriin
Denetimi) gergeklestirildikten sonra IDARE tarafindan seri {iretime baslama yetkisi verilecektir.
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10. KABUL

Sistem, Yiiklenici tarafindan lokomotife monte edildikten sonra, Yiiklenici, muayene ve kabul
komitesi yetkilileri tarafindan denetlenecektir. Bu denetimler, initenin 6n kabuli igin
gerceklestirilecektir. Unitenin belirtilen kriterleri karsilayip karsilamadigi raporlanacak; herhangi bir
kusur olmas1 durumunda, bir red raporu hazirlanacaktir.

Yiiklenici, 30 giin iginde gerekli giincellemeleri yapacak ve asagida agiklanan testleri
gerceklestirerek kabul i¢in yeni bir klima {initesi sunacaktir. Gecikmelerden kaynaklanan her tiirli
kayip, Yiiklenicinin sorumlulugundadir.

Unitenin nihai kabulii, asagidaki ara¢ diizeyindeki testlerin basariyla tamamlanmasina ve NoBo'nun
klima tinitesinin TSI hiikiimlerine uygunlugunu onaylamasina bagldir.

Yiiklenici, eklerde kendisi igin tanimlanan mekanik arayiize uymak zorundadir. Yiiklenici tarafindan
prototip olarak tasarlanan {initenin kabulii i¢in gerekli testler sirasinda NoBo'nun katilimi gerekirse,
masraflar Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Muayene sirasinda asagidaki kriterler degerlendirilecektir:

e Iklimlendirme kontrol iinitesinin gorsel muayenesi
Teslim edilecek belgelerin incelenmesi
Isitma ve sogutma fonksiyonu
Iklimlendirme kontrol tinitesi bakim yazilimmin denetimi
Anahtarlarin iglevsel kontrolii
Termostat cihaz araliginin incelenmesi

10.1. GECICI KABUL

Yiiklenici tarafindan asagidakiler yerine getirildikten sonra IDARE tarafindan gegici kabul raporu
diizenlenecektir:

o Gerekli tiim bilesenler teslim edilmistir.

o Tiim belgeler teslim edilmistir.

e IDARE tesislerinde rutin testler basariyla gergeklestirilmistir (gerekirse)

10.2. NIHAI KABUL

Asagidaki hususlar yerine getirildikten sonra, Idare tarafindan Nihai Kabul Raporu diizenlenecektir:

o Tedarik kapsamindaki tiriinlerin ve alt bilesenlerin (donanim/yazilim) eksiksiz teslimati

e Uygunluk beyanlari, denetim ve test raporlar: ile desteklenen, bu teknik sartname ve
eklerinde tanimlanan tiim standartlara ve teknik gerekliliklere uygunlugun kanitlanmasi

e Yiiklenici tarafindan Idareye belgelerin eksiksiz olarak sunulmasi

¢ Lokomotif sisteminin ray {izerinde testlerinin (devreye alma tipi testler) basariyla
gergeklestirilmesi

¢ NoBo/DeBo tarafindan onay siirecinin basariyla tamamlanmasi.

I1k tirtiniin kabulii, talep edilen toplam miktarin kabulii olarak yorumlanmayacaktir. S6zlesmenin her
bir maddesi ayr1 ayr1 degerlendirilecek ve her madde igin ayr1 ayr1 kabul islemi gergeklestirilecektir.
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11. PAKETLEME VE DEPOLAMA KOSULLARI
11.1. PAKETLEME

Sistem/ekipman/bilesenler, iklim kosullarindaki toz, yagmur, kar, giines, riizgar vb. etkiler de dahil
olmak tizere darbelere ve nakliye hasarlarina karsi dayanikli olacak sekilde yeterli mukavemete sahip
uygun ambalajlarda teslim edilecektir.

Ambalaj kutulari birbiri tizerine istiflenmeye uygun olmali ve forklift (makul olan yerlerde) veya
gezer kopriilii ving ile kolayca kaldirilabilmelidir.

Uriinlerin lokomotife kisa siirede monte edilememesi ve depolarda uzun siire (3 yil vb.)
kullanilmadan bekletilmesi durumunda dahi tirtinler hicbir sekilde zarar gérmeyecek sekilde uygun
ambalajlanarak teslim edilecektir.

Tim ambalajlar ve kasalar, asagidaki bilgileri agik, okunakli ve hava kosullarina dayanikli bir
sekilde muhteva edecektir:

Ureticinin ads, adresi ve tescilli logosu

Uriin ad1, parca numarasi ve teknik 6zellik numarasi

Seri numarasi ve iiretim tarihi (uygunsa)

Sozlesme numarasi ve tarihi

Paket i¢indeki {irtin miktar1 ve bilesenlerin seri numaralari
Parti numarasi (varsa)

"Proje No: XXXXXX" ifadesi

Bir kutu birden fazla bilesen igeriyorsa:

e Her bilesen ayr1 ayn etiketlenmelidir
¢ Kutu/sandigin i¢ine ve disina bir bilesen listesi eklenmelidir
o Listeler, idarenin onay1 ile kesinlestirilmelidir

Sistemler/ekipmanlar/bilesenler:

e Bir lokomotifin tiretimi i¢in gerekli setler halinde paketlenmelidir

e Paketler, mekanik ve elektrik iiretim hatlar1 i¢in ayri ayr1 dizenlenmelidir

e Paket listeleri idarenin onayi ile kesinlestirilmeli ve sevkiyat oncesinde bir kopyasi idareye
verilmelidir.

Uriinler ve tiim alt bilesenleri (donanim/yazilim) uygun kalinlikta kabarcik sargi ile sarilmali, tahta
kasalara sabitlenmeli ve paletler {izerinde teslim edilmelidir. Kasa agirliklar1 400-500 kg't
gecmemelidir. Teslimatlar, Yiiklenici tarafindan masraflari karsilanarak TURASAS Eskisehir Bolge
Midirliigli'ne yapilmalidir.

Ambalaj veya teslimat belgeleri eksik veya uygun degilse, durum bir rapora kaydedilecek ve iirtinler
kabul edilmeden Yiikleniciye iade edilecektir. lade edilen malzemeler sézlesme teslim tarihinden
sonra yeniden sevk edilirse, gecikme cezalari uygulanacaktir. Yiklenici, ambalajlama nedeniyle
olusan gecikmelerden dolay: herhangi bir hak talebinde bulunamaz.
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11.2. DEPOLAMA KOSULLARI

Yiiklenici, teslim edilen mallarin dogru bir sekilde depolanmasi i¢in gerekli gordiigii her tirlii faydali
bilgiyi sunacaktir.

Ayrica depolarda uzun siire kullanilmadan saklanan iiriinlerin zarar gérmemesi i¢in gerekli kosullar
ve uygulanacak prosediirler Yiiklenici tarafindan detayl1 olarak teslim edilecektir.

11.3. MONTAJ VE TASIMA

Tim Dbilesenler montaja hazir ve miimkiinse Onceden monte edilmis ve Onceden
diizenlenmis/ayarlanmis olarak tedarik edilecektir. Yiiklenicinin montaj ve bakim icin gerekli tiim
araglari listelemesine 6zellikle dikkat edilmesi istenmektedir.
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12. URUN/EKiPMANLA BIiRLIKTE iDARESINE TESLIiM EDILECEK BELGELER

Asagidaki tablolar, Idare’ye sunulmas: istenen belgelerin listesini (zaman ¢izelgesi ile birlikte)
bildirmektedir.

Tablo 8, Teklif Sahipleri tarafindan teklif asamasinda verilmesi gereken belgeleri gostermektedir.

Tablo 9 ve Tablo 10, sirasiyla On Teknik Inceleme ve Detay Teknik Inceleme icin Yiiklenici
tarafindan saglanmasi gereken belgeleri gostermektedir.

. Zaman .
Id 1. Asama -TEKLIF Asamasi Cizelgesi Dil
1.1 | Mevcut Teknik Sartnamenin madde madde yorumu Tiirkge ve Ingilizce
1.2 | Tedarik listesi kapsami Tiirkge ve ingilizce
1.3 | Bu sartnamede 6n hazirlik olarak istenen tiim 6zellikler ve
islevler ile teknik dokiimantasyon ve bilgiler dahil olmak tizere Tiirkge ve Ingilizce
Onerilen sistemin genel tanimi
1.4 | Ana dig mekan zarfini gosteren 6n 3D modeller veya montaj Ingilizce
cizimleri
1.5 | On uygulanabilir semalar Tiirkge ve Ingilizce
1.6 | Diger LOCO sistemleri ile ana I/F (Arayiiz) 6zelliklerinin 6n Tiirkce ve Ingilizce
tanimlamasi
1.7 | Bilesenler ve sistemler tizerinde gergeklestirilecek testlerin Ingilizce
listesi (FAI, rutin, tip, devreye alma ve homologasyon) Teklif ile .
1.8 | EN17050'ye gore gegerli standartlara uygunluk beyani birlikte Ingilizce
1.9 | Istekli firmanin IRIS Sertifikasi (Istekli firma, iireticinin Ingilizce
temsilcisi ise, tireticinin sertifikasini ibraz etmelidir) veya
Isteklinin ISO 9001 Kalite Y®onetim Sistemi Sertifikasi (Istekli,
iireticinin bir temsilcisi ise, tireticinin sertifikasini ibraz
etmelidir).
1.10 | Ozel aletlerin ve test ekipmanlarmin listesi Tiirkge ve Ingilizce
1.11 | Proje kilometre taglarma uygun tasarim takvimi Tiirkge ve Ingilizce
1.12 | Alt Yiiklenici listesi Ingilizce
1.13 | Ayrintili parga listesi Tiirkge ve Ingilizce
1.14 | Siparisten itibaren teslim siiresi ingilizce
1.15 | Yedek pargalar igin eskalasyon formiilii Ingilizce
1.16 | Pargalarin nasil paketlenecegine dair agiklama Tiirkce ve ingilizce
Yiiklenicinin yurtici servis ve yedek parca destegi saglayacagini e S
1.17 teyit eden bir sertifika/mektup Tirkge ve Ingilizce
Tablo 8 — 1. Asama Teklif Asamasi: talep edilen belgelerin listesi ve son teslim tarihi
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) Zaman Dil
No. 2. Asama - ON Inceleme Cizelgesi
2.1 | 3D ve 2D formatlarinda agirlik ve agirlik merkezi gostergeli Ingilizce
birinci seviye ¢izimler
2.2 | Sistem 6zellikleri ve performansi ile birlikte sistemin teknik Ingilizce
aciklamasi
2.3 | Sistemin islevsel agiklamasi (normal ve indirgenmis mod), Ingilizce
hata/ariza teshis(divagnostik) agiklamasi dahil Sozlesmenin —
2.4 | Tasarim dogrulama analiz raporlari imzalanmasindan Ingilizce
2.5 | Gegerli I/F karakteristiginin tanimi ve spesifikasyonu sonraki bir ay Ingilizce
(mekanik, pnomatik, elektrik, sinyaller, I/O verileri, vb.) iginde
2.6 | Metal olmayan malzemelerin yangin dumani davranis: Ingilizce
sertifikalar1
2.7 | Gegerli emisyon gerekliliklerine karsi davranig sertifikalari Ingilizce
2.8 | Gegerli 6n analiz raporlar1 (performans, titkketimler, yapisal Ingilizce
dayanim, vb.)
Tablo 9 — 2. Asama istenen belgeler listesi ve son teslim tarihi
No. 3. Asama — DETAY Inceleme Zaman Cizelgesi Dil
31 3.D'VC 2D agirlik ve agirlik merkezi gostergelerini igeren ingilizce
gizimler.
3.2 | Nihai semalar Ingilizce
3.3 | Montaj gizimleri Ingilizce
3.4 Montaj talimati Tiirkge ve Ingilizce
3.5 Tedarik edilen bilesenlerin/sistemlerin ayrintili agiklamasi Tiirkge ve ingilizce
Proje asamasinda talep edilen tiim teknik dokiimantasyon ve
3.6 bilgiler (6nceki asamalardaki dokiimanlarin son versiyonu Tiirkge ve Ingilizce
dahil) yazilhim belgeleri dahil
Bilesenler ve sistemler iizerinde gerceklestirilen test . Lo
37 prosediirleri (FAI rutin, tip, devreye alma ve homologasyon) Tiiriege ve lnpilizes
Bilesenler ve sistemler iizerinde gerceklestirilen testlerin S
3.8 o Ingilizce
(rutin, tip, devreye alma ve homologasyon) mevcut raporlari FAL'den bi
3.9 Ozel aletler ve test ekipmanlarmin listesi o biray Tiirkge ve Ingilizce
3.10 | LRU listesi urﬁn;)e;(cie man Tiirkge ve Ingilizce
3.11 | Yedek Parca ve Ekipman Listesi (siparis kodlar1 dahil) teslimaﬁ e Tiirkge ve Ingilizce
3.12 | Servis ve yaglama tablosu birlikte Tiirkge ve Ingilizce
3.13 | Sertifikasyon i¢in nihai dokiimantasyon Tiirkge ve Ingilizce
Tedarik kapsami "Karsilikli Calisabilirlik Bileseni" olarak
3.14 | degerlendiriliyorsa, TSI LOC&PAS 1302'ye gore EC
Sertifikasyonu
3.15 | RAMS ve LCC dokiimanlari Tiirkge ve Ingilizce
3.16 | Kullanim Kilavuzlari Tiirkge ve Ingilizce
317 Bakim K]lavuzl?lrl (per1yod1k bakim programi dahil) (ariza Tiirkgs ve Tngilizce
onarim belgeleri dahil)
318 TSI tarafindan talep edilen hesaplamalar, testler ve analiz Ttirkge ve Ingilizce
raporlari
3.19 | EN 10204'e gore iiriin/ekipmanin 3.1 sertifikalar1 Ingilizce
EN 45545-2'ye uygunlugu gosteren belgeler (Uygunluk . Lo
3.20 Belgesi, Test Raporu vb.) Ttiirkge ve Ingilizce
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No. 3. Asama — DETAY Inceleme Zaman Cizelgesi Dil
3.21 | Garanti dokiimantasyonu Tirkge ve Ingilizce

Tablo 10 — 3. Asama istenen belgeler listesi ve son teslim tarihi

Istekli/Yiiklenici, projenin tiim asamalar1 igin yukaridaki dokiiman listelerini gézden gegirecek ve
onaylayacaktir. Herhangi bir fark olmast durumunda IDARE nin onayina sunulacaktir.

Asama 1'de, Istekli tarafindan sunulan IRIS belgesi, ihaleye konu iiriin/isin kapsamina uygunlugu
acisindan Idare tarafindan incelenecektir.

Asama 3'te belirtilen belgeler, FAI éncesinde ve tiriin/ekipmanla birlikte Idareye teslim edilecektir.

Yiiklenici tarafindan 1. Asama ve 3. Asamada teslim edilecek belgeler, Idareye 2 (iki) adet USB
bellek ile teslim edilecektir.

Notlar:

e Alt elemanlar: (kablolar, konektorler vb.) dahil olmak iizere tiim bilesenler, ".step"
formatinda eksiksiz 3D modeller olarak saglanacaktir. Konektorler, kablo demeti
tasariminda kullanilabilmeleri i¢in 3D modelden ayri olarak hazirlanacaktir.

o 2D cizimler ".dwg veya .dxf" formatinda (art1 PDF) saglanacaktir.

o Elektrik semalari tercihen EPLAN Electric P8 formatinda; alternatif olarak .dwg/.dxf
formatinda (art1 PDF) saglanacaktir.

Tim belgeler, diizenlenebilir formatta ve PDF olarak saglanacaktir.

e Belgelerde hem Tiirkge hem de Ingilizce kullamlmissa, Tiirkge versiyon gecerli kabul
edilecektir.

e Belgeler, IDARE’nin PLM sistemi ile uyumlu bir formatta teslim edilecektir.

Ttm belgeler elektronik olarak hazirlanacak ve giivenli erigsime sahip bulut tabanli
depolama araciligiyla idarenin'e teslim edilecektir. Her giincellemeden sonra, ilgili taraflar
iletisim matrisine uygun olarak e-posta ile bilgilendirilecektir. Alternatif olarak, dijital
belgeler iki kopya taginabilir depolama ortaminda teslim edilebilir.

o Elektrikli ekipman ve kablolarin 3D tasarimi Catia Electric formatinda (art1 PDF) ve/veya
EPLAN Pro Panel veya EPLAN Harness formatinda saglanacaktir.
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13. FiKRI VE SINAi MULKIYET KONULARI

1.

Thale konusu is kapsaminda Yiiklenici ile paylasilan herhangi bir proje ve dokiiman, baska
higbir amagla kullanilamayacaktir. Yiiklenici, tiim teknik bilgileri yalnizca Idare ile
paylasacaktir.

Idare, Yiiklenici tarafindan saglanacak {iriinleri kullanma yetkisine sahip olacaktir (kullanim
hakk1) — uygulanabilir zorunlu yasal hiikiimlere aykirt olmamak ve Yiiklenici’nin itibar ve
sayginligina zarar vermemek kosuluyla.

Yiiklenici’nin fikri ve/veya sinai miilkiyet haklarim ihlal ettigi kanitlanirsa, Yiiklenici, bu
ihlalden dogrudan kaynaklanan, makul ve uygun sekilde belgelenmis tiim zararlar i¢in
sorumlu olacaktir. Idare hukuki yaptirimlarla karsilasirsa, bu yaptirimlar, yukarida belirtilen
Yiiklenici sorumlulugu kapsaminda, Yiiklenici’ye riicu edilebilir. Idarenin talebi {izerine,
Yiiklenici, yiiriitiilecek hizmetin fikri ve smai miilkiyet konusu olup olmadigmi Idare’ye
eksiksiz sekilde bildirmek ve belgelemekle yiikiimliidiir.

Bu teknik sartname, Yiiklenici ile Idare arasindaki s6zlesmenin bir pargasidir. Yiiklenici,
Idare’nin onay1 olmadan bu dokiimani veya herhangi bir kismin1 {i¢iincii sahislara dagitma
yetkisine sahip degildir.

Resmi bir belge talep edilmesi ve karsilikli iletisimde hata olusmasi durumunda; tiim olasi
bilgi talepleri ve yanitlari yazili formatta ve e-posta yoluyla yapilacaktir.
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14. GARANTI

14.1.  GARANTI SARTLARI

Yiiklenici, dogal asinma ve yipranma ile bakim ihmalinden kaynaklanan durumlar hari¢ olmak iizere,
bu Sartname kapsaminda tedarik edilen {irlinlerin kalitesini ariza, hatali ¢alisma, montaj ve is¢ilik
kusurlarina karsi, COCO LOCO'nun devreye alinma tarihinden itibaren 400.000 km ¢alisma siiresi
veya 24 ay ya da iiriinlerin idareye teslim tarihinden itibaren 36 ay stireyle (hangisi 6nce sona ererse)
garanti edecektir.

Normalde kullanilan pargalara yonelik koruyucu bakim ve arizanin itinitenin kendi arizalarindan
kaynaklanmadiginin agikg¢a belirgin oldugu durumlarda koruyucu bakim sorumlulugu Idare’ye ait
olacaktir.

Garanti siiresi boyunca, herhangi bir arizanmn Idare tarafindan bildirilmesini takiben, Yiiklenici bu
arizaya iki (2) is glinii i¢inde miidahale edecek ve arizali pargalar1 ve ekipmani degistirecek veya
arizayi onaracak ve diizeltecektir. Yiiklenici, garanti siiresi boyunca olasi arizalara miidahale etmek
icin gerekli servis imkanlarin1 ve bu siire i¢inde yeterli sayida yedek parca veya tam techizati
Tiirkiye'de hazir bulunduracaktir.

Yiiklenicinin Idareye sagladig: hicbir bilgi, belge, sertifika, bilesen, sistem, makine, yazilim,
teknoloji ve tasarimin marka, patent veya iigiincii kisilere ait miilkiyet haklarini ihlal etmediginden
emin olma sorumlulugu Yiikleniciye aittir.

Yiiklenici firma, garanti siiresinin bitiminden itibaren gecerli olmak {izere 10 (on) y1l servis ve yedek
parga garantisi verecektir.

14.2. SISTEMATIK ARIZA / EPIDEMIK ARIZA

Elektrikli CoCo lokomotifinin devreye alinmasindan sonra, garanti siiresi i¢inde belirli kosullar veya
girdiler altinda rastgele olmayan bir sekilde tekrar tekrar meydana gelen arizalar sistematik ariza
olarak kabul edilecektir.

Ayrica, garanti siiresi iginde yillik donemlerde tiim lokolarda kullanilan ana bilesenlerde/parcalarda
meydana gelen arizalarin ortalama ariza siiresi (genel ortalama ariza siiresi), garanti edilen MDBF
veya MTBF degerinden daha kisa ise, bu tiir arizalar “epidemik ariza” olarak kabul edilecektir.

Onaylanmis sistematik arizalar durumunda, yedek parcga degisikligi veya degistirilmesi dahil olmak
lizere uygun bir teknik ¢oziim veya degisiklik belirlemek icin gerekli arastirmalar yapilacaktir.

LOCO lokomotifinin devreye alinmasindan itibaren ve garanti siiresi boyunca, garanti kapsamindaki
bir ariza, ilk 24 lokomotifin ayni parga/bileseninde %15°ten fazla veya 25. lokomotif ve sonrasinda
ayn1 parga/bilesenin %10’undan fazlasinda ayni nedenle meydana gelirse, bu durum “epidemik
ariza” olarak kabul edilecektir.

Sistematik arizalarin kayitlari, lokomotifin devreye alinmasini takip eden 24 ay boyunca tutulacaktir.
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Bunun yani sira, garanti siiresi boyunca, tiim {initelerde kullanilan ana bilesen/parcalarda yillik
dénemler i¢inde meydana gelen arizalarin ortalama ariza stiresi (mean time between failures — genel
ortalama ariza zamani), garanti edilen MDBF veya MTBF degerinden kisa ise, bu ariza epidemik
ariza olarak degerlendirilecektir.

Onaylanmis sistematik ariza durumunda, uygun yedek par¢a degisimi veya modifikasyonu da dahil
olmak {izere, uygun teknik ¢dziimii veya modifikasyonu tanimlamak icin gerekli arastirmalar
yapilacaktir.

Sistematik arizalar dogrulanirsa, yedek parga degisimi veya modifikasyonu dahil olmak tizere uygun
teknik ¢oziimii tanimlamak i¢in gerekli arastirmalar yapilacak ve bu kapsamda tanimlanan ¢oziim
icin idare ile yeni bir garanti siiresi kararlastirilacaktir.

Yiiklenici, idare tarafindan belirlenen siire i¢inde gerekli tiim takviye, modifikasyon, malzeme
degisimi, montaj ve demontaj ¢alismalarini kendi masraflari ile gerceklestirecektir.

Garanti siiresinin sona ermesi, Yiiklenici’yi s6zlesmenin konusu ile ilgili yliktimliliiklerinden
kurtarmaz. Yiiklenici, garanti siiresinin sonunda karsilikli mutabakatla kayit altina alinan sistematik
arizalar1 gidermekle sorumlu olmaya devam edecektir.

"Epidemik ariza" olarak nitelendirilen bilesenler, ariza gerekliligi olmaksizin tiim lokomotiflerde
ticretsiz olarak yenileriyle degistirilecektir. Bu durumla ilgili parga temini, entegrasyon, montaj vb.
islemler Yiiklenici tarafindan herhangi bir iicret talep edilmeden gergeklestirilecektir. Epidemik
olarak nitelendirilen sorunlar igin arizanin temel nedeni tespit edilecek ve Idareye yazili olarak
bildirilecektir.

Gerekirse, Yiiklenici, bu tiir arizalarin giderilmesini ve tekrarlanmamasini saglamak i¢in masraflari
kendisine ait olmak iizere ilgili uzman(lar)1 IDARE’ye goénderecektir.

Epidemik ariza kapsamindaki sistemler / pargalar / bilesenler i¢in; gerekli 6nlemlerin alinmasindan
itibaren garanti siiresi, tirtinlerin IDARE’ye tesliminden itibaren 30 ay ve lokomotiflerin yeniden
faaliyete gegmesinden itibaren 24 ay ile sinirlidir.

Epidemik Ariza; Bu durum lokomotifin giivenli bir sekilde hizmete sokulmasini engellemiyorsa,
Yiiklenici bu bildirimin alindig tarihten itibaren en geg¢ 30 takvim giinii i¢inde, masraflari kendisine
ait olmak tizere lokomotifteki arizayi onaracak ve/veya kusurlu pargalari yeni parcalarla
degistirecektir. Yiiklenicinin bu siire icinde yiikiimliiliiklerini yerine getirmemesi durumunda, Idari
Sartname ve sozlesme hiikiimleri gegerli olacaktir.
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15. DIiGER HUSUSLAR

[y

Teknik sartnamede belirtilmeyen hususlar i¢in idari sartname gegerli olacaktir.

. Yiiklenici tiim nakliye masraflarindan sorumludur.

Yiiklenici personelinin Idare’de ¢alismasi sirasinda meydana gelebilecek is kazalarindan
Yiklenici sorumludur.

Yiiklenici personelinin yemek ve konaklama masraflar1 Yiikleniciye aittir.

Yiiklenici, Idare sinirlari igerisindeki ¢alismalarinda T.B. 2348'e uymak zorundadir.
Yiiklenici, giivenlik, koruyucu emniyet, is sagligi ve giivenligi talimatlarina uymak ve isin
gerektirdigi koruyucu malzemeleri temin etmek ve bunlarin kullanimini takip etmek
zorundadir.

Yiiklenici, Idare smirlar1 icerisinde her tiirlii uyari, isaret ve yazilara uymak zorundadir.
Yiiklenici tarafindan kullanilan tiim yazilimlar (Bilgisayar Destekli Tasarim Programlar
(CATIA, AutoCAD vb.), MS Office. FEM Analiz Programlari vb.) lisansli olacaktir. Bu
konudaki tiim sorumluluk Yiikleniciye aittir.

Yiiklenici, ihale konusu is kapsaminda yerine getirdigi yiikiimliiliiklerle ilgili olarak idare’ye
veya liglincii sahislara verecegi her tiirlii zarar ve ziyandan s6zlesme bedeli kadar olmak tizere
sorumludur.

16. EKLER VE NOTLAR
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