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1. KONU

Bu sartname TURASAS Eskisehir Bolge Miidiirliigii’ nde imalat1 yapilan TSI Sertifikali demiryolu
araclarinda kullanilan islenmis kiiresel grafitli dokiimden yapilan Buatagres govdesi, kapagi ve
diger tiim pargalarin (rulman hari¢) temini i¢in istek ve 6zellikleri, kontrol ve deneyleri, teslim
alma ve diger hususlar kapsar.

1.1. TANIM:

IDARE: TURASAS,

ISTEKLI:Bu sartname kapsamindaki hizmetleri vermek amaci ile ihaleye katilacak olan firmalari,
YUKLENICI: Thaleyi kazanan ve bu sartname kapsamindaki isi yapacak olan firma'y1 ifade eder.

2. ISTEK VE OZELLIKLER
2.1. Buatagres govdesi, buatagres govde kapag ve tiim parcalar1 BA182 tip olacaktir.
Ekte BA182 tip Buatagrese ait 6rnek bir teknik resim verilmektedir.

2.1.1. Istekliler tekliflerinde IDARE’ ye verecek olduklari iiriinlerin BA182 tip Buatagres
olduklarina dair deklarasyonu TS EN ISO/IEC 17050-2'ye gore hazirlayip vereceklerdir.

Ayrica istekliler tekliflerinde IDARE’ ye verecek olduklar iiriinlerin giincel ve gegerli WAG TSI
Regiilasyonuna ve EN 12082:2007+A1 standartina uygun olduguna dair deklarasyonunu TS EN
ISO/IEC 17050-2'ye gore hazirlayip vereceklerdir.

2.1.2. Yiklenici firma, iiriin teslimiyle birlikte giincel WAG TSI Regiilasyonu kapsaminda
istenen belgeleri, EN 12082:2007+A1 kapsaminda yapilan performans testi raporunu ya da teslim
edecekleri BA182 tip Buatagrese ait EN 13749 standardinda verilen yiikkleme durumuna gore
NoBo onayli mukavemet ve yorulma analiz raporunu (FEA) IDARE’ ye teslim edecektir.

2.1.3. Yiiklenici, IDARE tarafindan istenebilecek tiim test, muayene ve kontrol raporlar ile
dokiimanlar1 vermekle yiikiimluidiir.

2.1.4. Yiiklenici, s6zlesmenin imzalanmasindan sonra IDARE’ ye verecek oldugu buatagrese ait
ana komple teknik resmini IDARE’ ye sunacaktir.

2.1.5. Dokim pargalarda tamamlanmamig doékiimler, yanlis boyut ve sekil gibi hatalar
olmayacaktir.

2.1.6. Pargalarda kullanima zarar verecek herhangi bir kusur bulunmayacaktir.

2.2. Dokiim pargalar, Cizelge—1'de verilen ve dokiimanlarda belirtilen malzemenin fiziksel
ozelliklerini tasiyacaktir. Yorulma dayanimim arttirmak ve yiizeylerdeki tufali temizlemek amaci
ile kumlama islemi ( Shot Peening ) yapilacak, yolluklar kesilecek, dokiim pargalar {izerine higbir
asamada tamirat yapilmayacak, ¢apaklar temizlenecektir.
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Cizelge-1: Mekanik Ozellikler
Kalmlge | &27° Akma | Cekme | _20°C'de V Centikli | Kopma TS EN 1563
Dayanimi Dayanimi Cubugun Darbe | Uzamas1
t mm MPa > MPa > Enerjisi J * o, Sembol Numara
t<30 240 400 12 18 —
30<t<60 230 380 12 15 400-18-LT | 5.3103
60<t<200 220 360 10 12
t<30 250 400 15 ENLGITS
30<t<60 250 390 14 400-15 5.3106
60<t<200 240 370 11

* Ug deneyin ortalama sonucunu ifade eder. Her bir sonug, ortalama degerin 2 / 3 ' {inden az
olmamalidir.

Not: EN-GJS-400-18-LT malzemesi govde ve kapak i¢in kullanilabilir fakat EN-GJS-400-15
malzemesi sadece kapak i¢in kullanilabilir.

2.3. Yiiklenici, pargalar1 dokiim yontemi ile imal ederken kalip kism1 i¢in boyutsal toleranslar ve
isleme paylar1 standardi EN ISO 8062-3"ti kullanacaktir.

2.4. Eger kum dokiim yontemi kullanilirsa elde edilen kiiresel grafitli dokme demirin dokiim
ekipman tanimlari, ¢ekme degerleri EN 12890 standardina uygun olmalidir. Diger yontemler igin
ise ilgili standartlar kullanilmalidir.

2.5. Pargalar TS EN 1563 standardi, madde 10. 4' e uygun olarak 1s1l isleme tabi tutulacaktur.

2.6. Yiiklenici, Buatagres Govdesiyle Boru kaynagi ve Buatagres Govdesiyle Manganli plaka
kaynaklar i¢in kullanacagi Kaynak Prosediir Sartnamesi ( WPS ) 'ni IDARE’ ye onaylatmadan
kaynak islemine baglamayacaktir.

2.7. Yiklenici firma, TB2321 de istenen gerekli tiim dokiimanlar1 temin etmekle yiikiimliidiir. Bu
dokiimanlar iiriin teslimi ile birlikte IDARE’ ye teslim edilecektir.

2.8. Yiiklenici, kaynak iglemleri i¢in kendisinin veya alt yiiklenicisinin EN 15085 CL1 sertifikasin
kaynakli imalata baglamadan 6nce teslim etmek zorundadirlar.

Kaynaklar Ek-1(2/2) de verilen teknik resimdeki kaynak detaylarina uygun olarak yapilacaktir.(Bu
kapsamda verilen kaynak yontemi, kaynak teli, kaynak 6lgiilerine vb. uyulacaktir.)

3. KONTROL VE DENEYLER

3.1. Yiiklenici asagida agiklanan tiim kontrol, muayene ve analizleri yapacak, malzemelere ait TS
EN 10204/3.1 sertifikalarim1 teslim asamasinda IDARE’ ye sunacaktir. Eger Yiiklenici’nin
imalatin1 yaptig1 birimden bagimsiz olarak calisan yetkili muayene temsilcisi yoksa kontrol ve
muayeneleri tarafsiz bir uzman kurulusa veya yeterli bir devlet kurulusuna yaptirabilir. Sonuglar
gbsteren ve muayene yetkilisi tarafindan imzalanmus kalite kontrol belgeleri IDARE’ ye
verilecektir. IDARE tarafindan imzalanmus tiim kalite kontrol belgelerinin kontrolleri yapilacaktir.

3.2. Yiiklenici kontrolleri tamamladiktan sonra sevkiyattan en az 3 giin 6nce IDARE’ ye haber
verecektir. IDARE imalati tamamlanan bu parcalarin boya oncesi son kontroliinii yetkili
elemanlarin1 gondererek firma sahasinda yaptirabilir. IDARE yetkili elemam Cizelge-2' ye uygun
numune alarak 3.1. maddesindeki kontrol belgelerinin dogrulamasimi yapacaktir. Eksik belge
oldugunda tiim parti ret edilebilir. IDARE yetkili elemaninca yapilan goérsel dogrulama
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kontrollerinde Cizelge-3 ve Cizelge- 4' deki uygunsuzluk tespiti halinde parca reddedilir. Islenmis
pargalara herhangi bir tamirat uygulanmayacaktir.

Cizelge-2 Kitle Uretimi i¢cin Numune Alma Tablosu

Muayene veya Test Miktar

Goz Kontrolii %100

Ol¢ii ve Geometrik Kontrol %100

Cekme Testi Her sarj i¢in 2 adet test gubugu

Centik Darbe Testi Her sarj i¢in 3 adet test gubugu

Brinell Sertlik Testi Cekme testi test pargalarinin sonuna
Mikroskobik Analiz Her sarj i¢in bir analiz

S1v1 Penetrant Kontrolii Manganl Plakalarin Kaynaginin %100 (V

Manyetik Pargacik Kontrolii Buatagres govdelerinin %100 i @

Radyografik Kontrol Sarj basina buatagres govdelerinin %10'u ®

(1) Manganl plakalarin kaynagi.
(2)Manganli plakalarin kaynag harig.
(3)Muayene yapilacak bolgeler Ek-5’te verilmisgtir.

Bolge . Bolge tanim B61gede1§i mak. Maksin'lur.nw Maksimum
numarasli hata miktar1 hata derinligi | hata boyutu
1 O-ring oturma yilzeyi O};ring dﬁzeyipde hata kabul edilmez: Yiizeyden
aglayarak yive kadar hata kabul edilmeyecek

2 Ka}()i:i;izly ;‘;ﬁ‘; Ii'e%eyi 2 1.5 mm 4 mm?

3 Yatak i¢ ¢ap1 2 1.5 mm 10 mm?

4 Diger ¢aplar 4 2 mm 12 mm?

5 Carpma tamponu 4 2 mm 16 mm?

6 Siispansiyon yiizeyi: her plaka 3 2 mm 12 mm?
7 Delik yuvalari 1 2 mm Boy 2 mm

Cizelge-3 Buatagres Govdesi Ret Kriterleri
*Bolge numaralarina karsilik gelen parga kisimlar1 Ek-4’te gosterilmisgtir.
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Bolge Bélee tanimi Bolgedeki mak. Maksimum | Maksimum
numarast* g hata miktari hata derinligi | hata boyutu
Tim . .. 2
Bolgeler Tiim Bolgeler 4 2 mm 16 mm

Cizelge-4 Buatagres Kapag: Ret Kriterleri

Not: Cap1 2 mm’den kiigiik olan hatalar kabul edilebilir. Cap derinligi 2 mm’den biiyiikse
reddedilecektir.

3.3. Goz Kontrolii:

Yiiklenici, dokiim pargalarin1 TS EN 1370’ gore gozle kontrol edecektir. Dokiimden ¢iktig
haldeki buatagres govdesi yiizeyleri igin piiriizliilik siniflari BNIF sistemine gore kritik
alanlarda (islenen ve RT gekilen bolge) minimum 1S1-2S1 diger alanlarda ise minimum 3S1
olacaktir. Ayrica kritik alan diginda 110mm x 160mm alanda, maksimum 3 mm ¢apinda ve
maksimum 2 mm derinliginde hatalara izin verilebilir. Taglanmig (¢capak alinmig) ylizeyler i¢in
puriizliiliik simifi BNIF sistemine gore minimum 2S2 olacaktir. Buatagres kapaklarinda ise
BNIF sistemine gore kaba ylizey kaliteleri 3S1, ¢apak alinmig yiizeylerin kalitesi ise 3S2
olacaktir. Capak alma islemi, islenmis ylizeylerin ve par¢anin son goériintiisiinii degistirmeyecek
sekilde dikkatle yapilacaktir. Yiizeyde yapismis kum, tufal, g¢atlak, sicak yirtik kusurlar
bulunmayacaktir.

Diger ylizey siireksizlikleri i¢in Cizelge-5'te belirtilen dnem derecesine gére EN1370 Tablo 4'
de belirtilen siireksizlik siniflart kullanilacaktir.

Onem Derecesi
Yiizey Siireksizlikleri — -

Kritik Bolge Kritik Bolge dis1
Kalintilar VC1 VC2
Gaz bosluklar VCl1 VC2
Katlanmalar VC2 VC2
Kabuklar Kabul edilemez VC3
Kiiresel Kabul edilemez VC3
kalintilar
Kaynaklar Kabul edilemez Kabul edilemez

Cizelge-5S Yiizey siireksizlikleri 6nem dereceleri

3.4. Geometrik Kontrol:

Imalatc1 firma prototip teslimine kadar Ek-1’de belirtilen kritik 6l¢iileri (CTQ) igeren bir dlgii
kontrol foyii hazirlayacaktir. Hazirlanan foydeki kritik 6lgiiler %100 kontrol edilecek ve bu dl¢ii
kontrol foyleri iiriin teslimiyle birlikte IDARE’ ye verilecektir.

Teselliime sunulan pargalarin, Cizelge-2'de belirtilen testlere TS ISO 2859-1 gbre numune
alinarak mukavele eki, teknik sartname ve teknik resimlerde belirtilen 6l¢ii ve tolerans
degerlerine uygun olup olmadig: kontrol edilecektir.

URA F.005
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3.5. Tahribath Muayene:

Dokiim pargalara, akma, ¢ekme, kopma, sertlik, darbe mukavemeti, metallografik (i¢ yapi)
testleri uygulanir. Yiiklenici firma teselliime arz edilen aymi sarj nolu malzemeden dokiilerek
yapilmis 2 adet ¢ekme ¢ubugunu IDARE’ ye verecektir. Aksi takdirde teselliime arz edilen
parcalardan bir adedi denemeler i¢in kullanilacak olup, tahrip edilen parca yerine firma yenisini
bedelsiz verecektir. (Cekme deneyi TS EN ISO 6892-1, Centik darbe deneyi TS EN ISO 148-1,
Sertlik deneyi TS EN ISO 6506-1'e gére yapilir. Pargalarin kimyasal analizleri yapilarak
belgeler IDARE’ ye verilecektir. Yiiklenici, sahit numune olarak bir adet ¢il numunesini TSE
EN ISO 1484 standardina uygun olarak verecektir.

3.6. Tahribatsiz Muayene:

3.6.1. Yiiklenici, manganli plakalarin kaynaklarini sivi penetrant yontemiyle TS EN ISO
3452-1°e gore %100 kontrol edecektir. Kontrol igin gerekli kabul seviyesi ISO 23277°ye
gére 2 olacaktir. Muayenesi EN 473 veya ISO 9712’ye uygun olarak en az seviye 2
personel tarafindan yapilmali ve raporu onaylanmalidir.

3.6.2. Yiklenici, buatagres govdesine manyetik parcacik kontrolini EN 1369 nolu
standarda gore %100 yapacaktir. Kontrol i¢in gerekli kalite seviyesi LM 1 ve SM 1
olacaktir. Muayeneyi, EN 473 veya ISO 9712'ye uygun olarak en az Seviye 2 personeli
yapmali ve raporu onaylanmalidir.

3.6.3. Yiiklenici, buatagres govdesine radyografik muayeneyi EN 12681 nolu standarda
gére %10 oraninda ve Ek-5’te verilen resimde isaretli kisimlara yapacaktir. Radyografik
muayene i¢in kabul edilebilir sinirlart maksimum 2 olacaktir. Hata tiirleri standart ASTM E
446-84'te tamimlanmagtr.

3.7. Metallografik (I¢yapi) Kontrol:

Pargalar, 1s1l islemin iyi yapilip yapilmadigim ve mikro yapiin uygun olup olmadigim

belirlemek i¢in mikroskobik kontrole tabi tutulur. Malzeme i¢ yapist EN ISO 945 standardinin

boliim A sekil VI tipi ve grafit pargalarin boyutlar1 6 degeri ile uyum i¢inde olmalidir.

3.8.Test Ornekleri

EN 1563'te belirtildigi gibi, mekanik test i¢in islenecek olan test orneklerinin aym SG
demirinden, aynt zamanda fakat ayr1 olarak dékiimii yapilacaktir.

3.9. Prototip I¢cin Gerekli Kontroller

Yiiklenici, normal iiretim i¢gin kullandig1 aym proses ve aletleri kullanarak en az iki adet prototip
hazirlayacaktir. Hazirlanan numuneler tiim yiizeyleri gozle kontrol edilecektir. Prototip pargalari
%100 manyetik parcacik testine tabi tutulacaktir.

¢ Yiiklenici, prototipleri %100 boyut ve sekil kontrollerine tabi tutacaktir.
e Yiiklenici, prototiplerin saglamligini radyografik kontrollerle kanitlayacaktir.

¢ Yiiklenici, 2 adet test 6rnegine mekanik testleri, sertlik testlerini, mikroskobik testleri; 3
adet test Ornegine ise c¢entik darbe testini standartlara uygun olarak yapacaktir.
Yiiklenici, yaptig1 tiim testlerin belgelerini IDARE’ ye verecektir.

3.10. Sonuclarin Degerlendirilmesi

Teknik resimler ve Madde 2'de belirtilen 6l¢ili ve toleranslara uygun olmayan pargalar ret edilir.
Madde 3'de belirtilen kontrol, test ve deneylerde uygunsuzluk tespit edilirse partinin tiimii ret
edilecektir. IDARE, teselliime sunulan partiden istedigi testi yapma hakkina sahiptir.

Pargalarin ne sebeple olursa olsun kaynakli tamirine izin verilmez.
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4. BOYAMA

Pargalarmn IDARE yetkililerince kabulii yapildiktan sonra boya islemi uygulanacaktir. Boya ile
ilgili detaylar T2002711 numarali teknik resimde verilmistir. Yiklenici firma boya ile ilgili
alternatif bir boya plani teklif edebilir. IDARE tarafindan uygun goriilmesi halinde yiiklenici firma
teklif ettigi boya planina gore islem yapabilir.

5. GARANTI

Yiiklenici, imalat hatasindan ileri gelen ve tesellim esnasinda goriilmeyen kusurlardan dolay1
parcalar1 son teslim tarihinden itibaren 2 (iki) takvim yil1 igin garanti eder. Garanti siiresi igerisinde
parcalarin kullanilmasina engel veya omriinti kisaltacak bir hata tespit edilirse, bu parcalar ret
edilir. Ret edilen pargalar degistirilmek tizere yiikleniciye iade edilir. Yiiklenici ret edilen pargalar
20 (yirmi) is giinii i¢inde yenileri ile degistirmek zorundadir.

6. PROTOTIP

Prototipin imalat siliresi azami 30 (otuz) takvim giinii olacaktir. Prototip tirtinleri Madde 3'te
belirtilen kontrol ve muayenelere tabi tutulacaktir. Siparis verilen her pargadan iki adet prototip
sartnamenin Madde 3.9’ da gegen tiim muayene ve test raporlarina ait dokiimanlarla birlikte
IDARE’ ye teslim edilecektir.

Teslim edilen prototip iiriin ve dokiimanlar IDARE kontrol heyeti tarafindan degerlendirilecek ve
uygun bulundugu taktirde, bir uygunluk raporu diizenlenecektir. Yiiklenici, uygunluk raporunun
yaymnlanmasma miiteakip, prototipi esas alarak diger imalatlar gergeklestirecektir. IDARE,
prototipin kabul edilmemesi halinde tespit edilen aksakliklar giderilmis olarak bagska bir prototip
isteyebilir. Prototipin basarisiz olmasi1 durumunda, tadilat i¢in yiiklenici firmaya maksimum 15 (on
bes) giin daha ek siire verilir. Prototipin kabulii tiim siparis veya partilerin kabulii anlamina gelmez.

7. MARKALAMA

Yiiklenici tarafindan imalat1 yapilan dokiim pargalara, parganin fonksiyonunu bozmayacak uygun
bir yere, kalic1 olacak sekilde markalama yapilacaktir. Markalamanin nasil yapilacagi teknik
resimlerde belirtilmistir.

8. TESLIM SEKLI
8.1. Prototipin kabuliinden sonra, yiiklenici firma kalan tirtinlerin teslimatina baslayacaktir.
8.2. Uriin teslimi; IDARE” nin ilgili Fabrikasimn teslimat tablosuna uygun olarak yapilacaktir.
8.3. Pasa Karsi1 Koruma

Dokiimlerin boyanmamis islenmis kisimlart Anticorit DFW90 veya muadili ile kaplanmahidir.
Dokiimlerin vida disli, diiz veya kilavuzlu delikler ihtiva ettigi yerlerde, gresleme veya yaglama

yapilmamalidir.
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8.4. Ambalaj

Teselliime arz edilen malzemelerin ambalaj sandiklari; uygun kalite ve kalinlikta tahta, petrol
tiirevi vb. mukavim malzemelerden yapilmig olacaktir. Sandik malzemesi segilirken, 5 adet
sandigin {ist iiste konulacag: dikkate alinacaktir. Sandiklar yagmur, riizgar, kar gibi iklim ve
cevre sartlarindan etkilenmeyecek, tahmil, tahliye ve stoklama esnasinda hasarlanmayacak
sekilde imal edilmis olacaktir. Malzemelerin dagilmamalar: igin sandiklar disindan mukavim
serit bantlarla baglanacaktir.

Sandiklarin altinda forkliftle tahmil tahliye edilecek sekilde palet olacaktir. Sandiklarin
malzemeli agirhg 400-500 kg olacaktir. Sandiklarin iizerinde yiiklenici firmanin adi,
malzemenin adi, siparis ve resim numarasi, sandik i¢indeki parga adedi, pargalarin sarj ve sira
numaralari, imal tarihi bilgileri (iklim kosullarindan etkilenmeyecek sekilde)

belirtilmis olacaktir. Gerek bu bilgileri, gerekse markalama bilgilerini kapsayan liste; irsaliye
veya fatura ile birlikte sandik bazinda ayrica teslim edilecektir.

Malzemeler; yagmur, riizgar, kar gibi iklim ve ¢evre sartlarindan etkilenemeyecek, tahmil
tahliye ve stoklama esnasinda hasarlanmayacak, uygun kalinlikta hava balonlu naylon ile
sarilarak islenmis yiizeyleri birbirine temas etmeyecek sekilde sandiklar i¢ine konulacaktir.

Tesellime sunulan fiiriinlerin ambalaj ve/veya teselliim evraklarmmin eksik ve/veya uygun
olmamasi durumunda; bu durum tutanak ile kayit altina alinarak tesellim islemi
gergeklestirilmeksizin firmaya iade edilir.

9. GENEL HUKUMLER

9.1. Bu sartnamede yer alan her tiirlii bilgi ve/veya Sartname eki resimler, IDARE’ ye ait olup
amaci disinda kullanilamaz ve yetkisiz kisilerle paylagilamaz.

9.2. Yiiklenici, ilk iiriiniin {iretimi 6ncesinde ve sirasinda TB 2263 nolu dokiimana gore ilk Uriin
Onay siirecine tabi tutulacaktir.

9.3. Teknik sartnamede belirtilmeyen hususlarda idari sartnameye uyulacaktir.

EKLER
Ek-1: Omek BA 182 Buatagres komple teknik resmi (2 sayfa)
Ek-2: TB2321
Ek-3: T2002711 nolu TSI Buatagres Boya Plani
Ek-4: Buatagres govdesi ve kapaklari i¢in bolge numaralarinin yerleri

Ek-5: Buatagres govdesi inceleme yerleri, film yerlesim plani ve ¢ekim diizenlemesi
Ek-6: TB2263

. Bu Teknik Sartname TURASAS 'in yazili izni olmadan
URA F.005 herhangi bir amag igin COGALTILAMAZ veya KULLANILAMAZ. 07.04.2016 Rev:02




